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Bodenphysikalische Parameter bei dauerhaft konservierender
Bodenbearbeitung

1. Einleitung

Die im Folgenden prasentierten Ergebnisse verdeutlichen, bei einem dauerhaften Pflugverzicht treten starke An-
derungen im System Boden auf. Die Kenntnis, in welchem Ausmalf} verschiedene Bodeneigenschaften von der
Anderung der Bodenbearbeitung beeinflusst werden, ist eine wichtige Voraussetzung fiir groRraumige Abschét-
zungen beziglich der dkologischen Auswirkungen dieser neuartigen Bearbeitungsverfahren aber auch zur Opti-
mierung der Bearbeitungsverfahren im Hinblick auf die Schaffung optimaler Standortbedingungen fur die Kultur-
pflanzen.

In diesem Sinne wurde im Rahmen von Untersuchungen der Boden verschiedener langjahrig differenziert bear-
beiteter Bodenbearbeitungsparzellen umfassend bodenphysikalisch charakterisiert.

2. Material und Methoden

Fir die Untersuchungen standen zwei Dauerversuchsflachen der Stidzucker AG in den sachsischen L6Rgefilden
zur Verfugung (Tab. 1). Auf den Ackerflachen wurden in Grol3parzellen (~ 5 ha) unter Praxisbedingungen der
konventionellen Bodenbearbeitung mit dem Pflug verschiedene konservierende Bearbeitungs- bzw. Direktsaatver-
fahren gegeniibergestellt (Tab. 1). Auf der Flache Littewitz im Sachsischen LoRhiigelland wurde die Versuchsfla-
che im Jahr 1992 eingerichtet und seit dem differenziert bewirtschaftet. Am Standort Zschortau, in der Leipziger
Tieflandsbucht wurde der Versuch im Herbst 1997 angelegt, seit 1992 erfolgte auf der Flache jedoch schon eine
konservierende Bodenbearbeitung. Die Untersuchungen wurden in den Jahren 1999 bis 2001 durchgefuhrt.

Tabelle 1: Standortbeschreibung und Versuchsaufbau der Versuchsstandorte

Venuchsstandert  Beorbeitungsvarianten Gerdte Bearbeiung Fruchi-
und {Bezeichnung im Text) {Bearbeilungstiefe [cm]] sei: folge
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Zur bodenphysikalischen Charakterisierung der Versuchsparzellen wurden neben der Textur (Tab. 1), die Tro-
ckenrohdichte, das Porenvolumen und die Porenverteilung sowie die gesattigte Wasserleitfahigkeit und die Dichte
der vertikalen Makroporen > 1mm Durchmesser bestimmt.

Die Bestimmung der Trockenrohdichte, des Porenvolumens und der Porenverteilung erfolgte anhand von 100 cm3
Stechzylindern, die geséttigte Wasserleitfahigkeit wurde an Bodenproben in 250 cm3-Stechzylindern durchgefiihrt.
Zur Ermittlung der Makroporendichte >1 mm wurden mit einer Rammsonde mit einem Durchmesser von 8,5 cm in
jeder Variante zehn Bohrkerne bis in 50 cm Tiefe in Schritten von 10 cm entnommen. Die an den Bruchkanten
sichtbaren Makroporen wurden auf Folie Ubertragen und dann hinsichtlich Anzahl und Durchmesser ausgewertet
(UHLIG 2001).
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3. Ergebnisse

Das Gesamtporenvolumen reduzierte sich stark insbesondere in der Variante Konservierend (Tab. 2). Diese Re-
duzierung ging hauptséchlich zu Lasten der Poren >50 um Durchmesser. Die Porenvolumina in diesem Bereich
waren mit 1,2 bis 4,3 % sehr niedrig. Der sehr hohe Wert von 25 % in der Mittelkrume der Variante Konservie-
rend-Locker resultierte aus der Einmischung von Pflanzenresten in diese Tiefe.

Tab. 2: Porenvolumen [%] und -verteilung am Standort Littewitz in Abhangigkeit von Bodentiefe und Bodenbearbeitung

GV Feakdkapowiial LuFeopeosiial
Bodentiele®| Pllug Kool Kons, Diekl |Plug Kool Kond,  Diekf |Prheg Kool Rons,  Diekd
mitekrume | 42.7c S4.6d o 43k |3Ad 2940 358c M7b |100b 250c 13a  84b
Unilarirurme | 50000 45350 3900 4446 |37 1d 327a 357 340k | 12% 1248 340 10,2k
Ensre=nbois] 47 8¢ 44.0b 4048a 4376 |34 1B 314 3456 353k |118: 123c¢ 430 836
Unlteboden| 46, 1c 40,20 392 4376 |¥4c J80b 379 2158c |4.Ba 236 1.2 8Bia
o AlHed rurmess 10-20 con; Linbedonamie: 20-30 om; Enmenbosk: 30235 omg Unhedsecken: 4350 om,
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In den Tabellen 3 und 4 zeigt sich, dass trotz der teilweise starken Verminderung der Lufkapazitat in den nicht
gepfligten Béden die gesattigte Wasserleitfahigkeit in der Krume stark anstieg. Die gemessenen Werte wiesen
eine extreme Streuung auf, was in Abb. 1 beispielhaft fur den Standort Luttewitz dargestellt ist. Fir die Messun-
gen wurden Stechzylinder mit einem Volumen von 250 cm?3 und einer Flache von 50 cm? verwendet. Die Entnah-
meorte der Stechzylinder in den jeweiligen Tiefenstufen innerhalb der Profilgrube waren zufallig, so dass aufgrund
der relativ gro3en Stechzylinderflache oft auch vertikale Makroporen in den Zylindern vorhanden waren (vgl. Tab.
5 und 6), die zum grofR3en Teil die hohen Leitfahigkeitswerte bewirkten. Deutlich wird, dass trotz der z.T. hohen
Dichte der Béden deren Funktionalitéat im Hinblick auf die Wasserinfiltration nicht gemindert, sondern sogar ver-
bessert war. Dies spricht flr die hohe Kontinuitat der vertikalen Makroporen in den nicht gepfliigten Bodenbear-

beitungsvarianten.

Tab. 3: Gesattigte Wasserleitfahigkeit am Standort Zschortau in Abhéangigkeit von Bodentiefe und Bodenbearbeitung (geometri-
sches Mittel)

pesiitigle Wasserkeifahigkeil [cm* Tag!]
Bodenliafe® g 2= Ko, Direk]
miHaknma 210 2481 F57 B51
Urtarkrurre &7 7 1347 2175 1323
Krumeniasis 1092 1551 2513 16,4
Untarbaden 2293 1987 2724 201 &
= Flitalkname: 10-23 cm; Untarkrormsa: 20-30 om; Eromanibosis; 30-35 cm; Untateeders 45-50 om

Tab. 4: Geséttigte Wasserleitfahigkeit am Standort Littewitz in Abhangigkeit von Bodentiefe und Bodenbearbeitung (geometri-

sches Mittel)

pesditigle Waoserkeitfdhigkeil [cm*Tag!]
Bodenliafe® - Kores, Direk]
Mitaknimea 1878 452 1062
Uritarkrurme A43 40 ddl
Erurmenioqsis B4 476 F13
Uritarbadan BY 181 53 o
- Mittalknirne: 10-20 cmi: Untakaurna: 20-30 o Kromanbosis: 30-35 om; Untaiooden: 45-50 cm
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Abb. 1: Geséttigte Wasserleitfahigkeit am Standort Luttewitz in Abh&ngigkeit von der Bodentiefe und der Bodenbearbeitung

Die Anzahl und der Flachenanteil der vertikalen Makroporen in Abhangigkeit von der Bodenbearbeitung wurde
auf beiden Versuchsstandorten anhand von Bohrkernen bestimmt. Die Daten in den Tab. 5 und 6 zeigen, dass in
der Krume der nicht gepfliigten Varianten bis zu vierfach erhdéhte Werte fiir die Makroporenzahl ermittelt wurden.
Die Ursachen sind einerseits in der Schonung bestehender Poren durch eine geringere Bodenbearbeitungsinten-
sitét und andererseits durch die erhdhte Neubildung von Makroporen durch das verstérkte Auftreten insbesondere
von anektischen Regenwurmarten zu sehen. Im Unterboden trat dieser Unterschied nicht mehr auf bzw. kehrte
sich am Standort Luttewitz sogar um. Vermutlich handelte es sich bei den in diesem Bereich erfassten Makropo-
ren um sehr alte Poren, die von der Bodenbearbeitung wenig beeinflusst werden (UHLIG 2001).

Die Flachenanteile der vertikalen Makroporen lagen in der Krume auf den nicht gepfliigten Flachen ebenfalls
deutlich héher als nach regelméaRigem Pflugeinsatz (Tab. 5 und 6). Ausgehend von der Annahme, dass es sich
bei den erfassten Poren um kontinuierliche Poren handelt, kann deren Flachenanteil auch als Volumenanteil an-
gesehen werden. Die Werte verdeutlichen, dass das Makroporensystem > 1mm weniger als zwei Prozent des
Bodenvolumens einnimmt und somit auch die guten Wasserleitfahigkeitswerte der konservierend bestellten Vari-
ante am Standort Littewitz (Tab. 6) trotz des geringen Volumens an Poren > 50 um (Tab. 2) realistisch erschei-
nen.

Tab. 5: Anzahl und Flachenanteil vertikaler Makroporen am Standort Zschortau in Abh&ngigkeit von der Bodentiefe und der Bodenbe-
arbeitung, Probenahme: 2. und 3. November 2000

Arraibl vertikcles Poren = Tmm * m Flachananted [&|
Bodentiaete Fiiug KoL Kons Direkt Ffug Keis.- KoQins, Diireskt
0cm 2820 FOsbo 458ab ¥lac o1l 0.45 0,24 Q.61
10 em 1940 47 3ab 7750 Y87 0,21 0.54 0,67 0,89
0 em 15390 &l ab 1375b 1075k 00 D57 0,90 1.57
30 em 53a 1005k 1533k 1251b 002 0.81 1,04 1.02
40 cm 1427a 17450 1a%2a 147da 1.45 1.01 1.54 154
50 em | 6043 | 4583 14274 13224 .37 1.3%9 1.30 1.79

Tab. 6: Anzahl und Flachenanteil vertikaler Makroporen am Standort Liittewitz in Abh&ngigkeit von der Bodentiefe und der Bodenbear-
beitung, Probenahme: 6. und 7. November 2000

Arraibl vertikcles Poren = Tmm * m Flachananted [&|
Bodentiaete Fiiug KoL Kons Direkt Ffug Keis.- KoQins, Diireskt
0cm alla E9Pa 2o 102520 0,23 0,33 0,44 .53
10 em 240 47 3ab 1022k 715ab 0,18 037 0%1 0,52
0 em 300a P32 gl lab 12860 0,23 0,49 0,43 Q.56
30 em 37a Bhdab 1128k 1284k 0,22 0.50 0,62 0,85
40 cm ?a7a BAla 5520 10400 0.85 0.58 0,47 0,83
50 em 1427 10405 E G117 77T5a 101 083 0,63 0,63

4, Fazit

Die Untersuchungen zum Einfluss der dauerhaft konservierenden Bodenbearbeitung auf bodenphysikalische
Parameter ergaben eine deutliche Differenzierung der Lagerungsdichte in Abhangigkeit von der Bearbeitungstie-
fe. Sehr empfindlich reagierte der Parameter Luftkapazitat auf die Form der Bodenbearbeitung. Jedoch zeigte
sich, dass auch bei extrem verringerter Luftkapazitat die Wasserleitfahigkeit des Bodens gewahrt blieb, da sich
der Anteil kontinuierlicher Makroporen bei Pflugverzicht infolge einer erhdhten Regenwurmabundanz stark erhoh-
te.



