
AUTOMATISIERTE MECHANISCHEN 
UNKRAUTBEKÄMPFUNG
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VERBRAUCHERPROTESTE
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AKTUELLE SITUATION

BUND/Jörg Farys 2020



ARTENRÜCKGANG
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AGROBIODIVERSITÄT



INSEKTENSCHWUND
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AGROBIODIVERSITÄT



WUNSCH ?
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TECHNISCHE LÖSUNGEN

tannenhof-imshausen.de



BAUERNPROTESTE
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AKTUELLE SITUATION

dpa/Bernd von Jutrczenka 2020
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EU-WASSERRAHMENRICHTLINIE

Derzeit verstößt Deutschland gegen die Grundwasserrichtlinie der EU. Nach einem 
Urteil des Europäischen Gerichtshofes (EuGH) vom vergangenen Juni  drohen 
Strafzahlungen von mehr als 800.000 Euro pro Tag. (spiegel.de, 03.02.20)



SEIT 30 JAHREN KEIN NEUER WIRKUNGSMECHANISMUS
BEI HERBIZIDEN ENTWICKELT
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RESISTENZPROBLEMATIK



RESISTENTE UNGRÄSER
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§ Ackerfuchsschwanz (Alopecurus myosuroides)

§ Gemeiner Windhalm (Apera spica-venti)

§ Weidelgras-Arten (Lolium Perenne sp.)

§ Gemeine Hühnerhirse (Echinochloa crus-galli (L.)
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RESISTENZPROBLEMATIK

dlg.org



GLYPHOSATVERBOT AB 2024?
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WIRKSTOFFVERBOT

dpa



ZUKUNFTSFÄHIGE PFLANZENPRODUDKTION
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• Ziele

- Verbesserung der Nachhaltigkeit pflanzlicher Produktionsverfahren

- Reduktion von negativen Umwelteffekten (Pflanzenschutzmittel, Resistenzen)

à Technologietransfer

à Knowhowtransfer

à Systemtransfer
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TRANSFER

ÖKO

KONVENTIONELL



NEUE KONSTELLATIONEN
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AKTUELLE ENTWICKLUNGEN

Lemken übernimmt 
Hacktechnikspezialisten Steketee
August 2018

Amazonen.de

agrartechnik.chschmotzer.de



HANDLUNGSFELDER
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AKTUELLE ENTWICKLUNGEN

bmel.de



A u t o m a t i s i e r t e  m e c h a n i s c h e n  U n k r a u t b e k ä m p f u n g |  D i e t e r  T r a u t z |  2 8 . 0 2 . 2 0 2 0  P f l a n z e n b a u t a g u n g  G r o i t z s c h  14

automatische Reihenführung
(zwischen den Reihen)

automatische 
Hackgeräte

(zus. in der Reihe)

autonome 
Hacktechnik

Lenksystem mit 
RTK

Ca. 75.000 - 180.000 €*
*abhängig von Arbeitsbreite 20.000 - 100.000 €

Automatisierte mechanische Unkrautregulierung

Verschieberahmen

+ RTK:
Reichhardt Slide 

RTK

+ Ultraschall:
Reichhardt Slide 

Sonic

+ Kamera:
Garford Robocrop,

Schmotzer
Optitronic

Ca. 15.500 -
27.000 €

aktive Werkzeuge

+ Kamera:
Garford Robocrop Inrow,

Poulsen Robovator,
Steketee IC

+ Infrarot-Lichtschranke:
Ferrari Remoweed

Ca. 20.000 -
25.000 €

NAIO Oz / Dino,
Bosch BoniRob, 

Carré Anatis

RoboterQuerverschiebung 
d. Unterlenker 

N/A

+RTK
+ Kamera

JD AutoTrac
Implement
Guidance

autonome 
Hacktechnik

Ca. 20.000 - 100.000 
€

NAIO Oz / Dino,
Bosch BoniRob, 

Carré Anatis 

Roboter

Heusel et al. 2018



QUERVERSCHIEBUNG              VERSCHIEBERAHMEN
UNTERLENKER RTK
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AUTOMATISCHE REIHENFÜHRUNG

landwirt-media.com llh.hessen.de



VERSCHIEBERAHMEN ULTRASCHALL
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AUTOMATISCHE REIHENFÜHRUNG

reichhardt.com



VERSCHIEBERAHMEN 

KAMERASYSTEM KAMERASTEUERUNG
OPTITRONIC (REIHE) OKIO (EINZELPFLANZE)
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AUTOMATISCHE REIHENFÜHRUNG

bwagrar.de bwagrar.de



ERSTER LÖSUNGSANSATZ QUERHACKE
FH OSNABRÜCK 1996
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AUTOMATISCHE HACKSYSTEME

PROBLEM



ERSTER LÖSUNGSANSATZ QUERHACKE
FH OSNABRÜCK 1996
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AUTOMATISCHE HACKSYSTEME

Lösung



AKTIVE WERKZEUGE + KAMERA
ARBEITSPRINZIP ZÜRN-GARFORD ROBOCROP
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AUTOMATISCHE HACKSYSTEME

www.pvactive.de



AKTIVE WERKZEUGE + KAMERA
ARBEITSPRINZIP ZÜRN-GARFORD ROBOCROP
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AUTOMATISCHE HACKSYSTEME

www.pvactive.de www.gemuesetechnik.de



AKTIVE WERKZEUGE + KAMERA ROBOVATOR
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AUTOMATISCHE HACKSYSTEME

kress-landtechnik.eu



ZUCKERRÜBE CHEMISCHER PFLANZENSCHUTZ 
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ÖKONOMIE

lwg.bayern.de/mam/cms06/gartenbau/dateien/2019_ief_1-01_abschlussbericht_beikrautregulierung.pdf



ZUCKERRÜBE GESAMTKOSTEN  AUTOMATISIERTE HACKE
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ÖKONOMIE

lwg.bayern.de/mam/cms06/gartenbau/dateien/2019_ief_1-01_abschlussbericht_beikrautregulierung.pdf



ZUCKERRÜBE GESAMTKOSTEN 
120 H/HA HANDARBEIT+ AUTOMATISIERTER HACKE 
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ÖKONOMIE

lwg.bayern.de/mam/cms06/gartenbau/dateien/2019_ief_1-01_abschlussbericht_beikrautregulierung.pdf



FAZIT ZUCKERRÜBEN HACKEN
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ÖKONOMIE

Vorteile

- Fahrerentlastung

- Ausweitung der Arbeitszeit bis in die Dunkelheit

- Erhöhte Arbeitsgeschwindigkeit ab der zweiten Durchfahrt

- Personaleinsparung Handhacke/Bedienpersonal Lenkung Hackrahmen

- Einsparung Herbizide/Umwelteffekt

Nachteile

- Exaktes Hacken nur bei exakter Aussaat

- Überbetrieblicher Einsatz bei engem Zeitfenster ggf. schwierig

- Zeitaufwand

- Anforderungsprofil Fahrer lwg.bayern.de/mam/cms06/gartenbau/dateien/2019_ief_1-01_abschlussbericht_beikrautregulierung.pdf



STRIEGEL
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- Neue Techniken

- Effektiveres Arbeiten

- Nicht nur flächig, sondern auch in Dammkulturen

!!Achtung!! 

- Bestandesführung

§ Aussaatstärke

§ Bodenstruktur

§ Humus

§ Nährstoffmanagement

§ …
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MECHANISCHE BEIKRAUTREGULIERUNG

KonzeptKonzept

apv.at

einboeck.de

treffler.at



ROBOTER BONIROB
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AUTONOME HACKTECHNIK

amazonen.de
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AUTONOME HACKTECHNIK BONIROB SPECTRAL IMAGING
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AUTONOME HACKTECHNIK BONIROB STEMPEL
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AUTONOME HACKTECHNIK DEEPFIELD ROBOTICS

Deepfield Robotics 2014



NAÏO DINO CARRE ANATES
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AUTONOME HACKTECHNIK ROBOTER

derbrutkasten.com

pfluglos.de
ROBOTTI

gabot.de



ROBOTER SCHWARM NAÏO OZ
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AUTONOME HACKTECHNIK

landwirt.com

© Appel

© Appel



ROBOTER SCHWARM
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AUTONOME HACKTECHNIK

landwirt.com

B4schwaben.de

continental.com



KOMBI-LÖSUNGEN ODER ABSÄTZIGE VERFAHREN
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HYBRID FARMING FUSION FARMING

schmotzer.de



SENSORGESTEUERTE ROLLHACKE 
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HACKTECHNIK ZUKUNFT

www.h-sensor.de www.apv.at

4.bp.blogspot.com

Problem
• Heterogenes Beikrautaufkommen
• Ganzflächiges Hacken fördert Keimung in

beikrautarmen Bereichen

Anforderung

• Selektives Hacken



COGNITIVE WEEDING
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Problem
• Abnehmende Agrobiodiversität
• Beikrautaufkommen
• Artenabhängige Konkurrenzsituation
• Artenabhängige, mengenmäßige Tolerierbarkeit

Anforderung
• Beikrauterkennung
• Entwicklung von Schadschwellen für die mechanische Beikrautregulierung
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HACKTECHNIK ZUKUNFT

then-Landwirtschaft.de



FAZIT
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- Umweltaspekte/-auflagen fördern die breite Anwendung der mechanischen Beikrautregulierung

- Verschiedenste Systeme sind im/für den ökologischen Landbau bereits bewährt entwickelt

- Weiterentwicklung hinsichtlich Anwenderfreundlichkeit 

- Absätzige Verfahren bzw. Kombilösungen erleichtern den Übergang in konventionelle Landwirtschaft

- Säen und pflanzen im Querverband macht Hacken quer zur Reihe möglich, erste Geräte werden zur 
Marktreife entwickelt (Lemken, Väderstad, Kverneland, Horsch,….)

- …
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AUTOMATISIERTE MECHANISCHE UNKRAUTREGULIERUNG



FAZIT
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Probleme/Grenzen der Hacktechnik

- Bodenzustand/Witterung

- Einsatzzeitpunkt/Einsatzfenster (verfügbare Feldarbeitstage)

- Know how

- Anschaffungskosten/Zugkraftbedarf/ Verschleiß

- …
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AUTOMATISIERTE MECHANISCHE UNKRAUTREGULIERUNG



ZEIT FÜR FRAGEN


