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| Etablierun
und deren Einfluss auf den Bodenwasservorrat und die
N-Verlagerung
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Pflanzenbauliche Probleme

A Etablierung der ZF erschwert
aufgrund geringen
Niederschlagsaufkommens

A Wasserverbrauch der
ZF kann Ertrag der
Folgekultur mindern

A Wirkung des ZF-Anbaus auf
nachfolgende Hauptkultur
(allelopathische Effekte, Fruchtfolge)

Pflanzenbautagung des LfULG, 28.2.2025, Dr. Steffi Knoblauch

Okologische und ackerbauliche
Leistungen der ZF

A Minderung der N-Auswaschung

A Minderung der Bodenerosion
(Wasser, Wind)

A Verbesserung der
Bodenfruchtbarkeit (Humus,
biologische Aktivitat)

www.tlllr.thueringen.de
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Aufbau des Bodenwasservorrates Thiringen Bgg et

"' y  Landlichen Raum

vor Ernte des Getreides

Winterweizen, 2015
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Jahr Zeitraum Anzahl ET Niederschlag Wasserbilanz/
Gelbreife d Anderung
bis Ernte Bodenwasser-
WiWeizen vorrat
mm mm/d mm mm/d mm
2008 16.7.-31.7. 16 23 1,4 28 1,8 +5
2015 9.7.-26.7. 18 28 1,6 46 2.6 +18
2018 22.6.-16.7. 25 32 1,3 61 2.4 +29
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zu flachem Stoppelsturz mit Stroh
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Evaporation von Stroh breit im Vergleich JRiNiiteeh] = R
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Die Evaporation
eines unbearbeiteten
mit Stroh bedeckten
Bodens lag um

-0,5 mm/d niedriger
im Vergleich zu Stroh
breit und flachem
Stoppelsturz.

www.tlllr.thueringen.de
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Ziele der Untersuchungen

A Wie gelingt es Zwischenfriichte unter der Bedingung eines
Trockengebietes zu etablieren?

A Wie beeinflusstder ZF-Anbau den Bodenwasservorrat fiir die
nachfolgende Hauptkultur ?

A Unterscheiden sich ZF-Arten in der Bodenwasseraneignung und
Wassernutzungseffizienz ?

A Welchen Beitrag leisten ZF fir die Minderung der N-Auswaschung und
gibt es Unterschiede in der N-Auswaschung zwischen ZF-Arten?

Pflanzenbautagung des LfULG, 28.2.2025, Dr. Steffi Knoblauch www.tlllr.thueringen.de
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Material und Methoden
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Versuchsboden und Klima
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vertreten 66% der Boden im Thuringer Becken
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Feldparzelle ohne Anbau von Zwischenfrucht
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Feldversuche und Varianten Tntringen gl e

(mitdem TLPVG Buttelstedt)

2014 bis 2016 Stroh breit + Aussaat mit Zinkensamaschine

Stroh breit Strohabfuhr Kt‘)ckrling Ultima CS

Stoppel- Stoppelsturz Yy /&
sturz + GU. " I
Zinkenséamaschine Scheibensama.
Phac. Univl Aqua Pro ohne

nachfolgende Hauptkultur Sommer-Braugerste

: st A,
\ V:-" E’i‘

Strohabfuhr + Stoppelsturz + Aussaat mit
Scheibensdmaschine Lemken

100m

var,, 7 6 2 1 3 4 5 1 3 4 5 6 7 2 8 9 10 11
Wdhlg. 1 2 1

1 und weitere ZF-Mischungen: Bio-Maxx, N-Fixx, Beta-Maxx
(DSV), Pratoleg (Saatenunion), Ackerfit krzblfrei (KWS)
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Feldversuche und Varianten
(mitdem TLPVG Buttelstedt)

2018 und 2019, 2020 alle Var. ohne Glille Stroh breit + Aussaat mit Strip-Tillage-
Stroh breit Samaschine Claydon Hybrid-T
ohne Gllle Gulle-Kurzscheibenegge

Strip-Tillage-Samaschine

ohne Aqua Beta  Univ.! Mais
ZF Pro Maxx Pro

Viel-  Korbs/ Acker-
falt Lego b.

nachfolgende Hauptkultur Silomais

100 m

L und weitere ZF-Mischungen: Delitzscher Mischg. (Roth)
www.tlllr.thueringen.de
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Lysimeteranlage Buttelstedt

16 Feldlysimeter
2 Lysimeterkeller

Varianten

' A mineralisch,

|

-
e A mineralisch-
A=2m? t=20 bzw. 2,5 m_monolithisch befillt organisch
inmitten eines Feldschlages installiert A 60 bis 80 % nFK
zur Aufrechterhaltg.
potentieller Messung der Bodenfeuchte mit einer
Verdunstungs- Am/Be-Neutronensonde,
bedingungen in 20 cm 1 Tiefenstufen bis in 240 cm
_ Tiefe,
- — 2 - 2 ) . wt )
: ’ . 3 Stroh bleibt auf dem ein Messrohr in zwei Lysimeter einer
o . Feld Variante

wagbar, Sickerwasserentnahme
genauigk. tensionsgesteuertbzw.
¥ gravitativ

Pflanzenbautagung des LfULG, 28.2.2025, Dr. Steffi Knoblauch www.tlllr.thueringen.de
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Kleinlysimeteranlage

Varianten

4 verschiedene
Arten bzw.
Mischungen je
Jahr im Vergl.
zu ohne ZF

monolithisch befullt

Durchmesser=40cm, A=0,126 m2

Tiefe=135cm

Sickerwasserentnahme mittels Unterdruck tber keramische
Saugkerzen, ereignisbez. bis wochentl. Probenahme
Messung der Bodenfeuchte mit einer Am/Be-
Neutronensonde in 20 cm T Tiefenstufen bisin 120 cm Tiefe

Pflanzenbautagung des LfULG, 28.2.2025, Dr. Steffi Knoblauch www.tllir.thueringen.de
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Ergebnisse

Pflanzenbautagung des LfULG, 28.2.2025, Dr. Steffi Knoblauch www.tlllr.thueringen.de
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Ertrage und N-Entzuge der ZF

A Im Mittel der Jahre

Stroh brei Strohabfuhr Stroh breit .
Stst | Stst.+ Gu. ohneGii | Gil. + Schegg. 2014/2015 erhbhte
0 Zinkensama. Scheibensam Strip-TillageSama. Strohabfuhr im
35 I A Veergleich zu Stroh breit
35 - ergleich zu Stroh brel
£ 22 £ 301 den Ertrag um 5 dt
o _
e = TM/ha und Zufuhr von
< 20 s 20 ..
= 12 = 36 kg Gulle-N/ha um
g 15 10 w 15 10
= 10 =10 - 9 dt TM/ha.
[ c 5 4 5
o MEEE | BT | BEW BO W ] i H ] _
Aqua Pro ohne 0 Aqua Pro ohne A Im Jahr 2018 war bei
W 32014 und 2015 % 2016 2T ®2018 2019 2020 2" einem hohen Boden-
Nmin-Gehalt von 86 kg
120 120 Nmin/ha kein Einfluss
100 100 der Gulle-Appl. auf den
S & £ 80 Ertrag erkennbar.
= o
=y 60 :\‘5 60 -
= :
€ 40 - S 40 - A Im Jahr 2019 nahm der
Z 50 1 2 5. Ertrag nach
0. o I Verabreichung von
Agua Pro ghne 117 kg Gulle-N/ha um

Pflanzenbautagung des LfULG, 28.2.2025, Dr. Steffi Knoblauch www.tlllr.thueringen.de



Ertrage und N-Entzuge der ZF
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Innerhalb der Direktsaatverfahren mit Stroh
erwies sich das Strip-Tillage-Verfahren
erfolgreicher als das Zinkensaverfahren mit
durchschnittlich + 7 dt TM/ha mehr.

a) Zinkensdmaschine, 23.9.2015 b) Strip-Tillage-Samaschine, 26.9.2018

Entwicklung des Pflanzenbestandes der ZF-Mischung BetaMaxxnach
Aussaat mit Zinken-Samaschine (Ertrag 20 dt TM/ha) und Strip-Tillage-
Samaschine (Ertrag 30 dt TM/ha) nach Stroh-breit-Verteilung

Pflanzenbautagung des LfULG, 28.2.2025, Dr. Steffi Knoblauch
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o

Entwicklung der Wurzeln der ZF
BetaMaxx mit Gilleam 16.1.2020
in der Variante Stroh breit +
Aussaat mit Strip-Tillage-
Samaschine im Versuchsjahr
2019

www.tlllr.thueringen.de
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Ertrage und N-Entzuge der ZF

Stroh breit 7

Gl +Scheibenegge ohne Gu. A Im Vergl. Zu Aqua Pro Iag
StripTillageSama im Jahr 2018 nur der

Ao Az 38 .

40 37 37 % Ertrag der leg. reichen
22 Mischg. BetaMaxx und der
< 30 - 27 .

S o oa 24 . Reinsaat Ackerbohne
N— 2 4y . .
2 20 %0 18 O 19 niedriger.
15 - S
£ 10 - [ . _
a A Im Jahr 2019 mit
5 - _ . .
. unglnstigen
Agua  Korbs Univ| MaisPr| KWSkrblfi BetaM Delitz ' Ackerb Wachstumsbed.
Pro Lego KWS Vielf .
9 w2018 = 2019 : (Trockenheit, Bod-
AquaPro, | Lego, Verdichtg.) erwiesen sich
Korbs Univ artenreiche Mischg. incl.
leg.- u. <30% > 30 % Leg. +tw. Kruziferen Phac. + RaUhafe_r + Kruzif./
kruz.frei | Leg. Leg. als ertragreicher.
Aqua Pro: Univ.: KWS Vielfalt: BetaMaxx: Delitzscher M.:
35 Rauh, 11 Ramt, 49 Phac, 62 SoWick, 30 Lup, 21 SoWick, 45 Ramtill,
12 Ollein, 10 Phac, = 27 Rauh, | 8Phac, 7 Olrett, 20 Felderbs, 5 Alexkl, = 40 Alexklee,
20 Sudgr 7 Sobl 18 Alexkl 6 Senf, 8 Sobl, 12 Rauhaf, 4 Ramtill, 15 Phac
2 Leindotter 4 Qllein, 2 Phac

Pflanzenbautagung des LfULG, 28.2.2025, Dr. Steffi Knoblauch www.tlllr.thueringen.de
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Ertrage und N-Entzuge der ZF

A ImVgl. zu Aqua Pro

Stroh breit .
Gil +Scheibenegge ohneGit waren im Jahr 2018 den
Strip-TillageSama A
. p-Tillag 119 Ertrag.en entspr. )
s 105 19 106 verglelchbare N-Entzuge
©'100 zu verzeichnen, wobei
Z g0 - dieser bei der Mischg.
4 .
3 60 BetaMaxx etwas geringer
£ 40 ausfiel.
z
20 7 4 . [ s . .
. A Die positive Abhangigkeit
Aqua  Korbs  Univ| MaisPr KWSkrblfiBetaM Delitz Ackerb Ertrag und N-Entzug
Pro Lego KWS Vielf veys . .
= 2018 = 2019 bestatigt sich im Jahr
AquaPro, | Lego, 2019 mit ungunst.
Korbs Univ Wachstumsbed.
leg.-u. <30% >30 % Leg. +tw. Kruziferen
kruz.frei Leg.
Aqua Pro: Univ.: KWS Vielfalt: BetaMaxx: Delitzscher M.:
35 Rauh, 11 Ramt, 49 Phac, 62 SoWick, 30 Lup, 21 SoWick, 45 Ramtill,
12 Ollein, 10 Phac, = 27 Rauh, 8 Phac, 7 Olrett, 20 Felderbs, 5 Alexkl, = 40 Alexklee,
20 Sudgr 7 Sobl 18 Alexkl 6 Senf, 8 Sobl, 12 Rauhaf, 4 Ramtill, 15 Phac

2 Leindotter 4 Ollein, 2 Phac

Pflanzenbautagung des LfULG, 28.2.2025, Dr. Steffi Knoblauch www.tlllr.thueringen.de



Entwicklungsstand der ZF-Mischungen im Jahr
2019 am 8.11.2019 (1m?-Boniturparzelle)
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L= Ve

.

ZF- KWS Ackerfit Vielfalt o BuwWz

Vit. Universal

BetaMaxx Aqua Pro
Mischung
Ertrag 24 dt TM/ha 23 dt TM/ha 20 dt TM/ha 20 dt TM/ha

Mischungs- | 62 % Sommerwicke
partner %
7 % Olrettich, 6 % Senf
2 % Leindotter

8 % Phacelia, 8 % Soblume,

49 % Phacelia
27 % Rauhafer
18 % Alexandrinerklee

30 % Bitterlupine, 21% SoWicke
20 % Erbse, 5 % Alexklee

12 % Rauhafer, 4 % Ramtill

4 % Ollein, 3 % Phacelia

35 % Rauhafer, 20 % Sudangras
12 % Ollein, 11 % Ramtill

10 % Phacelia, 7 % Soblume

4 % Saflor

Delitzscher Mischung

MaisPro TR

Lego 20

19 dt TM/ha

18 dt TM/ha

17 dt TM/ha

45 % Ramtillkraut
40 % Alexandrinerklee
15 % Phacelia

16 % Erbse, 16,5 % Saatwicke
17 % Ollein, 18 % Sudangras
8 % Soblume, 5 % Ramtill,

4 % T-Rettich, 4 % Phacelia, u.

31 % Phacelia, 30 % Rauhafer
18 % Alexklee, 16 % Ramtill,
5 % Wicke

Pflanzenbautagung des LTULG, 28.2.2025, Dr. Steffi Knoblauch
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Entwicklungsstand der ZF-Mischungen im Jahr Thiringen &%  naicien roun
2019 am 8.11.2019 (Parzellenflache)

Sentf, Rettich,” - - : R : : 27
Kohl : : : /% 'Phagcelia:reagiert
tolerieren Bos, P . = empfindlich auf
verd. besser : R 7 Bodenvere:

AL
Sk N

liickig, - Rauhatf..+ ey, | bei Bo.-verd.
\Oliéin“zeigen:sich ‘ e dominiert
bestandsbildend Ollein_.

Aqua Pro: 20 dt TM/ha i . Mi : MaisPro TR: 18 dt TM/ha

Pflanzenbautagung des LfULG, 28.2.2025, Dr. Steffi Knoblauch www.tllir.thueringen.de
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Entwicklungsstand der ZF-Mischungen im Jahr Thiringen &g ndichenraum
2019 am 12.9.2019 (1m?-Boniturparzelle)

Mischung
24 dt TM/ha 23 dt TM/ha 20 dt TM/ha 20 dt TM/ha

Mischungs- | 62 % Sommerwicke 49 % Phacelia 30 % Bitterlupine, 21% SoWicke |35 % Rauhafer, 20 % Sudangras
partner % | 8 % Phacelia, 8 % Soblume, | 27 % Rauhafer 20 % Erbse, 5 % Alexklee 12 % Ollein, 11 % Ramtill

7 % Olrettich, 6 % Senf 18 % Alexandrinerklee 12 % Rauhafer, 4 % Ramtill 10 % Phacelia, 7 % Soblume
2 % Leindotter 4% Ollein, 3 % Phacelia 4 % Saflor

ORI R R RTINS

Delitzscher Mischung MaisPro TR .
19 dt TM/ha 18 dt TM/ha 17 di TMiha Kruziferen, Soblume,

45 % Ramtillkraut Erbse sorgen flr
40 % Alexandrinerklee 17 % Ollein, 18 % Sudangras | 18 % Alexklee, 16 % Ramtill, schnelle

15 % Phacelia 8 % Soblume, 5 % Ramtill, 5 % Wicke Bodenbedeckung

Pflanzenbautagung www.tlllr.thueringen.de
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Landwirtschaft und

Entwicklungsstand der ZF-Mischungen im Jahr Thiringen &%  naicien roun
2018 am 9.11.2018

Stroh breit + Glle-Scheibenegge + Strip-Tillage-Sadmaschine

35 Rauhaf, 12 Ollein, 11 Ramitill, 10 Phac, 46 Phac, 29 Alexklee, 25 Rauhaf 16 Felderbse, 18 Sudangr, 17 Ollein, 14 SoWicke,
20 Sudangr, 7 SoBl, 4 Saflor 8 Sobl, 5 Ramtill, 4 T-Rettich, 4 Phac, 1 Ab. Kohl u.

= vy
L

Cleiehmagige Entvviéli’iung der Pﬂavhzeﬁbestande bei al
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Entwicklungsstand der ZF-Mischungen im Jahr Thiringen ¥ nichen soum
2019am 9.11.2018

Stroh breit + Glle-Scheibenegge + Strip-Tillage-Sadmaschine

35 Rauhaf, 12 Ollein, 11 Ramitill, 10 Phac, 46 Phac, 29 Alexklee, 25 Rauhaf 16 Felderbse, 18 Sudangr, 17 Ollein, 14 SoWicke,
20 Sudangr, 7 SoBl, 4 Saflor 8 Sobl, 5 Ramtill, 4 T-Rettich, 4 Phac, 1 Ab. Kohl u.

25

[ R A N
pha f@b%eckung s

1 blatt’re1che Arten 3
A suehem V- L{ﬂd
yeben Aqu.-Klee
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Stutze

N

Pflanzenbautagung des LfULG, 28.2.2025, Dr. Steffi Knoblauch www.tlllr.thueringen.de




