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Warmepumpen
Energieeffiziente Erzeugung von Warme aus
Boden, Luft und Wasser

\ Energiemanagement-Software SiMon
: Die volle Kontrolle tGber beliebige Prozesse -
mehr als Smart Home

Solartechnik OEM Fertigung
Energiegewinnung aus Solarthermie und - Kleinserien & Prototypenbau
Sonnenstrom

Konzept- und Anlagenplanung

Schichtspeicher Oskar ° - Lésungsorientiert und Kundenindividuell

Warmespeicherung nach dem Vorbild der Natur ®

Forschung und Entwicklung
Eigene Produktentwicklung in Zusammenarbeit
mit verschiedenen Instituten

Regelungstechnik
Intelligente Steuerung der Warmeerzeugung
und -verteilung
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Umgesetzte Referenzprojekte — 2015 bis 2021

—O Niedertemperaturnetz Meitingen - Versorgung
eines Neubaugebietes mit industrieller Abwirme

Die Markigemeinde Meitingen und die SGL Car-
bon GmbH nehmen in Meitingen ein Nahwar.
menetz fir die Versorgung eines in Werksaahe
befindiichen Neubaugebietes mit rund 125
Wohneinheiten in Betrieb. Ganzjahrig wird da
fur von der SGL Carbon GmbH industrielle Ab
warme in Form von etwa 31°C warmem Wasser
kostenlos zur Verfigung ge: Abwarme
muss dann nicht mehr wie bisher ber ein
Kahlsystem abgefuhrt werden.

Mit Warmepumpen wird im Neubaugebiet die
Abwirme auf das erforderliche Niveau ange
hoben. Die Warmepumpen arbeiten aufgrund
des ganzjahrig hohen Temperaturniveaus der
Abwirme sehr effektiv. Kombiniert mit einem
Tagesspeicher als Puffer kinnen diese sehr en-
ergieflexibel betrieben werden. Regenerativer
Strom zum Betrieb der Warmepumpen kann
dann genutzt werden, wenn dieser zur Verfi
gung steh.

Die neu entstehenden Wohneinheiten werden
2u einem wettbewerbsfahigen Preis mit War
me versorgt, die keine zusitzlichen CO2-Emis-
sionen verursacht.

—O© Projekttriger © Projektpartner
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DollInstein (2014)
lodenmais (2015)
Oberviechtach (2016)

Haf3furt BA 1 (2016)
Meitingen (2017)
Flehingen (2019)
Hafifurt BA 2 (2020)
Kerpen (2021)

Der Markt Dollnstein hat ein Nahwamenetz
fiir den »inneren Markt« des Hauptortes ge-
schaffen, das als sog. »Kaltes Nahwarmenetze
betrieben wird.

Im Sommer wird mit Vorlauftemperaturen
von ca. 30°C gearbeitet, wahrend im Winter
Klassisch mit ca. 75°C gefahren wird. Zur
Warmeerzeugung wird auf regenerative Ener-
giequellen gesetzt. So kommt neben einer
thermischen Solaranlage vor allem eine Grund-
wasserw4rmepumpe/BHKW-Kombination zum
Einsatz.

Dies filhrt zu einem Primarenergieeinsatz von
nur51% und einer Einsparung an CO; um ca.
70% im Vergleich zu den alten Bestandsan-
lagen.

Zur Steuerung der Anlage wurde eine Software
entwickelt, die durchv orausschauende Berech-
nungen mit Hilfe neuronaler Netze einen opti-
mierten Betrieb der Anlage ermoglicht.

Bedburg (2021/22
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Warum Warmepumpe?

Leistungszahl in Abhangigkeit der Quelltemperatur

Warum ist die Warmepumpe
interessant in der
intelligenten Nahwarme?

Durch héhere _ /
Quelltemperaturen deutlich

besserer COP! . —
z voo ‘/’__/
—>Zuwachs des COP je nach
Zieltemperatur zwischen 50
und knapp 100%
9 I N Zahlen: o 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C
Quelltemperatur
Bei W10/W55: COP 3 s T -\ = 40°C s T -\ = 55°C T.-VL=70°C
(1kW Strom = 3 kW Warme)
Bei W30/W55: COP 5,6
(1kW Strom = 5,6 kW Warme)
@ 07.11.2022 // ratiotherm

Smart Energy Systems



Basisstrategie: Abwarme-Warmenetz

* Abwarme wird auf dem Niveau auf dem sie entsteht auf
die Anschlussnehmer verteilt

 Warmwasser-Erzeugung + Anhebung auf Heizungsniveau
erfolgt GUber dezentrale Warmepumpen

Abwarme-Quelle

NWr
1 .
1 ]
g TE— LI
Verteilen auf NT-Niveau (gleiches ) TH———— . :
Niveau bei dem die Abwarme anfallt) |—r§— - :
U -t
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Basisstrategie: Abwarme-Warmenetz

. . . . . Geeignet fir:
Betriebsweise — Abwdrme gefiihrtes Nahwédrmenetz: :
- Neubau
A - Bestandsgebaude
Vorlauftemperatur _ Mischgebiete
s WL (Gewerbe/Wohnen)
Anheben durch Abwérr_nequelle (mehr
dezentrale WP auf 0. weniger konstante
das geforderte Temp.)
Niveau !
Ininerhalb des Gebaudes AulRerhalb des Geb&audes
min YL f--------- ommmm oo ;
I ! }
-14 °C 20 °C
AulRentemperatur
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Referenz— Nahwarmenetz Meitingen (2018)

Ausgangssituation:

* Industrielle Abwarme auf
Niedertemperaturniveau bis zu 4,5 MW (30-
35" C) ganzjahrig verfligbar

* Erschliefung angrenzendes Neubaugebiet

Heizzentrale

* Verteilung der Abwarme auf verschiedene
Strange

* PV Anlagen zur zusatzlichen
Stromerzeugung

* Anschlisse fir ein Hotmobil als Backup
e Zentraler Stromanschlusspunkt fur das
neue Quartier
Unterstationen

« Ubergabestation mit ,Mini“-Warmepumpe
zur Warmwasser Erzeugung im
Sommerbetrieb

e Pufferspeicher zur bedarfsgerechten
Zwischenspeicherung von Warme
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Mobgliche Netzstrategien (Projekt Meitingen)

Stromversorgung:

e Zentraler Bezugspunkt fur Warmepumpen-Strom und Verteilung im eigens
verlegten Stromnetz (Stromtarif ohne Umlagen =, Warmepumpenstrom®).

* Integration von PV-Anlagen zur Erhdhung des Eigenstromanteils. In
Kombination mit dezentralen Warmespeichern neben den dezentalen
Warmepumpen in den Gebauden, kann durch Uberproduktion von Strom

bei Sonnenschein eine Verschiebung bzw. Verlagerung des PV-Stroms in
Warme erfolgen.

| ®
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Referenz— Nahwarmenetz Meitingen (2018

—O Niedertemperaturnetz Meitingen - Versorgung
eines Neubaugebietes mit industrieller Abwirme

bon GmbH nehmen in Mei

menetz fiir die Versorgung

befindlichen Neubaugebietes
Wohneinheiten in Betrieb. Ganzj

fiir von der SGL Carbon GmbH indust

warme in Form von etwa 31°Cwar

kostenlos zur Verfigung gestel

muss dann nicht mehr wie bisher iber ein
Kiihisystem abgefiihrt werden.

Mit Warmepumpen wird im Neubaugebiet die
Abwarme auf das erforderfiche Niveau ange-
hoben. Die Warmepumpen arbeiten aufgrund
des ganzjahrig hohen Temperaturniveaus der
Abwirme sehr effektiv. Kombiniert mit einem
Tagesspeicher als Puffer knnen diese sehr en-
ergieflexibel be! en werden. Regenerativer
strom zum Betrieb der Warmepumpen kann
dann genutzt werden, wenn dieser zur Verfii
gung steht.

sionen verursacht.
Schasler
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Basisstrategie: Wechselwarmes “gleitendes” Warmenetz

* Heizwarme wird zentral erzeugt und verteilt

* AusschlielRlich Warmwasser-Erzeugung erfolgt
Uber dezentrale Warmepumpen

Heizhaus als Quelle

Kampaiistanan
2 o
— |
. . . |
Verteilen auf Heizungs-Niveau (in 20 L S |
Abhangigkeit der Aul3entemperatur)
Cmeea

é
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Basisstrategie: Wechselwarmes “gleitendes” Warmenetz

Betriebsweise — gleitendes Netz:

In Abhangigkeit der AuRentemperatur gleitend zwischen 25° C bis 45° C

A Vorauftemperatur
Winterbetrieb 45° C
max WL

Sommerbetrieb 25° C

N Wk

Geeignet fir:

- Neubau
- - Mischgebiete
-4t 20 °C (Gewerbe/Wohnen)
Aulientemperatur
13) 07112022 ratiotherm
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Nahwarmenetz Halsfurt (2016)

Eckdaten des Projektes:

* Installierte Leistung: 825 kW4, ; 100 kW R —. 1
* Gaskessel 500kW;y, + 180 kW4, - —
o BHKW 145 kWy,

 Warmeerzeugung: BHKW, Spitzenlastkessel und
Solarthermie 125 m?, dezentrale
Warmepumpen

* Warmespeicher: grofSer Schichtspeicher in der e
Heizzentrale (30 m?)

* Trassenlange: 4.600 m
* Anzahl Anschlussteilnehmer: 75 + 38 (OF Ill)

* Projektstatus: In Betrieb seit Ende 2016, aktuell
Erweiterung in Umsetzung (Osterfeld 111)
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Mobgliche Netzstrategien: Strom (Projekt Halsfurt)

Strom Eigenerzeugung und -verteilung:

Die Energiezentrale stellt Gber Erzeuger wie BHKW und PV den Strom fiur den
Betrieb des kompletten Netzes zur Verfligung

* Energieversorgung kann rein bilanziell erfolgen, sofern Betreiber (Stadtwerke 0.3.)
gleichzeitig der Stromversorger ist. Alternativ kann dies Uber eine mit der
Fernwarme verlegten Stromleitung erfolgen (Genehmigung des EVU erforderlich)

« Kommunalunternehmen ist Betreiber der dezentralen Warmepumpen
(Komplettanbieter Fernwarme)

 Komplette Abrechnung erfolgt Gber eigenen Strom- und Warmemengenzahler fir
die Warmepumpe (Warmemengen + Strommengen = Warmelieferpreis)

 Warmeerzeugung kann lUber Warmespeicher in den Gebauden bzw. der
Heizzentrale gezielt zu Zeiten hohen Stromangebotes [PV] erfolgen
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Referenz— Nahwarmenetz Halsfurt (2017)
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Basisstrategie: Umschaltbares Warmenetz

* Heiz + BWW Warme wird im Winter zentral erzeugt
und verteilt (Warmepumpe dauerhaft deaktiviert)

* BWW Warme wird im Sommer dezentral erzeugt
(Warmepumpe tUbernimmt komplett)

Heizhaus als Quelle ‘
Verteilen auf WP optimiertem Niveau —
(in Abhangigkeit der Aul3entemperatur)

Warmepumpenspeicher
'

i o
los ik
e

C,): Sommerbetrieb | u
e e ] . .
>I< Winterbetrieb : : : :
— e gl Tl===- J]
Verteilen auf Heizungs/BWW Niveau '—r@——- :. I
i " (in Abh&angigkeit der AuBentemperatur) | | | @ @@ e——_———
é
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Basisstrategie: Umschaltbares Warmenetz

Betriebsweise — Kalt/Warm im Wechsel:

Zentrale Erzeugung von Fernwarme mit fester Umschalttemperatur
zwischen Sommerbetrieb (20-30° C) und Winterbetrieb (60-75° C), je nach

Aullentemperatur.

Geeignet flir:

Netzvorlauftemperatur

70

Winterbetrieb
60 — Umschaltpunkt

50

Winterbetrieb

40

30

20 -
Sommerbetrieb

10

- Bestandsgebaude
. o 0
- MlSCthblete 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
(Gewerbe/Wohnen) Zeit [h]
Variante 1 Vanante 2
ratiotheirm

|
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Referenz — Nahwarmenetz Bodenmais (2015)

Ausgangssituation:

e Zentrale Warmeversorgung eines Gewerbegebietes

Heizzentrale
* Einbindung Solarthermie-Fassadenanlage 100 m?
* Niedertemperaturbetrieb im Sommer
 Schichtspeicher 27 m?

* Hackschnitzelkessel fur die Versorgung im Winter (2x
100 kW)

Unterstationen

 Ubergabestation mit ,Mini“-Wirmepumpe zur
Warmwasser Erzeugung im Sommerbetrieb

» Pufferspeicher zur bedarfsgerechten
Zwischenspeicherung von Warme
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Netzstrategien (Bodenmais & Oberviechtach)

Stromversorgung des Nahwdrmenetzes:

 Sommerbetrieb: Betriebsstrom der Warmepumpen bezahlt jeder
Endverbraucher selbst — Betreiber stellt lediglich das Quellnetz mit
fluktuierenden Temperaturen aus Solarthermie oder rein kalt zur Verfligung.

* Winterbetrieb: Warmepumpen ist deaktiviert, damit kein Strombedarf
seitens Endverbraucher. Der Betreiber des Netzes liefert direkt Warme die
an die Gebaudeheizung tubergeben wird.

| -
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Nahwarme Bodenmais + Oberviechtach (2015/16)

i
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Patentierte HiQ - Technologie

Warum ratiotherm HiQ-Technologie im kalten Netz:

Hausinterne Produktentwicklung von dezentralen Ubergabe-Wirmepumpen
zur Nutzung flexibler Quellnetz-Temperaturen

Intelligente Steuerung und Vernetzung Haussteuerung
LE
Pufferspeicher 200 Liter
Ubergabestation fiir Direktiibertragung
von Fernwdrme auf die Heizung bzw.
WW (WW optional) Frischwassermodul
Ubergabestation
Warmepumpe fiir Warmwasser und
ggf. Heizung Warmepumpe fiir Warmwasser
Leistungsbereiche: 2,2 — 30 kW Leistungsbereiche: 2,2 — 9 kW

| -
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Technikkomponenten — kalte Netze

Allgemeine Ausstattung der
Nahwdédrme-Wédrmepumpen:

- Integrierter DirektlUbertrager aus dem
Warmenetz in verschiedenen
Leistungsgrolien

- Variable Drehzahl durch Inverter

- E-Heizstab als zusatzliche
Leistungsreserve

- Passive und Aktive Kiihlung moglich

-  Kommunikationsschnittstelle zur
Vernetzung

Intelligente Steuerung
und Vernetzung

Vorsehung fir
optionalen Heizstab mit
3-6-9 kW Leistung

Fernwarmeiubertrager in
versch. Leistungsgroflien
verfugbar

Gekapselter Verdichter

|
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Technikkomponenten — kalte Netze

Fernwarmestation

i

Oskar® AuBenfiihler
Warmepumpenspeicher o—“

TR

Trinkwasser
Kompaktstation

A
i)

o_
!
ww %

Kombination von

Wérmepumpe und e E?o??
Ubergabestation

Kéaltekreis

|
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ratiotherm GmbH & Co. KG
Wellheimer Str. 34
91795 Dollnstein

Dipl.-Ing. (FH) Michael Westermaier
Tel: 08422-9977-71 od. 0163-7770433
m.westermaier@ratiotherm.de




