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* “uns bleiben noch 60 Jahre
fruchtbare Boden” (FAO
zum internationalen Jahr
des Bodens 2015)

* “Bodenzerstorung wird
uns eher umbringen als
Klimawandel”

 30% der Weltackerflache
sind bereits unfruchtbar

* “66% der Erde sind
degradiert”

e 100% der Ackerflache
degradieren...




Land degradation :
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Bodendegradation weltweit — GLASOD (FAO 2000)



Ist der Klimawandel schuld???

Starkregen

Stiirme



“Dirt — the erosion of civilizations”
by David R. Montgomery

(Prof. of Earth and Space Sciences at the University of Washington
in Seattle, leads the Geomorphological Research Group, member
of the Quaternary Research Centre):

 Bodenist eine diinne Haut der Erde

* Bodenbildungist extrem langsam

* |Inder Menschheitsgeschichte sind
ganze Zivilisationen zugrunde
gegangen aufgrund der
Bodenzerstorung (Griechen, Romer,
Maya etc.)

 Bodenbearbeitungist eine der
ersten Praktiken in Landwirtschaft

* Die geringste mechanische
Bodenbearbeitung leitet
Degradationsprozesse ein, die um
ein vielfaches schneller sind als die
Bodenbildung







Ursachenforschung:

Was passiert, wenn man Boden bearbeitet?

Er verliert die Bedeckung und Schutz ===) Bodenerosion, Wasserverdunstung
Bodenkrimel werden zerschlagen, zerrieben mm=)\Verschlammung, Verdichtung

Bakterien werden stimuliert === Humusabbau, Nahrstoffauswaschung, Verlust
der Wasserspeicherkapazitat

Meso- und Makrofauna und Pilze verlieren Lebensraum === Verlust an
Biodiversitat, Zerstorung der Nahrungsketten unter und tUber der
Bodenoberflache; erhohte Krankheits- und Schadlingsprobleme

Makroporen-Struktur wird zerstort ===) geringere Wasserversickerung, Erosion,
sinkende Grundwasserspiegel, Uberschwemmungen; Sickerwasser wascht
Bodennahrstoffe aus



Die Folgen:

e Wind- und Wassererosion
« Uberschwemmungen

e Verlust von Boden, Wasser,
Diunge- und Pflanzenschutz-
mitteln

* Verseuchung von Oberflachen-
und Grundwasser (egal ob ,,Bio-
Betrieb oder mit ,,Chemie“)

Der Klimawandel verstarkt die Probleme,
Ist aber nicht die Ursache



Betrifft uns nicht
in Deutschland?
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bel April 2011:

Massenkarambolage auf A19: Sandsturm

HOchwasser |n Baye rn auf Autobahn bei Rostock - mehrere Tote

Mindestensfiinf Tote, mehrere Vermisste und Mehr als 40 Fahrzeuge sind bei einer Massenkarambolage auf der Autobahn
Schaden im hohen Millionenbereich: Am Tag 19 in Mecklenburg-Vorpommern kollidiert. Zehn Menschen kamen ums

nach den verheerenden Uberflutungen in Leben, fast hundert wurden verletzt. Ausloser des Unfalls war offenbar eine
____ e PPN 2 PN H PP A D A

vom Sturm aufgewirbelte Sandwolke.

Ahrtal unter Wasser™

Chronik einer Katastrophe

DPA

Beim Jahrhundert-Hochwasser 2021 in Rheinland-
Pfalz und Nordrhein-Westfalen starben allein an der

Ahr mindestens 133 Menschen. Wie konnte €s dazu

kommen? Eine Rekonstruktion der FlutEreighisse im:
Ahrtal am Mittwoch und Donnerstag; 14. und 15. Juli,
anhand von Pegelstanden, behordlichen Warnungen
und Erlebnissen des Gastronomen Michael Lang. Er
bekam die Katastrophe am eigenen Leibzu spiiren

, a== Ausgeldst wurde der Unfall nach Angaben eines Polizeisprechers durch Sand, den heftiger Wind
und dokumentierte sie in Videos. ‘ =i von Feldern am Autobahnrand auf die vierspurige Fahrbahn geweht hatte. Der Sand nahm den
Autofahrern die Sicht.



Blick auf einen unbearbeiteten Boden

Bodenbildung > Erosion, Degradation wird umgekehrt (1 mm Boden/Jahr)

Organische Substanz wachst
0.1-0.2% pro Jahr

Die Biodiversitat unter und tiber der
Bodenoberflache nimmt spiirbar zu, die
Boden werden ,,gesiinder”

Insbesondere die Zunahme der Bodenpilze
fuhrt dazu, daR auch die Produkte ,gesiinder”
werden; gesunder Boden=gesunde Menschen

Bodenstruktur wird gebildet durch
Bodenleben (Fauna, Wurzeln)

Bessere A_r] passung an Starkregen
(weniger Uberschwemmungen)

Bessere Anpassung an Diirre: Mehr Humus = mehr Bodenwasser, tiefere
Durchwurzelung, weniger Verdunstungsverluste vom Boden




Verbleib von Regenwasser

Bearbeiteter
Boden

Reg en Natlrlicher Boden
Oberflachen-
abflu® (-90%)

Auswaschung
Organische

Substanz

Losliche Nahrstoffe
“bio-" oder “synthetisch”



Wasserinfiltration in Abhangigkeit von der Bodenbearbeitung
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Versuche nach Zimmerling 2004, zitiert aus Schmidt 2009



Regenwasserversickerung auf verschiedenen Boden:
(in Deutschland gibt es bei 40-50 I/m? = 40-50 mm in 24 Stunden Warnung
vor Uberschwemmungsgefahr)

— - & - — Forest
140 x —@&— Natural gmassveqgetation
120 '\ — — & = - Conventional tilage

=i (Conservation agriculture

Rainw ater infiltration (mm)

Time (hours)



Verbleib von “Pflanzennahrstoffen’

Aktuell

reduziert Natirlicher Boden
(Nachhaltige Intensivierung)

Abfluld

ADbflufd

Abfluf}

produktiv

Auswaschung Auswaschung

Auswaschung



Ein neues Paradigma:
Nachhaltige Intensivierung

Die nachhaltige Intensivierung ist beschrieben im Buch
“Save and Grow”. Sie stellt das Paradigma der griinen
Revolution, die Produktionsintensitat
mit Technologie Input in Beziehung setzt,
in Frage. Intensitat wird Uber die
Produktion definiert, und gleichzeitig
wird die Umwelt NICHT geschadigt, und
Umweltdienstleistungen gefordert.




Nachhaltige Intensivierung: Definition

 Hochstmoglicher Ertrag (Stand der Technik)
* Umweltbeeintrachtigung < Naturliche Erholung

Sustamable Crop
roductlon Intensificatio




Hauptaugenmerk: Der Boden
Boden ist der empfindlichste Teil des Systems:

Schaden durch Bodenbearbeitung >> Schaden durch Chemikalien

Boden- L Degradation/ S naBt: Jgf‘t_‘e NICHT
: Erosion : - .
bearbeitung bildung nachhaltig!




Conservation Agriculture
FAO Definition: www.fao.org/ag/ca

Konservierende Landwirtschaft
(Conservation Agriculture - CA)

ist ein Verfahren zur Bewirtschaftung
landwirtschaftlicher Okosysteme

fur erhohte und nachhaltige Produktivitat,
hohere Profite und Ernahrungssicherheit,
wahrend natiirliche Ressourcen und die
Umwelt geschont und gestarkt werden.
CAist durch drei miteinander verkniipfte
Prinzipien charakterisiert:

1. Minimale Bodenbewegung (keine Bodenbearbeitung)
2. Permanente organische Bodenbedeckung (Mulch)
3. Artenvielfalt (Fruchtfolgen, Pflanzengemeinschaften)


http://www.fao.org/ag/ca

Minimale Bodenbewegung

* Keine regelmallige Bodenbearbeitung; vor Beginn der Umstellung ist
Untergrundlockern und Einebnen moglich.

* Bei Furchenbewasserungssystemen kénnen die Furchen regelmallig
nachgezogen werden; die Damme bleiben unberuhrt.

* Mechanisches Untergrundlockern oder Einebnen von Fahrspuren ist
in moglich, sollte aber durch entsprechende MalRnahmen vermieden
werden.

e Es darf nicht mehr als 25% der Bodenoberflache und Streifen nicht
breiter als 15 cm bewegt werden.



Permanente Bodenbedeckung

e Zu keinem Zeitpunkt (z.B. nach der Saat) darf weniger als 30% der
Bodenoberflache bedeckt sein.

* In mitteleuropaischem Klima sollte 100% Bodenbedeckung moglich
sein; je dicker, desto besser.

* Bodenbedeckung kann aus Pflanzenresten oder lebenden Pflanzen
bestehen.

* Bodenbedeckung schitzt den Boden vor Verdunstung,

Extremtemperaturen, Wind und Regen, unterdrickt Unkrauter und
dient dem Bodenleben als Lebensraum und Nahrung.



Fruchtfolgen, Pflanzengesellschaften

* Mindestens 3 verschiedene Arten im Wechsel; je mehr, desto besser
e Zwischenfrichte mit Artenmischungen sind zu empfehlen.

e Diversitat mindert Krankheits- und Schadlingsdruck, schlielst
unterschiedliche Bodenraume auf und reduziert das Anbaurisiko.

e Diversitat kann idealerweise Tierhaltung mit eigenem Futteranbau
(auch zur Beweidung) und entsprechend verlangerter Fruchtfolge
sowie Baume in der Agrarlandschaft einschiel3en.



Regenerative Landwirtschaft

Dies fuhrt zur Regenerativen Landwirtschaft: (Definition nach Rodale)
* Die drei Prinzipien von CA (universell anwendbar)

* Das ganze Jahr liber lebende Wurzeln: Wurzeln tragen durch
Exsudate und Symbiosen mit Bodenpilzen erheblich zum
Humusaufbau, zur Mobilisierung von Micronahrstoffen und zur
allgemeinen Bodengesundheit bei.

* Weidetierhaltung mit holistischem Weidemanagement (hohe
Bestandsdichte mit raschem Umtrieb): damit kann das Wachstum der

Weideflachen nachhaltig gesteigert und erhalten werden,
Biodiversitat erhalten werden und Treibhausgasemissionen aus der

Tierhaltung gesenkt werden.




Conservation Agriculture

Organische Substanz = Trockenresistenz

* Bodenleben

Struktur/Poren

geringe
organische Substanz

Konventionelle Landwirtschaft

Mechanische Bodenbearbeitung

t

Hohe
organische
Substanz

T
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Conservation Agriculture

...alleine ergibt noch keine “Nachhaltige
Intensivierung” oder ,Regenerative
Landwirtschaft®. Sie muR erganzt werden
durch alle bekannten Guten Praktiken.
Aber CA ist die Grundlage
fur jegliche nachhaltige

Landwirtschaft und Resources

Polinator

L Management, Management,
somit eine Biodiversity, Seed Quality,
“notwendige” Permanent Living Roots M High genetic potential
aber nicht : )
" . N Compatction Managementi System of Rice
ausreichende Controlled Trafficll Intensification
Bedingung.

Integrated Plant
Nutrient Management

Precision Agriculture
Sustainable Mechanization

Integratec Integrated Pest and Weed
Management, Management
Permanent Bed & Furrow Organic Agriculture

Minimum Permanent

Crop Diversity

Soil Disturbance Soil Cover



Weltweite Ackerflache unter Konservierender Landwirtschaftin

Millionen ha

m L
= A |
= i
Tp) o
o
AN o
Ss, ® H
e I
s I
Moy [
& 7% I
‘v\\.@k\ %&% i
% [
. M} N\\
Yo -
Yop I
"
Abwwk H
nwso m\o I
o -
‘Amwv i
17 o
Vhse, I
%S S, i
Q@x? ]
4 IVN T
o o o o o o
g g 5 S 2

eY llIN

0c0oc
610¢
8T0¢
LT0C
910¢
Stoc
vioc
€10¢
T10¢
0T0oc
600¢
800¢
£00¢
900¢
S00¢
v00¢
€00¢
00¢
T00¢
00014
6661
8661
L661
9661
S66T
V661
€661
661
1661
0661
6861
8861
L861
9861
5861
861
€861
861
1861
0861
6.61
861
LL6T
9/61
SL61
vL61

Jahr



Konservierende Landwirtschaft weltweit 205.4 Millionen ha
(~15% des Ackerlandes)
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Conservation Agriculture |EErEErEz
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Re S u I ta te : | Wheat yield and nitrogen amount for different

| 682 68: . duration of no-tillage in Canada 2002 (Lafond
* Mehrproduktion | A
e Weniger Produktionsmittel U R o< ES R e

—— 2-year no-tillage

30 60 90 120]
nitrogen (kg/ha

e Resistent gegen extreme Witterung

e Reduzierte Treibhausgasemissionen, Kohlenstoffbindung
e Anwendbar fiir jede BetriebsgroRe

e Anwendbar in allen Kulturen
und Anbausystemen




Welchen Bezug hat dies zu den aktuellen Themen der
deutschen Agrarpolitik?

* Dingeverordnung: Weniger Dungen um weniger Gewasser zu
verunreinigen?

* Artenvielfalt: Ausgleichsflichen schaffen, da die Acker die
Artenvielfalt zerstoren?

e Hochwasserschutz: mehr Flachen aus der Produktion nehmen
als Versickerungsflachen?

* Wasserknappheit bedingt durch Klimawandel?

* Nahrungssicherheit: Umweltschutz aufgeben, da seit dem
Ukraine Krieg wieder die Produktion im Vordergrund steht?

* Glyphosat-Verbot statt Verbot von Bodenbearbeitung?

* Hohe Diesel- und Dlingerpreise: kein Grund, mit der
Bodenbearbeitung aufzuhoren?



Zusammenfassung

Bodenbearbeitungist NICHT nachhaltig

Boden degradieren weltweit als Folge der
Bodenbearbeitung

Damit ist auch der Wasserhaushalt,
Artenvielfalt, Klimabeeintrachtigt

Die Gefahren des Pfluges und der
Bodenbearbeitung sind seit den 1930er Jahren
bekannt. Allerdings glaubte man lange Zeit, es
gabe keine Alternative fur eine produktive und
effiziente Landwirtschaft.

Heute gibt es ein halbes Jahrhundert
Erfahrungen mit produktiven
Nullbodenbearbeitungs-Systemen

Die Schlacht fiir eine nachhaltige Zukunft
beginnt heute:

Es ist Zeit fur eine okologische Agrarwende:
Landwirtschaft ohne Bodenbearbeitung!!




CA: Landwirtschaft der Zukunft — Zukunft der Landwirtschaft

BURLEIGH DODDS SERIES IN AGRICULTURAL SCIENCE BURLEIGH DODDS SERIES IMN AGRICULTURAL SCIENCE BURLEIGH DODDS SERIES IN AGRICULTURAL SCIENCE

Advances in Advances in Advances in
Conservation Agriculture Conservation Agriculture Conservation Agriculture

o == Valume 2: Practice and Benefits Volume 3: Adoption and Spread

| 23]

burleigh dodds burleigh dodds burleigh dodds

Treten Sie der CA-CoP bei!
listserv(@listserv.fao.org ohne Betreff; Text: ‘SUBSCRIBE CA-CoP-L Vorname Name’

Weitere Informationen: http://www.fao.org/ag/ca




