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Gliederung

« Umweltgerechte Bewirtschaftung von Ackerflachen —
Handlungsbedarf in Sachsen

« Handlungsempfehlungen zum Schutz vor Erosion
und zum Gefligeschutz

« Handlungsempfehlungen zur umweltschonenden
N-Dungung

« Zusammenfassung
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Umweltgerechter Ackerbau - Handlungsschwerpunkte
In Sachsen

- Schutz vor Bodenerosion durch Wasser und Wind
- Bodengefligeschutz

- N-Austragsminderung
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BOdenerOS|On |n Sachsen UND GEOLOGIE

< Rund 60 % der Ackerflachen (~ 450 Tsd. ha) S“D
potenziell durch Wassererosion gefahrdet.
* Rund 20 % der Ackerflachen (~ 150 Tsd. ha) sind
potenziell durch Winderosion gefahrdet.

J

Erfordernis

J

Vorsorgemalinahmen gegen Erosion
zum Schutz von Boden und Gewassern
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Bodenerosion durch Wasser in Sachsen
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Bodenerosion durch Wasser in Sachsen
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Erosionsschaden A
AufRerhalb von Ackerflachen
- Sachschaden durch

Schlammablagerung
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Bodenerosion durch Wasser N Sachsen

g Lreistaat
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von Ackerflachen - Sediment-
und P-Eintrag wRGewasser

Foto: Dr. Strobel -LfA
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Hauptprobleme der Landwirtschaft bel
Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie
In Sachsen:

» P — Eintrage in Oberflachengewasser
= vor allem durch Bodenerosion durch Wasser!

» Nitratauswaschung in Grund- und Oberflachengewasser

8 | 10. Dezember 2013 | Dr. Walter Schmidt



LANDESAMT FUR UMWELT, | NE==== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
UND GEOLOGIE | ‘e

Okologischer Zustand séchsischer Oberflachenwasserkorper
Einhaltung gewassertypspezifischer Orientierungswerte bei Phosphor

ca. 70 % der séchsischen
FlieRgewésser-Wasserkorper
uberschreiten die jeweiligen
gewaéssertypspezifischen
Orientierungswerte der LAWA
fir Gesamtphosphor

Sschaen-Anhalt

Brandenbiurg

¢ Einhaltung der gewdéssertypspezifischen Orientierungs-
werte fur den Parameter Gesamtphosphor
in den FlieBgewasser-Wasserkoémern
—— Keine Daten
Crientlenungswert eingehalten
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Okologischer Zustand sachsischer Oberflachenwasserkorper
Einhaltung gewassertypspezifischer Orientierungswerte bei Phosphor

ca. 70 % der séchsischen

T f - —=--r-Wasserkorper
Handlungsbedarf n die jeweiligen

J pspezifischen
VorsorgemaRnahmen  Werte der LAWA
gegen Wassererosion
zur Senkung der P-
Belastung von
Oberflachengewassern im

2000/60/EG in Sachsen

Sinne der Umsetzung der sifischen orientierungs-

itphosphor

EG-WRRL! B

Onentlerungswert ingehalten

Sachaen-Anhan

COnentisrungswert nicht eingehalten
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Nutzen des Erosionsschutzes
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Nutzen des Erosionsschutzes

T PNESEe o 1 1o " SEERe s 4

l Erhalt der Ertragsfahigkeit der

N Ackerflache!

{ - Keine Nahrstoffverluste durch
Bodenabtrag.

- Verminderung der Nahrstoffbelastung

von Gewassern (- EG-WRRL!). E

« Keine externen Schaden durch
J Schlammabspulungen.

« Anpassung an den Klimawandel im
Hinblick auf Erosionsschutz und
effizienter Wassernutzung.

“4 - L e 7 A eSS, T\ S AR W ER B
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Vorsorgemalinahmen gegen Wassererosion
auf Ackerflachen - Handlungsschwerpunkte:

- Acker- und pflanzenbauliche MalRnhahmen

- Erganzende ErosionsschutzmalRnahmen
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Vorsorgemalinahmen gegen Wassererosion
auf Ackerflachen - Handlungsschwerpunkte:

- Acker- und pflanzenbauliche MalRnahmen

- Erganzende Erosionsschutzmalinahmen
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auf Ackerflachen:
- Gehemmte Wasserversickerung durch
Oberflachenverschlammung infolge Bodenaggregatzerfall
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tursache der Wassererosion LNDwiRTscHAFT | =ge= SACHSEN
auf Ackerflachen: SRR =
- Gehemmte Wasserversickerung durch
Oberflachenverschlammung infolge Bodenaggregatzerfall
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Schutz vor Wasser- und Winderosion
-2 Verhinderung der Bodenverschlammung

Wirksamste Malshahme:
dauerhaft konservierende Bodenbearbeitung/Direktsaat
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- Konventionell — bodenwendend

mit Pflug

- Konservierend — nichtwendend
ohne Pflug

- Direktsaat
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Konventionelle Bodenbearbeitung mit dem Pflug:

Hauptursache fur infiltrationshemmende, abfluss- und
erosionsfordernde Bodenverschlammung
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Effekte der konservierenden Bodenbearbeitung/Direktsaat
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Effekte der konservierenden Bodenbearbeitung/Direktsaat

4

e Stabile, wenig verschlammende Bodenstruktur durch hohere
Krimelstabilitat*

e Schutz der Bodenoberflache durch Pflanzenreste
e Mehr Grobporen durch mehr Regenwirmer
e Schutz der Grobporen durch Pflugverzicht

Erosionsmindernder/-verhindernder und infiltrations-
fordernder Bodenstrukturzustand

-> Voraussetzung: dauerhafter Pflugverzicht!

* zusatzlich gefordert durch Kalkung!

21 | 10. Dezember 2013 | Dr. Walter Schmidt



LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

= SACHSEN

Vergleich verschiedener Parameter nach konventioneller und
achtjahrig konservierender Bodenbearbeitung bzw. Direktsaat

Konser- :

Pflug vierend Direktsaat
Mulchbedeckung [%] 1 13 77
Humus* [%] 2,0 2,2 2,5
Mikrobielle Biomasse

415 626 575

[ng C.i. / g TS Boden]*

Aggregatstabilitat [%0] 20 22 25
Regenwirmer [Anzahl - m~2] 125 312 358
davon Tiefgraber (L. terrestris] 4 37 29
Makroporen [Zahl - m~] 264 493 775

22 | 10. Dezember 2013 | Dr. Walter Schmidt
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Wirkungen von Regenwurmern

....Sle erzeugen viele
Bodenkriimel groBe Poren

‘ Verbesserung der Wasserversickerung
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Wasserinfiltration und Bodenabtrag auf gepfligter und dauerhatft
konservierend bearbeiteter Flache (Sachsisches Lofzhlgelland,
Regensimulationsversuch, Niederschlag: 38 mm in 20 Minuten)

Infiltration [mm]

2,0

1,8 Infiltrationsraten

1,6 \ Pflug: 55 %

1,4 \ Konservierend: 93 %

1.2 Bodenabtraqg

10 Pflug: 246 g/m?2

0.8 Konservierend:

0.6 36 g/m?

0.4 —&— Pflug

0,2 1 —v¥— Konservierend P__AUStragS_

010 rr rrr 111 1%t 1Tt 1T 11T 11 17T 1771 mlnderung durCh
ANMITOLONVOOAdNMITNON QRO kon servierende

Beregnungsminute Bodenbearbeitung:

: ~ 0)
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Erosionsminderung auf Maisflache
durch konservierende Bodenbearbeitung
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Wassererosion auf konservierend bestellter Maisflache:
Optimierung der konservierenden Bearbeitung
bezuglich Erosionsschutz!

Ursachen flir Wassererosion auf

konservierend bestellten Flachen:

= zu intensive Bearbeitung
ss=_—2 dadurch zu geringe Bedeckung

Konventionell Konservierend

26 | 10. Dezember 2013 | Dr. Walter Schmidt
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Mulchbedeckung in
Abhangigkeit von der
Arbeitstiefe beim

Grubbereinsatz
100
a

90 - Versuchsjahr: 2005 i
Bodenentstehung:  LOss

80 A Vorfrucht: Winterweizen 7
1. Arbeitsgang: Kurzscheibenegge

70 7 Arbeitstiefe: 5cm ]

Bodenbedeckung %

Direktsaat Grubber 5 cm Grubber 10 cm Grubber 15 cm Stoppelpflug Zweischichtpflug
Technik
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Optimierungsbedartf:
- Schutz vor Wassererosion auf Ackerflachen
durch gezielte ,Mulchproduktion®!
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Optimierung von konservierender Bodenbearbeitung
hinsichtlich Erosionsminderung: Beispiel Direktsaat zu Mais
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Losung:

Kombination Direktsaat

- pfluglose Bearbeitung:
Streifenweise Bodenlockerung
mit Strip Till-Technik

(ggf. mit Gulleinjektion)
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Technik Streifenbodenbearbeitung — Strip Till
>
Fahrtrichtung
(Dungerzufuhr
Andruckrolle Lockerungszinken (Sehneidscheibe)
_ oder -scheiben )
(Hohlscheiben) (Raumsterne)
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Strip Till-Bearbeitung ‘ Grubberbearbeitung
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Freistaat

SACH SEN

Strip Till-Bearbeitung Grubberbearbeitung
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Auswirkungen von Streifenbearbeitung (Strip Till) und Direktsaat zu

Mais auf die Bodenerosion durch Wasser - Wasserinfiltration

(Regensimulationsversuch, Kérnermais, 38 mm/20 min)

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40

Infiltrationsrate (mm/min)

0,20
0,00

T L e

\A\‘\‘\

‘l\‘\‘

A\

—&— Streifenbearbeitung

—a— ganzflachig bearbeitet

AN

—8— Direktsaat

x\x\x\ —— Pflug (typischer Verlauf)
— 5
ra —l\‘x\x = — —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Beregnungsminute
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Auswirkungen von Strip Till und Direkt-

saat zu Mais auf die Bodenerosion LANDESAMT FUR UMWELT == SACHSEN
durch Wasser - Bodenabtrag UND GEOLOGIE | ==
(Regensimulationsversuch, Kérnermais, 38 mm/20 min)
Bodenabtrag
400,00
350,00 Pflug 400 g/
—~ 300,00
£ —4 Steefenbearbeiung
2 250,00 e Diretes
& —x— B}{Sgt(stsg}scher Verlauf)
o 200,00
8
£ 150,00
£
) 100,00
50,00
0,00 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Beregnungsminute
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Vorsorgemalinahmen gegen Wassererosion
auf Ackerflachen:

- Acker- und pflanzenbauliche Mal3nahmen

- Erganzende Erosionsschutzmallnahmen

(immer kombiniert mit konservierender
Bodenbearbeitung/Direktsaat!)
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Erosionsminderung durch Grin-
streifen sowie Fruchtartenwechsel

Im Hangverlauf

Gewasserrandstreifen

—> Hangrinnenbegrinung
(Grunland, KUP usw.)
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Bodengefluigeschutz
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Schutz des Boden vor Knetung, Scherung und schadlicher

Verdichtung bel Bodenbearbeitung, Aussaat, Ernte, Transport....
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Schutz des Boden vor Knetung, Scherung und schadlicher
Verdichtung bel Bodenbearbeitung, Aussaat, Ernte, Transport....
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Schutz des Boden vor Knetung, Scherung und schadlicher
Verdichtung bel Bodenbearbeitung, Aussaat, Ernte, Transport....
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Bodengefuge schutzen!

Durch Bodengefligeschutz

|

- gute Wasserversickerung!

4

- wirksamer Erosionsschutz!

|

- weniger Bodenbearbeitung

- gutes Pflanzenwachstum!
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Gefugeschonende Losungen (Auswahl)

S
—

iy
.

== Pfluglose Bearb
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Handlungsempfehlungen zur
umweltschonenden N-Dungung
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- bedarfsgerechte Pflanzenernahrung: Dunger-
menge, Zeitpunkt, Verfligbarkeit, Ausgewogenheit

- hohe Nahrstoffeffizienz
- Kostenefﬁzienz
- Nahrstoff-Verlustminderung

- Minimierung schadlicher Auswirkungen auf die
Umwelt 3

- Erhalt und Verbesserung Bodenfruchtbarkeit



Grundwasserk('jrper in SaChsen LANDESAMT FUR UMWELT, Mo [reistaat
- chemischer Zustand: LANDWIRTSCHAFT ‘ = SACHSEN

UND GEOLOGIE
- Parameter Nitrat

SALGW 022

e\, - 24 % der séchsischen
SR ey Grundwasserkoérper

¢ e SN sind aufgrund ihres

i »u '}  Nitratgehaltes in einem

c{“*‘ SE34  SE3D
. -y EL14

ot B S schlechten

. 2 chemischen Zustand
: "I;mu .mz.z ! : 1y
"Amu'.Che_mniu Iy E“.’._ﬁ"‘u,‘:‘f‘* . = nach EG-WRRL
sl '
M3
‘DAM ﬁu—z' - B
M2

EG-Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG in Sachsen

S Chemischer Zustand der Grundwasserkérper

hinsichtlich Nitrat
13

Mitrat
e sagetnt
Shchmnches Landesant 1 Umeet. C:E' gut
SE_001 Landestschaft und Geckoge LARLG! R
i schlecht
Bayern A “-'v . LAAG. Peferat O € Garwdnaar Fy ager
Fachasten LG LSV Wanservensonunguumemetmen

Ayt 2000 ="~ Bedeutende Fliekgewdsser
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Handlungsbedarf

N-Austragsminderung
durch effiziente Stickstoffverwertung
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LANDWIRTSCHAFT

der Stickstoffverwertung - Teil 1 UND GEOLOGIE

1. Exakte Ermittlung des Dungebedarfes

- Bodenuntersuchung (N, P, K, Mg, S, pH ...)

- realistische Einschatzung von Ertragserwartung und Nahrstoffbedarf
(Nitrattest, Pflanzenanalyse, N-Tester, Dingefenster, Luftbilder, -
Erfahrungen in Inrem Betrieb auf lhren Flachen ...)

- Bericksichtigung der gewachsenen Biomasse (Raps)

- Berticksichtigung der Nahrstoffnachlieferung des Standortes

- Anrechnung der Nahrstoffbereitstellung aus organischen Dungern

2. Sachgerechte mineralische N-DiUnqgqunqg

- Raumliche Platzierung der Nahrstoffe
(unter-Ful3-Dingung,Injektion)
- Prifung des Einsatzes stabilisierter Mineraldtinger

- Bericksichtigung von Bodenfeuchte und Wetterprognose
49 | 10. Dezember 2013 | Dr. Walter Schmidt
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Strategien zur Verbesserung ANPEsAMTFUR UMWELT, ‘ = N
der Stickstoffverwertung - Teil 2 UND GrOLoaIE | =

3. Teilschlagspezifische Dunqunqg heterogener Standorte
(N-Sensoren, Boden-Scanner, Ertragskarten ...)

4. Exakte Verteillung der Dungemittel auf der Flache

5. Beseitigung von Ertragsbeqrenzungen

- ausreichende Versorgung mit P, K usw., Kalkung (pH-Wert!)
- Bekdmpfung von Krankheiten/Schadlingen,

- Vermeidung von schadlichen Bodenverdichtungen

6. Malsnahmen im Herbst

- keine pauschale Herbst-N- oder Stroh-Ausgleichsdiingung
- N-Konservierung durch Zwischenfriichte

- Reduzierung der Bodenbearbeitungsintensitat im Herbst

7. Mitwirkung in Facharbeitskreisen (z. B. Umsetzung der

Wasserrahmenrichtlinie)
50| 10. Dezember 2013 | Dr. Walter Schmidt
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Hohere N-Effizienz aus UND GEOLOGIE
organischer DUngung (Auswahl)

- Ausbringung organischer Dlnger

nur bei Nahrstoffbedarf des Pflanzenbestandes
(im Herbst kaum zu Getreide)

- regelmaliige Bestimmung der Nahrstoffgehalte
- fachgerechte Anrechnung auf den N-Bedarf

- Einarbeitung flussiger organischer Dlngemittel
ohne Pflanzenbestand: sofort (mind. 4 h)
auch im Bestand (Schliizteeh#

- Platzierung im Boder((Strip-Till-Verfahren)

- ggfs. Einsatz von Nitrifikation foftoren

- Beachtung der Schlag-Spezifika
(Humusbilanz, Nahrstoffgehalte, pH)

- Optimierung der Verteilgenauigkeit
- evtl. Teilschlag-spezifische Ausbringung
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Strip-Till mit Gulleausbringung: Kombination von
Bodenschutz und effizienter N-Dingung
(Arbeitstiefe 15 — 20 cm)
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...in Stoppél ...in Zwischenfruchtbestand
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Strlp -Till mit Gulleausbrlngung

N

%' Gu]le plat2|er jnter Saatrejhe

e X > X
. ! t._‘k..- e N - ,\» { P

e
-

53 | 10. Dezember 2013 | Dr. Walter Schmidt




y . LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN
(Bestandes- und bodenabhangig) UND GEOLOGIE

Tei|sch|agspeziﬁsche N_DUngung LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ Freistaat
Vorteile bei uneinheitlichen Standorten:
- einheitliche Bestande
(Qualitat, Reife, Beerntbarkeit)
- héhere Nahrstoffeffizienz
- geringere Nahrstoffsalden
- verbesserte Wirtschaftlichkeit
- (h6here Ertrage)

@ Ertrag < N-Dingermenge

50 200
_ 175 178
s ¢ 161 - 160~
>" IN-Saldo: 49  N-Saldo: 40 N-Saldo: 28 <
o >
S 1202
£40 5
5 - 80 O
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Q [J]
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S Q
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konstant / konstant Sensor / Sensor Biomassekarte / Sensor
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N-Austragsminderung durch LANDESAMT FUR UMWELT.
Zwischenfruchtanbau A ND GEOLOGIE
- N-Ruckhalt bis zu 100 kg N/ha und mehr!

=== Lreistaat

= SACHSEN
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Anbau von ZW|sc_henfrUchten (ZF) ANDESAMT FUR UMWELT
ZUr N—Austragsm|nderung UND GEOLOGIE
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nach Ernte zur ZF- Aussaat Brache Gelbsenf Terra Life Rigol Vitalis Extra Erbse/Wicke
Niin Niin Pflanzenentwicklung, N-Aufnahme
mAussaat ZF [0-30 cm] MAussaat ZF [30-60 cm] H Trockenmasse [dt/ha]
uVegetationsende [0-30 cm] & Vegetationsende [30-60 cm] N in der Sprossmasse [kg/ha]
uVegetationsanfang [0-30 cm) @ Vegetationsanfang [30-60 cm)]
Praxis-Demonstrationsversuch Lo-Standort Vorfrucht Winterweizen, Ernte am 06.08.2012
Grubber mit Gulleeinarbeitung am 09.08.2012 Folgefrucht Mais

Quelle: A. Schmidt, LfULG, 2013
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Umsetzung umweltgerechter Ackerbaumalinahmen
In Sachsen:

1. FOrderung stoffaustragsmindernder Mal3nahmen
2. Arbeitskreisarbeit
3. Landwirtschaftliche Konsultationsbetriebe

4. Wissens- und Erfahrungstransfer in der landwirtschaftlichen
Ausbildung

5. Durchfuhrung von Feldtagen und Fachveranstaltungen.....
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Forderung Agrarumweltmalinahmen (RL AuwW/2007)
- Stoffeintragsminimierende Bewirtschaftung

(S-MalRnahmen):
» Ansaat von Zwischenfrichten (85 €/ha)

» Ansaat von Untersaaten (50 €/ha)
» Dauerhaft konservierende Bodenbearbeitung/Direktsaat

(68 €/ha)
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Konservierende ,_
. . LANDESAMT FUR UMWELT,
Bodenbearbeitung und Direktsaat — owrrscuar

- Sachstand 2013 N Sachsen :

+ Ca. 50 % der Ackerflachen Sachsens (~ 360 Tsd. ha)
werden konservierend bearbeitet (nicht dauerhaft

konservierend).
« Ca. 35 % der Ackerflachen Sachsens (~ 248 Tsd. ha)
werden dauerhaft konservierend bearbeitet; Direktsaat wird

In Elnzelbetrleben prakt|2|ert

g Lreistaat

== SACHSEN

Erfahr[mgen zur konlservierenden Bodenbearbeitung
sind vorhanden = Vermittlung durch Wissens- und
Erfahrungstransfer ist erforderlich.
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Landwirtschaftliche Arbeitskreise LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
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zur Umsetzung der EG-WRRL in Sachsen o

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ P Freistaat

Sachsen-Anhalt Republik Polen

., o
- # .
¥

WeiBe Elstelg

ye —
,
-
[ ]

Tharingen

1...10 Arbeitskreise

prioritdre Gebiete
|:] Stickstoff im Oberflachengewésser

|:| Phosphor im Oberflichengewasser

[: Stickstoff und Phosphor im
Oberflachengewésser

Tschechische Republik

Stickstoff im Grundwasser

LANDESAMT FiUR UMWELT, Treis | aal (Gebiete mit >50 mg Nitrat/I)
LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
UNGBEOLOUIE - —— FlieRgewasser
Bearbeitung: LTULG, Referat 72 - Bodenkultur
Bayen Fachdaten: LIULG [ ] Landkreise/kreisfreie Stadte

Bearbeitungsstand: Okt. 2010
Geobasisdaten: © 2010, Staatsbetrieb Geobasis-

information und Vermessung Sachsen (GeoSN) Kilometer

0510 20 30 40 50
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» Handlungsschwerpunkte der umweltgerechten Bewirtschaftung von

Ackerflachen in Sachsen sind der Erosionsschutz, der Bodengeflige-
schutz sowie eine sachgerechte und effiziente N-Dingung.

= Wichtige acker- und pflanzenbauliche Mal3nahmen einer umwelt-
gerechten Bewirtschaftung sind:

- dauerhaft konservierende Bodenbearbeitung/Direktsaat mit Streifen-
bearbeitung - Minderung/Verhinderung der Wasser- und Winderosion.

- Achslastbegrenzung, Breitreifen, Bandlaufwerke, Reifendruckregel-
anlagen usw. - Erhalt und Schutz eines funktionsfahigen Bodengeflges.

- bedarfsgerechte organische und mineralische N-Dingung mit
Verwendung neuartiger Ausbringungstechnik (Strip-Till-Technik,
Injektionstechnik, Teilschlagbewirtschaftung usw.).

» Durch Forderung stoffaustragsmindernder Mal3nahmen, durch AK-Arbeit,
durch landwirtschaftliche Konsultationsbetriebe, durch Fachausbildung
- Vermittlung und Umsetzung der Grundlagen der umweltgerechten

Ackerflachenbewirtschaftung in Sachsen.
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