Mal zu trocken — mal zu nass...
Konsequenzen unterschiedlicher Wasserverfugbarkeit
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Begriffsdefinition (1)
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Begriffsdefinition (2)

Wetter = atmospharischer Zustand (Temperatur, Niederschlag, Luftbewegung,
Feuchtigkeit) zu bestimmter Zeit an einem bestimmtem Ort
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Begriffsdefinition (3)

Wetter = atmospharischer Zustand (Temperatur, Niederschlag, Luftbewegung,
Feuchtigkeit) zu bestimmter Zeit an einem bestimmtem Ort

Boskmate  Niederschlagsbild: Deutschland Di, 17.03. 09:00 MEZ (i Bookmat Temperatur (C} Di, 17.03.2009 09:00 MEZ
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Begriffsdefinition (4)

: " " » Tiefdruckgebiet zieht von Frankreich
typISChC V‘b W@ttel”lage . bogenformig Uber das Mittelmeer um
die Alpen herum

 nordostwarts tiber Osterreich,
Ungarn und Polen

* besonders im Sommer geféahrlich,
welil das warme Mittelmeer die Luft
erwarmt und diese viel Feuchtigkeit
aufnimmt
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typische "V-b Wetterlage":

Begriffsdefinition (5)

« warme Luftschicht sto3t dann
nordwarts auf am Boden liegende
Kaltluft:

*Extreme Niederschlage!
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Begriffsdefinition (6)

typische "V-b Wetterlage":

 Tiefdruckgebiet zieht von Frankreich
bogenférmig tber das Mittelmeer um
die Alpen herum

 nordostwarts tiber Osterreich,
Ungarn und Polen

* besonders im Sommer gefahrlich,
welil das warme Mittelmeer die Luft
erwarmt und diese viel Feuchtigkeit
aufnimmt

e warme Luftschicht st63t dann
nordwarts auf am Boden liegende
Kaltluft:

*Extreme Niederschlage!

Niederschlagshohe in Liter/m? (in 48 Stunden)
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Begriffsdefinition (7)

Witterung = abgrenzbare, fur die jeweilige Jahreszeit typische Abfolge von
atmospharischen Zustanden

Durch bestimmte
Niederschlags- und
Temperaturverhéaltnisse
charakterisierte

~Witterungsperiode*

Referenz-Zeitraum =

1- mehrere Wochen
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Begriffsdefinition (8)

Klima = Wetterverlauf einschlieldlich aller Extremwerte Uiber einen langen Zeitraum

fur ein bestimmtes Gebiet

M Polarklima - B Sommersearmes Kontinentalklima Feuchtes Passatklima

M Subpolares Klima ) W Ostaeitenklima Tropisches Wechselklima
M Zeeklima der Westzeiten Wirterregenklima der Westzeiten B Agustorialklima

B Ubergangsklima subtropizches Osteeitenklima B Elimate der Hochgehirge
M Kihles Kortinentalklima Trockenes Passatklima

Referenz-Zeitraum =

30 Jahre (WMO)

Klimatypen der Erde nach Neef (vereinfacht)
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Begriffsdefinition (9)

Rekonstruktion des mittleren Temperaturverlaufes der Erde
Praekambrium : Phanero-
: zoikum
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Begriffsdefinition (9)

Rekonstruktion des mittleren Temperaturverlaufes der Erde
Praekambrium : Phanero-
: zoikum
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Begriffsdefinition (10)

Alles eine Frage der Zeit:

Verinderung der Erdoberflichentemperatur
in den vergangenen ...
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Die oben dargestellte, aus weit streuenden
Einzelmessungen gewonnene Hockeyschlager-
Kurve ist Grundlage der globalen
Klimaabschatzungen

*Die Nulllinie markiert den gemitteiten Temperaturwert von 1961-1990
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Begriffsdefinition (11)

Szenarium der Anderung von Temperatur und Niederschlag fiir Sachsen (2050)

Temperaturanderung Niederschlagsanderung
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Quelle: Gerstengarbe et al. 2002
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Welch

- Boden

- Nahrstoffe
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e Einflussfaktoren wirken auf den Futterbau ?

Pflanzen .
- Art A R £ - Intensitat (N)
" - Haufigkeit
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Konservierung

- Ernteverfahren
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.tﬁ, Boden — nicht nur ,Stand“-ort der Pflanzen |

\

27.10.2005
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Boden (1)

Abb. 1: Schematischer Aufbau des Bodens

Regen-
wrmer

Ubrige Fauna

-------

. Pflanzen-

I
Wasse wurzeln

Mineralische " Humus '
Substanz <= 1%/ Organische Substanz S ey S S ) Bodenlebewesen  EETACHEINE

A50% . und Strahlen- '
. \ p“ze !
4%

Boden bestehen hauptsachlich aus mineralischer Substanz (45%), entstanden durch die Verwitterung von Gestein,
Hinzu kommen noch Wasser (23 %), Luft (25%) und die organische Substanz (7%).

Quelle: aid Heft, Bodengfiage, Dnqung, Komgostienung
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Tab. 13. Einteilung von PorengroBenbereichen nach Porendurchmesser, Dranfahigkeit und Wasserspannung

{cm Wassersaule bzw. pF-Wert)

PorengroBen- Porendurch-
bereich messer (jlm)
Grobporen, weite > 350
Grobporen, enge 50 - 10
Mittelporen 10 -
Feinporen < 0.2

Boden (2)

Dranfahigkeit

schnell dranend
langsam dranend

} nicht drinend

Kapillarkraft K

Gewichts-
druck

h

Adh3sion Kohésion

/
.-‘Jr\
4

k. == jg dinner die Kapillara

Wassersaule
{cm)
1.~ 60)
60— 300
300 — 15000

> 15000

pE-Wert

0

- 1.8

15-—25
2.5-42

>4.,2

HEYLAND 1996
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Boden (3)

Tab. 13. Einteilung von PorengroBenbereichen nach Porendurchmesser, Dranfahigkeit und Wasserspannung
{cm Wassersaule bzw. pF-Wert)

PorengroBen- Porendurch- Dranfahigkeit Wassersaule pE-Wert

bereich messer ([Lm) ' (cm)

Grobperen, weite =50 schnell dranend 1- 60 0 -1.8

Grobporen, enge 50 - 10 langsam dranend 60— 300 1.8—2.5

Mittelporen 10- 0.2 300 — 15000 25-42
} nicht dranend

Feinporen < 0.2 > 15000 >4,2

1996

Porenanteil und — grof3e wichtig fir:

» Wasserhaushalt (Nahrstoffe)

N
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Boden (4)

Tab. 13. Einteilung von PorengroBenbereichen nach Porendurchmesser, Dranfahigkeit und Wasserspannung
{cm Wassersaule bzw. pF-Wert)

PorengroBen- Porendurch- Dranfahigkeit Wassersaule pE-Wert

bereich messer ([Lm) ' (cm)

Grobperen, weite =50 schnell dranend 1- 60 0 -1.8

Grobporen, enge 50 - 10 langsam dranend 60— 300 1.8—2.5

Mittelporen 10- 0.2 300 — 15000 25-42
} nicht dranend

Feinporen < 0.2 > 15000 >4,2

1996

Porenanteil und — grof3e wichtig fir:

» Gashaushalt (CO,, O,)

» Wasserhaushalt (Nahrstoffe)

N
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Boden (5)

Tab. 13. Einteilung von PorengroBBenbereichen nach Porendurchmesser, Dranfahigkeit und Wasserspannung

{cm Wassersaule bzw. pF-Wert)

PorengroBen- Porendurch-
bereich messer (Lm)
Grobperen, weite > 50
Grobpoeren, enge 50 - 10
Mittelporen 10- 0.2
Feinporen < 0.2

Porenanteil und — grof3e wichtig fir:

Dranfahigkeit

schnell dranend
langsam dranend

} nicht drinend

« Warmehaushalt (N)

» Gashaushalt (CO,, O,)

» Wasserhaushalt (Nahrstoffe)

Wassersaule
{cm)
]i— 60

60— 300
300 — 15000

> 15000

pE-Wert

0

— 1.8

18— 2.5
25-42

1996
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Gesetz vom Minimum
von Justus von Liebig

[ ohdendare d-ander,
i E'qilhmsfumﬁpﬂdlngunﬁan

L R
Wie diese Tonne durch die ungleiche Héhe der
Bauhen nicht voll werden kann, so kénnen auch
die Pilanzen hei Mangel eines Wachstumsfak-
tors — . B, lALI - kelne vollen Ertrige bringen

i P T
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Boden (7)
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Aufnahmeverfligbarkeit von Nahrstoffen im Wurzelraum

Warum Durchwurzelbarkeit
so wichtig?

Wurzeln erschlieBen die einzelnen Nihrstoffe im Boden aus L
unterschiedlicher Entfernung Fotos: Rost T., Knee M., 2003 | §

Wurzel

Wurzelhaare |
—'F",'Jr 1'}1_

. O - [ ) g e

+HPD44—5mm+

e e W

-~ Ca"", Mg™ —— B - 10mm 2 i
: - NH, ", K, Na~ —_— 15 mme +
- NO,, 50,7, Cl, HBO; 40 MM ———————3
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Wasseraufnahme durch die Wurzel

Endodermis
Wurzelrinde

Rhizodermis

Perizy |
Plasmodesmen cagparyscher Streifen

-+

Hunzentratmnsgefalle
1,2 Osmose & Diffusion

Kalk = fordert Bodengare !

Zentralzylinder
i :

Wu rzel

Hz20O, Sake Aszimilate

B F@ QQ oV a%‘fi%“ Ug

il P&
| @ 8 O‘f
‘ lmf—m ‘ (/\ m)r’li“\
muznderrms mit Wurzelhaaren
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Kalzium-Entzug ausgewahlter Kulturen (1)

Kultur dt/ha Frischmasse?) kg/ha Ca¥

Winterraps 30 60 70 150
Wintergerste 50 80 35 50
Winterroggen 40 70 25 45
Winterweizen 60 90 40 55
Hafer 40 70 35 55
Sommergerste 40 70 40 65
Kartoffeln 400 600 25 35
Juckerruben 500 700 130 170
Futterriben 800 1000 110 130
Silomatis 500 700 50 70
Rotklee 500 800 170 270
Kleegras 500 800 130 170
Luzerne 500 800 210 310
Feldgras 500 800 70 100
Hulsenfrucht-Futtergemenge 300 400 60 70
Futterroggen/Griinhafer 300 400 30 40

1) Versuchsergetinisse des Instituts fir Pflanzenernahrung lena-Zwatzen (Kerschberger, M. 1985), </ Angaben fur Haupternte

produkt. Karn, Knollen, Ruben, Grunmasse 3) Ca Enteug fir Haupt- und Nebeneratepradukt (Stroh, Kraul Blatt)

EERSCHBERGER, MARKS 2007
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Kalzium-Entzug ausgewahlter Kulturen (2)

Kultur dt/ha Frischmasse?) kg/ha Ca¥

Winterraps 30 60 70 150

Wintergerste 50 80 35 50

Winterroggen 40 70 25 45

Winterweizen 60 90 40 55

Hafer 40 70 35 55

Sommergerste 40 70 40 65

Kartoffeln 400 600 25 35

Juckerruben 500 700 130 170 HUMUS-
Futterriben 800 1000 110 130 AR

Silomais 500 700 50 70 etew Mehrer!
Rotklee 500 800 170 270 *° o3t

Kleegras 500 800 130 70«

Luzerne 500 800 210 o

Feldgras 500 800 70 100
Hulsenfrucht-Futtergemenge 300 400 60 70
Futterroggen/Griinhafer 300 400 30 40

W ¥ersuchsergebnisse des Instituts for Pllanzenernahirung lena-Zwatzen (Kerschberger, M. 1985) <) Angaben fur Haupternte
produkt. Karn, Knollen, Ruben, Grunmasse 3) Ca Enteug fir Haupt- und Nebeneratepradukt (Stroh, Kraul Blatt)

EERSCHBERGER, MARKS 2007
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Kalzium-Entzug ausgewahlter Kulturen (3)

Kultur dt/ha Frischmasse?) kg/ha Ca¥

Winterraps 30 60 70 150

Wintergerste 50 80 35 50

Winterroggen 40 70 25 45

Winterweizen 60 90 40 55

Hafer 40 70 35 55

Sommergerste 40 70 40 65

Kartoffeln 400 600 25 35

Juckerruben 500 700 130 170 HUMUS-
Futterriben 800 1000 110 130 AR

Silomais 500 700 50 70 “.':::;I*’ Mehrer...
Rotklee 500 800 170 270 & ot

Kleegras 500 800 130 170 \."\ _
Luzerne 500 800 210 310 \’.*§ Gl
Feldgras 500 800 70 100 ~Rauber*!
Hulsenfrucht-Futtergemenge 300 400 60 70
Futterroggen/Griinhafer 300 400 30 40

W ¥ersuchsergebnisse des Instituts for Pllanzenernahirung lena-Zwatzen (Kerschberger, M. 1985) <) Angaben fur Haupternte
produkt. Karn, Knollen, Ruben, Grunmasse 3) Ca Enteug fir Haupt- und Nebeneratepradukt (Stroh, Kraul Blatt)

EERSCHBERGER, MARKS 2007
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Stoffwechsel (1)

Ein betrachtlicher Teil der von der Photosynthese gebildeten Kohlenhydrate wird von der Pflanze
zur Deckung ihres eigenen Energiebedarfes wieder veratmet. Diese Veratmung kann aufgeteilt
werden in

- Wachstumsatmung (Bildung neuer Biomasse) und

- Unterhaltungsatmung (metabolische Aktivitaten der bestehenden Biomasse).

Wahrend die Wachstumsatmung nur indirekt von der Temperatur beeinflusst wird, besitzt die Un-
terhaltungsatmung eine hohe Temperaturabhangigkeit (Rieoo und RosseT, 1997). Steigende Tem-

Peraturen bewirken eine Erhohung der, Unterhaliungsatmung und somit weniger Kohlehydrate zur
Reservebildung bzw. Zum Massenwachstum_

Eine weitere enge Beziehung besteht zwischen Temperatur und Transpiration. Neben der einfa-
chen Verdunstung des Wassers aus dem Boden kommt den Pflanzen als ,Bindeglied” zwischen

Bodenwasser und atmospharischem Wasser eine grofie Bedeutung zu. Zwischen dem Wasserpo-
tenzial des Bodens (Ygosen) Und dem Potenzial der Atmosphare (Y amosphare) EXistiert ein Gefalle,
das nach Ausgleich strebt:

Yistrmosphare) < Y (@att) € Ypgtem) € Yowurzel) < Y (Boden).

Treibende Kraft fur diesen Gefalleausgleich ist die Luft mit einem Wasserpotenzial von -300 bar.

Edwin Steffen
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Stoffwechsel (2)

£
i FPhotosynthese
S
'-E \ Topt
-3 el
£
- Brutto mat
E Netto ’ T tnity Tmax
Eﬂ . j \
E : Atn}mlg
b | | | T | I
0 10 a0 30 40 0 10 20 30 40
e Blatt-Temperatur >

Querschnitt durch ein Blatt

l k" Diffusionsfeld v Atermhohle

Koéllitsch, 18.03.2009
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Stoffwechsel (3)

2. Phase:

Transport von Abscisin tber ]:>

den Spross in die Blatter

1. Phase:
Boden:
W > Anderung der Osmolaritét in
|
assefmange den Wurzelzellen induziert

i

Abscisin-Synthese
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Stoffwechsel (4)

Vergleich der Transpirationskoeffizienten verschiedener
Pflanzen. Fiir die Produktion von 1,0 kg TM benstigt:

Mais 349 | WasseD
« Zuckerriibe 443 1 Wasser
o (erste 527 1 Wasser

« Rotklee 698 1 Wasser

» Den hochsten Wasserbedarf hat Mais im Juli/August mit
« mogl. 100 mm Niederschlag/Monat.

Martin-Luther-Universitil Halle Willenberg Professur Spexicller Pilanzenbau }:}‘;\:{?Z'
Institut fiir Agrar- und Emihrungswissenschalien Dir. R, Hoffmann-Bahnsen et
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Konkurrenz
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Luftraum Licht

Luftstickstoff

Tiefe

Nahrstoffe Wasser

Bodenraum

Abb. 11: Nutzung von Wachstumsfaktoren im
Gemenge (Quelle: eigene Darstellung) PP Géttingen (2003)
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Luftraum Licht

Luftstickstoff

Tiefe

Nahrstoffe Wasser

Bodenraum

Abb. 11: Nutzung von Wachstumsfaktoren im

Gemenge (Quelle: eigene Darstellung) PP Géttingen (2003)

Pflanzengemenge haben
mehr Spielraum und damit
mehr Vorteile!
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Sachsische Qualitats-Saatmischungen Firmen-Mischungen

: Futter- Country| Agravit
Mischung QA3| QA4| QA5 | QAB| QA7 QA8| QA9| QA10 Eprrgss 2052 | 030 R A2 | A3
oy @ la 8] [9]%] 0] @ [ @] @ o]
Welsch. Weidelgras (d) 9 5 2 4 20
Welsch. Weidelgras (t) 4 3 13 7 10 | 10
Einj. Weidelgras 5 15
Bastard-Weidelgras 4 4 9 4 10
Deut. Weidelgras (fr) 12 7 15
Deut. Weidelgras (mi) 5 2 23 5 11
Deut. Weidelgras (sp) 2
Festulolium 11 5
Wiesenschwingel 9 10 5 10
Wiesenlieschgras 3 3
Knaulgras 4
Glatthafer 2
Rotklee 13 ] 11 6 | 11 5 7
Weil3klee 3
Luzerne 13 7 6
Persischer Klee 10
Gesamt: 35 |20 [ 25 |28 |20 |20 |25 25 45 35 35 45 | 35
*) Cg = Christgruin / Vogtland; Fo = Forchheim / Erzgebirge

Edwin Steffen
Referat Griinland, Feldfutterbau

. Kollitsch, 18.03.2009
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TM-Ertrage von Ackerfuttermischungen in Abhangigkei t von der N-Diingung
(Christgrin 2004 - 2006)

TM-Ertrag [dt/ha]

Mischung

02004 120N m 2004 240 N @ 2005120 N W 2005240 N 02006 120 N W 2006 240 N

Koéllitsch, 18.03.2009
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Durchschnitt TM- Ertrag (Christgriin 2004-2006)

T ha/Jahr [dt]

TUKEY. B
Untergruppe
Jahr 1 2 3
2006 20 B3,453804219
2004 20 92, 737533562
2004 20 140153751666

Die Mittelwerte fur Gruppen in homogenen Untergruppen werden angezeigt
Basiert auf Typ Il Quadratsumme
Der Fehlerterm ist“Mittel der Quadrate (Fehler) = 48,066".

a Verwendet StichprobengroRen des hammonischen Mittels = 20,000

b Alpha= 05

Tukev-B

TM/ha/Jalw [dt)

Faktor 2 Mi

Untergruppe

1

2

B

n
o

== W L O = g k2 =

=7 M= =7 R = =y A= R =R = R = R = ]

a0,877333457
B3 614341015
N3 925477175
N5 GE4156524
97,353585753
898,141352821
9B 3 EE28955
103,423712259

B3 614341995
030925477175
05 BE4156524
97 353585753
98,141352821
98 316628955
103, 423712259
106,417275100

97 353585753
98,141352821
98 316628955
103,423712259
106,417275100
109,983100862
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Durchschnittlicher TM-Ertrag von Ackerfuttermischun gen je Schnitt und N-Stufe Christgrin

2004-2006)

TM-Ertrag [dt/ha]

< N ) <
T 2L g2 2 2 8 gEE 2 T 2
O‘O’O‘O‘O’O’Nga o | O
2 2139
S &g
S <3
120 N

N-Stufe / Mischung

QA5

© | 0 | o |
< < | < |9
O O &
>
c
S
o)
@]
240 N

@ 1. Schnitt @ 2. Schnitt O 3. Schnitt O 4. Schnitt @ 5. Schnitt

Agravit 030R

Futterexpress

A3

Klassische Rolle des 1. Schnittes = Hauptertrag?
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Durchschnittlicher Energiegehalt von Ackerfuttermi

schungen (Christgriin 2004-2006)

6,0
@ 2004 (120 N)
5,9
5.8 i 1 M W 2004 (240 N)
= = B =
|_
% 5,7 - _ — I @ 2005 (120 N)
E ] —
5,6 o o o u
= W 2005 (240 N)
=
55 | = & g g g g = g
02006 (120 N)
54 = o o o o o = o
@ 2006 (240 N)
53 ‘
9 v &) % © ® S 9, Q
v X X X X X X q/g% S o
& Q& &
S $ R
00 «‘b’ <
d MO
<<\‘r
Mischung
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Relativer Energieertrag von Ackerfuttermischungen 2
Stufe und Jahr

004 - 2006 im Vergleich zum Mittel je N-

130
120
|
< 110 .
£ 100 *---. ~
(@]
® -
= 90 -
5 # - ”- - .
2 80 - ’
o [ -
2 70
120 240 120 240 120 240
2004 2005 2006
N - Dungung [kg/ha] und Jahr
- == =A2 - -m- - QA4 QA3 QA5 —e— QA6
—e—— QA8 —t QA9 = === = Country Agrarvit Futter-
2052 030R express A3

Edwin Steffen . ;
Referat Griinland, Feldfutterbau Fre|5taa§ Sachsen

Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie

Kollitsch, 18.03.2009
<



RP-Gehalt von Ackerfuttermischungen in Abhangigkeitvon der N-Dingung (Christgrin 2004-
2006)

RP-Gehalt[in % der T
=
w
|

120 240 120 240 120 240

2004 2005 2006
Jahr/ kg N

OA2 OQA4 BQA3 OQA5 mQA6 mBQA8 mQA9 OCountry mAgrarvit B Futterexpress A
2052 030R

w
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Energiegehalt von Ackerfuttermischungen zum 1. Schn

itt je Jahr und N-Stufe
(Christgrin 2004-2006)

—
o
(@)]
X
QL
|
L
Z
L)
=
%) © Qo) ) Vv <& >
o(‘\@ fz@{\ ~\9®
v \\}@
&
Mischung
O 2004 120 m 2004 240 @ 2005 120 m 2005 240 O 2006 120 m 2006 240
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MJ NEL- Gehalt nur 1. Schnitt (Christgriin 2004-2006)

Tukey-B
Unlergruppe
Jahr N 1 2 3
2004 a0 ﬁ,IE?ﬁiﬁlihﬁIE}'
2006 40 6,17858792456123
2005 40 6,33187532139087
Die Mittelwerte fir Gruppen in homogenen Unterguppen werden angezeigl

Basiert auf Tvp Il Guadratzumme
Der Fehlertenn ist "Mittel der Quadrate (Fehier) = 005",
a Verwendet Stichprobengrifen des hamonischen Mittels = 40,000

b Alpha= 05
MEL [MJ kg TS] RN
Tukey-B
Lintergrugpe
Faktor 2_Mi N 1 2 3 4
4 12| 5,94247756965698
5 12| 5,97143220193052
B 12| 6,00669388179940 |
£ 12 6,20193938066773 |
1 12 6,28444872999286 |
2 12 ' 6,28785761065811
3 12| i - 6,29838899184471 |
3 =] [  B,30256783317613 |
10 12| ' 1 - 5,40843720457718
7 12 ; - B,42081832264309

Edwin Steffen . Kollitsch, 18.03.2009
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MJ NEL- Ertrag nur 1. Schnitt (Christgriin 2004-2006)

[E{Tuber.B
Urtergruppe
Jahr o 1 2 3
2006 13,01 46735112414
20 0
2005 17 F237V3T3TE2253
20 1
2004 2 ard2261391904
20 0
Die Mittelwere Tur Gruppen in homagenen Unter gruppen werden angezeidt. O
Basiert auf Typ Il Quadratzumme
Lier Fehlederim ist "Mittel der Guadrate (Fehler) = 2,019",
a verwendet Stichprobengrolien des harmoniachen Mittels = 20,000
b Alpha = 05
NEL-Ertrag [GIha’ Sehnitt] RN GE
Tukey:B
Fakbor 2_Mi ) Untergruppe
1 2 3 4
2 B 16,55 3565980447 061
10 B 1749548622011 310 1749549622011 310
1 B 17, 73796746004 355 17 75796746004 555
= B 18,94 766445408 600 15,94 766445408600 15,94 766445408 600
3 B 19,51 6308134385359 1951630513438 5339
= B 19 86703252512097 19,867 03252512087 19 86703 252512087
2 B 20 0226857797953255 2002285779798 255 20 02285 779795255
¥ B 21,3965737201915839 21398657 3750191849
= B 2141382339433 851 21 4138233943385
4 B 22 40408311 471271

Oie M ittelwerte flr Grunnen in homonenen Linder drunnen werden anosrea ot
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N - Entzug nur 1. Schnitt (Christgriin 2004-2006)

N-Entzug [koha Schnitt]
Tukey:B
Jahr M Lintergrippe
1 2
20086 20 B0, 04681501889
2005 20 F214200953199
2004 20 114, 49750606889

Die Mittelwearte fir Gruppen in homogenan Untemrippen werden angezeigt.
Basiert auf Typ Il Guadratsumme
Der Fehlertemn ist "Mittel der Quadrate (Fehler) = 39, 658"
a Verwendet Stichprobengrofen des hamonischen Mittels = 20,000

b Alpha= 05
N-Entzug [koha Schnitt]
Tukey-B
Faktor 2_Mi N Untergnippe
1 2 3 4 5
2 6| 64,91966930871
10 6| 6558085181377
1 G| 67,42684352476
& 6| 73,18075651415
3 6| 75,45735822909 | 7545735822900
i B 84,92236981652 | £4,92236981652
7 B 87, 80786680809
] fi 94 84673006075 | 94,84673006075
B i 102,04918900477 | 102,04918900477
4 B 106,09603365194

Diie Mittelwerte fir Grappen in homogenen Untermmippen swwerden anaezeiat,
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Nahrstoffentzug tber alle Schnitte / Jahr (Christg

rin 2004-2006)

Nahrstoff-Entzug Ackerfuttermischungen (Christgriin 2004-2006)

600

500 I
©
E |
g 400
()]
R
2 300
[
= y
2]
&2 200 ]
c
«©
pd

100 - I

O
N P K N P K N P K N P K P K N P K
120 240 120 240 120 240
2004 2005 2006
Jahr / N-Stufe / Nahrstoff
o A2 B QA4 O QA3 0O QA5 B QA6 O QA8 B QA9 O Country W Agrarvit @ Futterexpress A3

2052

030R

Edwin Steffen
Referat Griinland, Feldfutterbau

Freistaag Sachsen

Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie

Koallitsch, 18.03.2009




Rel. Btragsruckgange ausgewahiter Futtergraser im Trockenjahr 2006 im Vergleich zu den Jahren
2004 und 2005

relativer TM-Ertrag [il

@ = 5 =
3 : = S i
g i g 5 £
: ° : i
WL WSC RSC KL
At/ Sorte
@ 2006 zu 2004 B 2006 zu 2005 0O 2006 zu 2004/05
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Mahwelde Erntezeltpunkt (4)
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Mahweide — Erntezeitpunkt (5)

Sensonacher Befund:

- Essigsaure schwach wahinehmbar, - rea von Buttersdure,

- sensorisch frei von Schimmelbildung, - Geruch: angenehm,

- braune bis grine Farbung, - Hickealgualitil: gud,

- mitharar Krauter-Antail,

Analylischer Befund im kg Futter im kg Trockensubst.
Trockenaubsatanz, g 328 1000
Rohasche g 31 83
Rohprotein q 56 170
Rohfaser g B3 254
Raohfail 9 12 36
Zucker a 7 22
HFT _ mifi200mg 14 43
pH-Warl 4.3

Ammoniak-Stickatoff % des Ges-N 6,0

papsinun|. Rohprotain % des RPr 22

Proteinibslichikeit ' % dos RPr 55,8

Urmaetzbare Energie ( UE ) MJikg 32 8.0
Netto-Energie-Lakiation MJikg 1.8 58
nutzbaras Rohprotadn q 44 133
ruminale N-Bilanz gM 19 5.9
Konsarvierarfolg: sehrgut (1)
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