Ceska zem&délska univerzita v Praze
Centrum precizniho zemédélstvi

CESKA )
ZEMEDELSKA L T
UNIVERZITA V PRAZE CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Strip Tillage in Tschechien

Vaclav Brant
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Streifenbearbeitung B
Kombination der ganzflichigen Bodenbearbeitung und Direktauss:
Gezielte Wurzelentwicklung

DUngung in die Wurzelzone (Unterflurdiingung)
Differenzierende Wasserbewegung im Bodenprofil
Elimination des Wasserstrels e
Kosteneinsparung bei der Bodenbearbei ,
Erosionsschutz R
Weniger Befahrung mit Maschinen




Agrotechnische Grundlagen

Differentiation der.Oberflache des Bodens Pflanzenreste oder lebende Mulche
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A EDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Wichtige Fakten

Der Streifen bildet den Hauptlebensraum m
_ockerungszone = Hauptzone fur die WurzelentW|ckIun
Llockerung macht homogene Bodenbedingungen |
Senkung der Variabilitat der Bodenbearbeitung
Tiefe der Lockerung beeinflusst die Wasserstauung
Nutzung von variabler DUngung

Optimierung der Befahrung auf dem Feld
Elimination von Bodenverdichtung

Langzeitige Tieflockerung — Beseitigung von Verdichtunge




Strip Till in Tschechien

Warum?

- Wassereinsparung im Boden

- Erosionsschutz

- Elimination der Bodenverdichtung
- Energie- und Kosteneinsparung

Hauptfaktoren:
Cross Compliance (GAEC) — Strip Till ist offIZIel/e
Bodenschutztechnologie — 10% des Ackerbodens
Zeiteinsparung im Herbst bei der Grundbodenbearbeitung
Applikation von Gulle und Garresten

Anbau Mais nach Futterroggen (Biogasproduktion)



Nachteile

- Neue Technologie

- Einkauf von neuen Maschinen - Investition

- Praktische Begrenzung — Mais

- Glyphosat ???7?

-  Kombination mit ganzflachiger Bodenbearbeitung

- Auf dem Markt sind schon neue Technologien — beinhalten auch Strip-
Till-Prinzip (differenzierende Bodenbearbeitung und Diingung, flache
Strip till und andere) — fiir Raps, Getreide, Soja ............

- Bauern sind konservativ

- Legislative Begrenzung — wie lange werden Bedingungen glltig sein,
was kommt nach dem Jahr 2020 ???




Mechanisierung
Klassische Konstruktion

Brant, 2015

profezévaci odhrnovaé kypFici radlice kypficia  rovnacia
aopérny rostlinnych saplikaci omezovaci utuZovaci
disk zbytka hnojiv kotouée vélec

Fester Rahmen

Schare und zwei Scheiben

Unabhangige Sektionen
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Hackkulturen bei Strip till

Was funktioniert

Reihenweite 0,75 m — Mais, Sonnenblume, Raps, Sorghum
Reihenweite 0,45 m — Zuckerribe, Raps, Sorghum, Mais

Klassisches Strip Till = Mais, Sonnenblume, Sorghu
Verbessertes Strip Till — alle Kulturen, 0,45 m &
Bio Strlp Till - Reihenweite 0,45 - 0,75 m

- Mais




Mais — Strip Till

Durchschnittliche Werte: Lange der Pflanze (m), Trockensubstanz der Pflanze, des Maiskolbens,
des Halms und der Blater (%), Gewichtsanteil des Halms je Pflanze (%) und Ertrag der
Trockenbiomasse (t/ha), 31.8.2017, Standort Budihostice. Statistik (Tukey, ANOVA, a = 0,05)

Variante Lange Trockens Trockensu Trocke Trocke Gewichtsanteil A 8 ‘ : ,_ K
der ubstanz - bstanz - nsubsta nsubsta — Halm/Pflanze : PR : - , =2
\
Pflanz Pflanze Kolben nz- nz - (%) ] . 2
. (%) (%) Halm Blatter Entwicklung von Unkrautern ‘
(%) (%) : I .
) klassisches Strip Till x verbessertes Strip Till

Grubber

ohne a

Saattbetvor. [WwHETl b 308 a 435 b 21,2 a 27,8 a 54,5 b 21,424 a
SEEL e 2,694 b 34,7 b 458 c 239 a 41,6 b 51,7 ab 20,467 a
:

CEE 4] A 2,517 a 33,1 ab 45,1 c 22,7 a 344 ab 53,5 b 19,514
Srip Till 2,734 b 31,5 a 426 a 230 a 32,8 a 49,5 a 21,534 a




Mais — Strip Till

Bodenbearbeitung und Infiltration Bodenbearbeitung und Wurzelentwicklung

Pflug mit Gruber mit
Saatbettvorbereitung Saatbettvorbereitung

Pflug mit
Saatbettvorbereitung

...............................................................................................

Strip Till

Gruber ohne
Saatbettvorbereitung Applikation von Giille

Strip Till

Pflug mit
Saatbettvorbereitung
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) 0,6m Brantakol., 2017

Niederschlag — 40 mm, blaue Farbe, 23.6.2017



Mais — Strip Till
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Die Werte des Stangelabflusses waren in den Bestanden mit der Reihenweite 0,45 m
um 28 % hoher als bei der Reihenweite 0,75 m.

Der Stangelabfluss in den Bestanden mit der Reihenweite 0,45 betrug 64 % und in
den Bestanden mit der Reihenweite 0,75 m 48 % der Niederschlage.



Mais — Strip Till

N|ederschlagsd|str|but|on Niederschlagssimulation — blaue Farbe
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Mais — Strip Till
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Mais — Strip Till

Die Werte der Evaporation in den Bestanden von Mais
(mm/Tag) — Reihenweite 450 mm a 750 mm

(Brant a kol. 2013)

Evaporation Evaporation
Datum Variante (mm/Tag) Variante (mm/Tag)

15.6.2013 450 mm, Zeile 0.37 a 750 mm, Zeile 0.41 a
450 mm,

10:45-11:45 Zwischenzeile 0.47 a |750 mm, Zwischenzeile | 0.54 | a

15.6.2013 450 mm, Zeile 032 a 750 mm, Zeile 0.40 a
450 mm,

12:15-13:15 Zwischenzeile 0.38 &2 750 mm, Zwischenzeile | 0.41 I a

23.6.2013 450 mm, Zeile 0.40 g 750 mm, Zeile 0.27 a
450 mm,

10:45-11:45 Zwischenzeile 0.45 @ _1750mm. Zwischenzeile 0.59 b




Mais — Strip Till
Tropfenerosion in den Bestanden von Mais

MSR ist die wahre Menge des verspritzten Materials pro Flacheneinheit (g.m2) - 2013
- Pflug - Zeile 750 mm

- Strip tillage - Zeile 750 mm 1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

B Pflug
® Strip Till

MSR (g m)

Periode

Strip tillage
21.6.2012




Befestigter Boden — Strip Till

Riss im Boden Rille nach der Schar
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Brant, 2014

Strip Till im Herbst — Boden war zu nass



Bodenbearbeitung — Strip Till

Penetrometrische
Messung des
Widerstands — zwei

hloubka (m)

hloubka (m)

&ifka (m) 0

Widerstand (MPa)

U

Die Wurzeln wachsen vor allem in der Rille der Lockerungsschar.

Ly O

Front Aussicht

Seitenaussicht

Brant 201



Winterraps — Strip Till

Reihenweite 0,45 - 0,75 m

Spezifikum bei Strip Till:
- Aussaatmaschinen - Modifikation
- Aussaatmenge - 10 - 30 Pflanzen je m? 7
- Unterflurdiingung — min. 0,15 m unter die Sa
A - Zwei Reihen im Streifen (0,45 - 0,75 m)
Untet‘E}ﬁL;\(-‘ 8 - Beseitigung von Verdichtungen
diingung, - Verbessertes Strip Till — Hacken
Tiefe min. - Helfende Pflanzen - Leguminosen

0,15 m - Plastizitat der Pflanzen — Ertragsbildung
- Unkrautraps

Zwei Reihen bei Raps - Zwei Reihen bei Raps -



Zwei Reihen bei Raps - 0,25 und 0,5 m
Mechanische Unkrautbekampfung, Bild 19.4.2018

2018



Winterraps — Strip Till
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Menge der a)

Pflanzen je bei der (Trockensubstanz
Ernte (%) 100%)

Anzahl der Schlot¢n je Pflanzen

:2 | —yysevek 40 rostlin/m2 9120 4’823
0 ey ysevek 30 rostlin/m2
0 vysevek 20 rostlin/m2 9,20 5, 04 1
a

8,78 4,882

Trockengewicht der Pflanzen (g)
Einfluss des Trockengewichts der Pflanze je Menge der Schloten - Strip Till
11.6.2014. Reihenweite 0,75 m

Ertrage von Winterraps auf den Flachen mit Strip Till (12.7.2014),
Reihenweite 0,75 m

Wurzelsystem von Raps Agrotechnische MaBBnahmen !!!

RozloZeni koFfenového systému rostlin ozimé Fepky na plochachs
¥adky 0,75 m (11.6.2014)

Rozlozeni koFenového systému rostlin ozimé Ffepky na plochachs
¥adky 0,75 m (11.6.2014)

Brant, 2014 1 Brant, 2014




Zuckerrube — Strip Till

Vliv ulozeni osiva cukrové repy v kpreném.
pasu pudy pfi vyuziti technologie strip tillage
na tvar bulev pFi sklizni

Periode mimo stfed pasu stfed pasu
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[ e L\ Auferhalb der Mitte Mitte
, des Streifens
—Orba  — strip:cillaﬁe- mezifadek strip tillage - Fadek
Zwischenzeile Zelle

Tagesgang der Wasserspannung (SWP, MPa) in den Tiefen 0,15 m auf den Flachen

mit Strip Till und Pflug im Jahr 2015. Arbeitsbreite  von

Maschinen far
Strip Till




o o » N b NG 2 INGS Y » e 2N A" 4
Tk R S T G s AT L. WA
AN, " & 73 - “‘ bl . L,
e e ° ) e ° T X 0wy N
o« K C iy 3 L
[ ] | A \
7 ol Y 4
2 S %
b \ ’) CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V P E by
% J ) o/ 4
A ¢ . ’
¢ ”

Leguminosen

Prinzip als Strip Till

Lockerung fur die Wurzelentwicklung
Unterflurdingung

Optimierung der Befahrung auf dem Feld
Elimination von Bodenverdichtungen bei der
Saatbettvorbereitung

Flachlockerung bei flacher Grundbodenbearbeitung
Wurzelentwicklung bei Getreide im Herbst und gute
Regeneration im Frihling

Dicker Wurzelhals im Herbst bei Raps
Gute Infiltration des Wassers




Winterraps
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0,2-0,25m 0,45-0.5m

granule
NPK
hpoiiva

Penetrometrlsche.Messung des'que[stands nach der Aussat

Pflug Pflﬁg und “®ache Lockerung
Kontrolle Aussaat und Aussaat
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Winterraps

Wirkung von Unterflurdiingung
bei Rapsaussaat auf den Ertrag,

Reihenweite 0,25 m
Aussaat 27.8.2015
Ernte 25.7.2016

Wirkung von
Unterflurdiingung
bei Rapsaussaat
auf die
Entwicklung des
Wourzelhalses,
Reihenweite 0,25
m

Aussaat 27.8.2015

Beobachtung
25.2.2016

Trockengewicht der Pflanze (g)

12

10

1

=y =0.3254e0.3858x R? = 0.809, URE Astabil® 140 kg/ha
=y =0.3033e0.3879x R? = 0.840, UREAstabil® 100 kg/ha
-y = 0.3267e0.3816x R? = 0.794, UREAstabil® 80 kg/ha

Grund -
bodenbearb.

[T UREAstab
T UREAstabil®
T uREAstabil®
Pflug IS
IFAUE Kontrolle
[FISERESERErRg] <ontrolle

Flache Lockerung NI\

Flache Lockerung IUIRF- 10N
Flache Lockerung lUIRF-X5 108
UREAstabil®

i

Flache Lockerung

Pflug

=y =0.469e0.3297x R? = 0.830, NPK 100 kg/ha

=y =(0.4447¢0.3273x R? = 0.817, bez hnojeni

1.5

2

25 3 35 4 45 5 55 6 65 7

Wourzelhals (mm)

Aussaaat-

140 40

100 40
80 40
100 40
0 40
0 40
100 40
80 40
100 40
140 40

75 8 85 9 95 10

Anzahl der
Pflanzen je m?
20.3.2016

19,8 a 3,686
16,6 a 3,821
19,6 a 3,828
17,4 a 3,835
20,2 a 3,648
16,2 a 3,346
19,0 a 3,748
18,0 a 3,616
16,6 a 3,559
15,6 a 3,398

Flache Lockerung

=y =0.5303e0.2453x R? = 0.668, UREAstabil® 140 kg/ha
=y =0.6974e0.2683x R? = 0.857, UREAstabil® 100 kg/ha

~==y =0.5333e0.2515x R? = 0.749, UREAstabil® 80 kg/ha
=y =0.5112e0.289x R? = 0.804, NPK 100 kg/ha
ey =0.5401e0.2922x R? = 0.796, bez hnojeni

Trockengewicht der Pflanze (g)

1 15 2 25 3 35 4 45 5§ 55 6 65 7 75 8 85 9 095 10

Wourzelhals (mm)



Winterweizen

Zonenlockerung und Unterflurdiingung bei Winterweizen - Reihenw
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0,125 m

/ 1

Wirkung von Unterflurdiingung bei Weizenaussaat auf den Ertrag,
Reihenweite 0,125 m

=t .NPK/140 kg/ha NPK/200 kg/ha
. ; . 82 ®
Bl g
d " Bran 0 b 8 © NPK/100 kg/ha . NPK/ZOO kg/ha
Zor\enlock.erung und Unterflurdiingung Kontrolle, Reihenweite 125 mm o 78 UREAstabil/20 ke/h
Reihenweite . © ® 4 i i
= 7.6 ® Fosmag/200 kg/ha NPK/80 kg/ha
Lb Fosmag/ UREAst.abiI/140 kg/ha @

7.4 200 kg/ha UREAstabil/100 kg/ha

kontrola kontrola

7.2
270 280 290 300 310 320 330 340

Anzahl der Pflanzen je m?




Winterweizen

Zonenlockerung und Unterflurdiingung bei
Winterweizen, Reihenweite 250 mm, Herbst 2017

4
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7

[
[

Y =0,0238545 +0,0349406*X
r=0,791

[
(=]

y = 15,7857 - 0,0536211*X,
2 r=-0,923

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20

Trockengewicht der Pflanze (g)

0 50 100 150 200 250 300

Reihenweite 250 Anzahl der Pflanzen je m2 (Stiick)

mrr: + Ertragsbildung — Aussaat zwischen 180 — 250 Samen je m2,
Zonendiingung 21.3.2017, bewertet wurden 350 Pflanzen.

Anzahl der Schosslinge je Pflanze (Stiick)

Anzahl der Schosslinge je Pflanze (Stiick)



Erbse

Odriida Gambit, vysev proveden 28.3.2017,
hodnoceno 21.4.2017, lokalita Cernuc

Reihenweite 0,125 m Reihenweite 0,25 m

Kontrolle Lockerung Lockerung

£
Lockerung bei Aussaat Lockerung bei Aussaat

(varianta 5)

, (variantal)

bei Aussaat bei Aussaat

t 50mm _ '
Branta kol., 2017 e A G A P G el Gl G Gl Gl Gl el B B s e i
¢ ’ 0,01 m Kroulik a kol., 2017
: “.’°I 125 mm Ohne Lockerung 0 266,0 a 4,762 a 87 9,660 a 0,49 b
e b
> 125 mm Tiefe 120 mm 0 269,6 ab 5,445 bc 100 11,152 ¢ 049 b
& moinost ukladani hnojiv, stabilizatordi pidni struktury, gelli a inokulanti a
i I nakypiend pidy pii seti Il »ica s piedsetovou piipravou, nebo bez pimsu‘ov;:i:'z;\; 125 mm Tlefe 120 mm 0 275,9 C 5’232 ab 96 10,670 b 0’49 b
- = - . RS b
125 mm Tiefe 120 mm 100 kg/ha 269,7 ab 5,397 bc 99 11,152 ¢ 0,48 b
a
250 mm Tiefe 120 mm 0 266,1 a 4,828 ab 89 10,439 b 0,46 a
250 mm Tiefe 120 mm 100 kg/ha 273,5 bc 5865 ¢ 108 12,046 c 049 b




Flache Streifenbearbeitung
- Streifen als Saatbettvorbereitung

* Elimination des Wasserstref3

* Weniger Befahrung mit Maschir

* Erosionsschutz

» Diingung in die Wurzelzone
(Unterflurdiingung)

 Streifenbearbeitung

* Zeiteinsparung

* Geldeinsparung



Streifen als Saatbettvorbereitung - Mais

Streifenlockerung

1

g
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Streifenlockerung
nach der Aussaat Kontrolle
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Streifen als Saatbettvorbereitung - Zuckerriibe

Kontrolle Streifenlockerung




Zusammenfassung

* Klassisches und Verbessertes Strip till ist geeignete
Technologie fiir Mitte Europa

* Die 6konomischen, klimatischen und politischen
Faktoren werden die Entwicklung von Strip till
beeinflussen

* Klassisches Strip Till modifizieren — neue
Technologien



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!




