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Alle Analysen von Pflanzen-, Boden- und Wasserproben wurden in der BfUL Nossen durchgefiihrt.
Die Ausfiihrungen zum Dungerecht sind unverbindlich und unvollstandig.




Verbundprojekt ,Optimierung der N-stabilisierten LANDESAMT FUR UMWELT ‘ Ne= CACHSEN
Harnstoffdiingung auf Basis edaphischer und UND GEOLOGIE | =7
meteorologischer Kenngrolden® (StaPrax-Regio)

Geférdert durch: Projekttriger
Forderkennzeichen 281DP02D20 R | s O ‘ g Enatrng
Zuwendungsgeber BMELH tUber BLE
Ansprechpartner im LfULG Dr. Michael Grunert, Ref. 72 aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

beteiligte andere Referate LfTULG Ref. 94 (Versuchsdurchfiihrung)
Ref. 13 und 14 (Haushalt, Recht)

Partner im Projekt SKW Stickstoffwerke Piesteritz GmbH (Leadpartner)
Deutscher Wetterdienst
Hochschule Harz
Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie

Projektlaufzeit 12.01.2021 — 13.04.2026

Aufbauend auf dem Verbundprojekt: ,N-Stabilisierung und wurzelnahe Platzierung als innovative Technologien zur Optimierung
der Ressourceneffizienz bei der Harnstoff-Dingung - (StaPlaRes)” (Forderung durch BLE, 07/2016-12/2020)
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Projekt StaPrax-Regio

2

SKWP + DWD
Feldversuche (edaphisch-
meteorologisch begleitet) ...

zur ldentifikation zielfUhrender
N- stabilisierter Systeme und
wesentlicher Steuerfaktoren

auf diversen Ackerbaustandorten

HS Harz

GIS-gestutzte Projektion ...

der Ergebnisse aus (1) auf die
gesamte dt. Ackerbauflache

In Form aggregierter Karten zu
Verlustpotenzialen, vorzuglichen
Strategien etc.
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der Ergebnisse
aus (1) und (2) far
Standorte in Sachsen

Uberfihrung in die
Landwirtschaftspraxis

z.B. web-basiertes
Programm webBESyD zur
Dingebedarfsermittlung

Gefordert durch: Projekttrager
% Bundesministerium % Bundesanstalt fiir
> N fiir Landwirtschaft, Ernahrung T Landwirtschaft und Erndhrung
und Heimat

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Hypothesen/Zielstellung:

- Mit standortangepassten stabilisierten Strategien, die auf edaphischen und agrarmeteorologischen
KenngrofRen aufbauen, lasst sich die Effizienz der stabilisierten Dlingung signifikant steigern.

- Mit innovativen Beratungstools und Empfehlungen lasst sich dieser Fortschritt zeithah und
flachendeckend in die landwirtschaftliche Dlngepraxis einbringen.

Arbeitsschwerpunkte Gesamtvorhaben:

- Durchfihrung von Feldversuchen mit stabilisiertem Produkten (solo und in Kombination mit nicht
stabilisierten Dungern) in den wichtigsten Getreidekulturen auf reprasentativen Ackerbaustandorten
In ganz Deutschland zur Prufung verschiedener stabilisierter Strategien.

- Begleituntersuchungen zu wesentlichen bodenkundlichen und agrarmeteorologischen Parametern
- Agrarmeteorologische Analysen und Prognosen

- Identifikation vorzuglicher Dungungsstrategien und Beschreibung der standortspezifischen
meteorologisch-edaphischer Steuerfaktoren

- GIS-gestutzte Visualisierung des Outputs in Form hochaufgeloster Karten
- Integration der gewonnenen Erkenntnisse in vorhnandene und neue Beratungstools

41 17.08.2026 | Dr. Michael Grunert, Dr. Christiane Peter



Stabilisierte N-DUngung mit Nitrifikations- und/oder
Urease-Hemmer - Funktionsweise und Wirkung

PN LA

L7

Harnstoff

Nitrifikations-Inhibitor (NI)
verzogert Prozess

Ammonium

Nitrat

Urease-Inhibitor (UI)
hemmt Umwandlung

Quelle der Abbildung: SKW Piesteritz
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Nitrifikationshemmstoffe (NI)
- verzogerte Umwandlung NH,-N in NO,
- geringere NO,;-, N,O-, NO-, N,-Verluste
- hohere N-Effizienz u. Wirtschaftlichkeit
- bessere Wirksamkeit in Trockenphasen
- Reduzierung von Uberfahrten

Ureasehemmstoffe (Ul)
- Verzogerung der Umwandlung
von Amid-N in Ammonium-N
- Reduzierung von NH;-Verlusten.
- keine ,klassische” Stabilisierung
- andere Wirkungsweise und Anwendung

=> Stabilisierte N-Dingung bietet in
Abhangigkeit von Kultur, Standort
und Witterungsbedingungen
sehr gute Losungen

=> Anwendungsempfehlungen
In neuem qualifiziertem Baustein
In webBESYD
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Datengrundlage fur die standortoptimierte stabilisierte LaNDwiRTsCHAFT | = SACHSEN
UND GEOLOGIE S—

N-Dungung (Projekt StaPraxRegio, 2021-2025)

+ umfangreiche Bodenanalysen
—_ .4 - > i :

+ umfangreiche Witterungsanalysen

Witterungsvorhersage der Bodenfeuch!

5‘-'?. ':‘i 1' J:"'.h..,.._ b A P ke % T
67 Versuche 85 Versuche 93 Versuche
im Jahr 2021 im Jahr 2022 im Jahr 2023
ca. 2.700 ca. 3.400 ca. 3.700
Einzelparzellen Einzelparzellen Einzelparzellen

6| 17.08.2026 | Dr. Michael Grunert, Dr. Christiane Peter



W| nte rgerste Ertrag u nd N -Saldo LANDESAMT FUR UMWELT, | B Freistaat
_ o LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
bel stabilisierter Harnstoff-Dlngung UND GEOLOGIE | =
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, KWS Higgins, @ 2022-2024 sehr groRRe Unterschiede
zwischen Jahren: 30 dt/ha
RP (% in TM) 7,8 11,4 11,8 12,2 11,0 10,9 11,0 10,9 11,3 11,8 generell verhaltene
N-Saldo (kg N/ha) -80 6 -14 -18 4 3 -6 -5 -9 -10 N-Diingung ausreichend
1 m 2022 = 2023 ™ 2024 = Mittel 2022-2024
G
§ 115
U .
o 105 PIAGRAN pro (Ul) in
g 104,5 103,9 103.1 2 Gaben: sehr gut
S 95 Einmalgabe ALZONnNneoN:
- o tendenziell nicht positiv
O
X ALZONneoN vor VB
75 und 2.Gabe HS+UI:
74,4 sehr gut: 70/30%, 80/20%
0> I 2*KAS (50/50%6):
cc II fallt tendenziell ab
ges. kg N/ha 153 153 153 152 153 153 .
dav. vor VB ) 70%  80%)  30% hohe RP-Gehalte (insbes.
dav. zu VB 50% 20% | 50% bei relativ hoher 2. Gabe
dav. BBCH 32-35 50% 30% 20% | 50% niedrige N-Salden vor
— allem bei hohem RP-Geh.
2022 2023 2024 @"N-DUngebedarf Cotbndert durch —
GD5%: 17,6 19,1 4.2 [B)E\é:yD: 12;‘ Eg m: PIAGRAN pro: 46 % Carbamid-N und Ureasehemmstoff (2-NPT) §R | Brsesmisun B | Bt
Zielertrag: 85,5 dt/ha ALZON neo-N: 46 % N als Amid-N, Urease- (2-NPT) u. Nitrifikationshemmstoff (MPA) und Landwirscaft A e

KAS: Kalkammonsalpeter, 13,5 % NOs-N und 13,5 % NH,-N
7117.08.2026 | Dr. Michael Grunert, Dr. Christiane Peter aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages



WRoggen: Ertrag, N-Saldo in Abhangigkeit S st | e SACHSEN
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von N-DuUngung Baruth, D3, IS, AZ32, Sherpa, @ 2021-24

mit N-Dingung: BESyD ertraglich wahrscheinlich BESYD +25% (15 kg N PIAGRAN pro KAS in einer ALZON neoN (UI+NI)
+Ertrag, Uber DUV, bei -21 kg N/ha, tber DUV) -1dt (n.s.), (Harnstoff+Ul): Gabe: tendenz. 70% des N vor VB
+N-Saldo BESyYD -25 % tendenz. noch besser +26 kg N-Saldo sehr positiv positiv sehr positiv
—~ 850 -82 -26 +0 +26 -6 +0 +6 -1 -3 +0 +6 -2 N-Saldo KAS mit
@© ’ Differenz 0
o 50/50%
= zu BESyD leich
5 800 ] (dort=31) J
< 75,0
GEJ 70,0
S 65,0
6 O ) O Gefordert durch Projekttriger
55’0 $ E::dEligiguji?'Eschaﬂ ﬁ L:Sd\:rgmchaftzzd Ernahrung
50.0 5_1L8 78,6 75,4 74,5 81,6 78,5 76,3 79,2 78,2 31,2 7&7 76,0 |
' 0 (25% BESyD\(+25%)( ) ( o )
gesamt kg N/ha O 107 143 179 143 143 143 143 143 143 143 143
dav. vor VB 100%  50% 50% 70% @ N-Diingebedarf
dav. zu VB 50% | |100% 50% gg\s/i 5 1431k64|\l|</% N/ha
- yD: g a
dav. BBCH 32-35 \_ J JL50% ) ) 50% 50% 30% 50% Zielorrag: 85,5 duha

PIAGRAN pro: 46 % Carbamid-N und Ureasehemmstoff (2-NPT)
ALZON neo-N: 46 % N als Amid-N, mit Urease- (2-NPT) und Nitrifikationshemmstoff (MPA)

2021 2022 2023 2024
GD 5%: 3,7 90 124 40

81 17.08.2026 | Dr. Michael Grunert, Dr. Christiane Peter KAS: Kalkammonsalpeter, 13,5 % NO3-N und 13,5 % NH,-N



Winterweizen: Ertrag, Rohprotein,

N-Saldo bel stablilisierter N-Dingung

Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, @ 2021 + 2022 + 2024

N-Saldo (kg N/ha) -81
Rohprotein (% 1. TS) 8,5

100
CEG 95
S 90
S 85
o 80
-
S 75
70

65

60 i

N-Dlng gesamt 0
1. N-GabevorVB O
zuVB O

2. N-Gabe BBCH32 0
BBCH35-37 0O

3. N-Gabe 45-49 O

-15
10,8

92,0

138
0
48
48
0
43

11 46
11,7 12,0
97,0 99,4
183 | 1230

0 0
63 79
63 79

0 0
o517 /1

KAS

17

11,2

972 966

183
0
64
64
0
55

15

11,4

183
0
92
0
92
0

19

11,4

950

183
92
0
92
0

0

Piagran pro (Ul)
91 17.08.2026 | Dr. Michael Grunert, Dr. Christiane Peter
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18 14 20
11,1 11,3 10,9
9,8 986 8,3
183 |183 | 183

0 128 0
128 0 64
0 0| 120
95 55 0
0 0 0

ALZONneoN (UI+NI)

11 21
11,6 11,5

98,0 92,2
183 183
0 0
64 127
64 0
0 0
95 57
ENTEC26

pum—= Lreistaat
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Gefoérdert durch Projekttriger

R

Bundesministerium ﬁ Bundesanstalt fiir
fiir Erndhrung Landwirtschaft und Erndhrung

und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

mit N-DUngung steigen
Ertrag, RP, N-Bilanz;
Rohprotein insgesamt
deutlich zu niedrig, selbst
bei 125 % N (weit Gber DUV)

Uberhohte Dingung (>DuV!):
Ertrag, RP, N-Bilanz steigen;
RP immer noch <13 %

Insgesamt geringe, nicht
absicherbare Unterschiede

3*KAS gute Variante

beste stabilisierte Variante:
ALZONnNeoN vorVB + spate
2. Gabe Piagran pro (Ul)

spate 2. oder eine 3.
Gabe sind notwendig

Zielertrag: 105 dt/ha
N-DBE DuV: 194 kg N/ha
BESyD: 183 kg N/ha

GD 5%: 2021 / 22 | 24:
7,416,3/4,7 dt/ha



Strukturbaum stabilisierte N-Dungung LANDESAMT FUR UMWELT 5= SRCHSEN
mit verschiedenen Steuergrofden UND GEOLOGIE | 5
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bodenbedingte / Wettervorhersage
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LANDESAMT FUR UMWELT, A Freistaat
Schnittstelle zum DWD und eingebundene Karten "Gt | =% SACHSEN

- © Karte 1: bodenbedingte Diinger-N- Umsatzverzégerung —
,verzogerungskategorie®

- Diese Karte wird dem Strukturbaum vorgeschaltet.
Diese Rasterkarte enthalt nur die Wert O und 1.

- Wird der Wert O aus der Karte ausgelesen, wird der
Strukturbaum normal durchlaufen; bei Raster-Wert 1 wird im
Strukturbaum direkt in den Abzweig "NI stabilisiert
trocken/Baukasten trocken" abgezweigt und im Strukturbaum
wird mit zeitlich vorgezogenen Gaben reagiert.

- Die Karte ist ein GEOTIFF (WGS 84, EPSG: 4326) in 1 x 1 km
Raster. Es beinhaltet fur die gesamte Flache Deutschlands
(aulRer Gewasser) Werte von 0 (keine deutliche
Umsatzverzdgerung) und 1 (deutliche Umsatzverzogerung).
Karte wird nicht aktualisiert.

Karte mit Verzogerungskategorien (Quelle: SKW)

111]17.08.2026 | Dr. Michael Grunert, Dr. Christiane Peter
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Schnittstelle zum DWD und eingebundene Karten UND GEOLOGIE | P
Summenparameter (Mittel von 2011 bis 2025) Summenparameter (Mittel von 2011 bis 2025)
Bodenwasser + Niederschlagssumme Bodenwasser + Niederschlagssumme

- @ Karte 2: Summenparameter (Bodenfeuchte +
Niederschlag) — ,,trocken/ feucht*

- Im Strukturbaum wird zwischen trocken/feucht des
Schlages unterschieden. Diese Information wird
aus der Karte trocken/feucht ausgelesen, welche
jahrlich aus einem gleitenden langjahrigen Mittel
(15 Jahre) erstellt wird und folgende Parameter
umfasst:

- Summenparameter Bodenwasser
(Dekade 4, Mittel 01.02.-10.02. in 0-60 cm)

- Niederschlagssumme
(in der Vegetationsperiode vom 01.02. - 30.06.)

- Es wird Uber das 33 % Perzentil abgeleitet,
ob das Raster trocken oder feucht ist.
In der erstellten Rasterkarte wird nur zwischen

O und 1 unterschieden in 1x1 km Raster. 300 400 500 600 700 800 900 trocken Schwellwert (33 % Perzentil): 364.69 feucht E
Ambav Global (v1.5) unter Winterweizen 0-60 cm (Mittel: 01.02. - 10.02.) N>

Langjahriges Mittel in mm HyRas (v6-1) Niederschlagssumme {01.02. - 30.06.)

121 17.08.2026 | Dr. Michael Grunert, Dr. Christiane Peter
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Schnittstelle zum DWD und eingebundene Karten UND GEOLOGIE

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘

- O Karte 3: Wettervorhersage der nachsten 14 Tage
"Wetterprognose fur die nachsten 14 Tage*

- Prafung der 2.ten und 3.ten N-Gabe bel Wintergetreide
und Winterraps Mithilfe der Wetterprognose.

- Leidet der Standort unter extremer Trockenheit
(nutzbare Feldkapazitat < 30%)
und es wird keine Auffillung der nutzbaren Feldkapazitat
auf mindestens 50% in den nachsten 14 Tagen erwartet,
kann eine Reduktion bzw. ein Verzicht der 2.ten bzw. 3ten
DlUngergabe empfohlen werden.

- Zeitraum von April bis Mai fur Wintergetreide / Winterraps;
Im Juni nur noch fur Winterweizen E und Winterhartweizen.

- Betrachtungstiefe des Bodens: 0-60 cm

- Deutschlandweite Karte, 1x 1 km Raster, O und 1

Wetterprognose vom 03.08. bis 16.08.2026, Quelle: DWD

13]17.08.2026 | Dr. Michael Grunert, Dr. Christiane Peter



Standortoptimierte stabilisierte N-DUngung LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ g Frcistaat

im Programm webBESyD wowrrscirer | =g SACHSEN

Vorgaben des Landwirts

N-Dungestrategie des Landwirts
(nur NI-stabilisierte N-Dunger oder Kombi mit nicht stabilisiert)

beim Weizenanbau: Qualitatsziel (E, A, B, C)
HOhe des ermittelten N-Dungebedarfs

vorzugliche Dingestrategie am Standort (generell),
Ergebnisse aus bundesweiten Analysen: (Datenbank im Programm)

Agrarmeteorologische Analyse
Agrarmeteorologisches Monitoring

Bodenkundliche Analyse \ Sy PR
Analyse spezifischer N-Umsatz elledii
Analyse N-Verlustpotenzial i Witterungsbedingu
Ergebnisse von Dungungsversuchen ~ang 1Y

Anpassung an aktuelle Situation (iber automatische Schnittstelle)
Pflanzenbauliches Monitoring
Aktuelle Wasserversorgung

Agrarmeteorologische Vorhersage
14117.08.2026 | Dr. Michael Grunert, Dr. Christiane Peter
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Stabilisierte mineralische N-DUnger LANDESAMT FUR UMWELT,

: : LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
Empfehlungen zum Einsatz im Programm webBESyD UND GEOLOGIE | =
fachliche Basis:
- Baustein stabilisierte N-Dingung in BESyD Gefondet durch: prjectrigr
- Ergebnisse des Projektes StaPraxRegio sowie von weiteren Exaktversuchen 8 | SR ovun %@‘ it und Ehung
und Erfahrungen von SKW Piesteritz des DWD und des LfULG Sachsen
beriicksichtigte Faktoren fiir den konkreten Schlag: Bl i

- beabsichtigte N-Dungestrategie des Landwirts
(nur NI-stabilisierte N-Dunger oder Kombination mit nicht stabilisierten mineralischen N-Dingemitteln),

- Qualitatsziel beim Weizenanbau (Qualitatsstufe E, A, B bzw. C), Ablautschema fur Empfehlung zur stabilisierten

N-Dingung zu A-Weizen im Programm webBESyD:

- Hohe des ermittelten N-DlUngebedarfs (Stabilisierung ist erst ab einer N-Mindestgabe sinnvoll), e
- Anbau in Trockenregion ja/nein (Abgrenzung mit im Programm hinterlegten Boden-Klima-Raumen), Z _, :W — | g
- Bodenfeuchte vor abschlielender N-Gabe — automatischer Import vom DWD [ <@ 1
- Witterungsprognose des DWD — automatischer Import vom DWD : { il P
- im Hintergrund umgesetzt in komplexem Ablaufschema (siehe Abb. rechts) | o
Fur den Anwender nur zwei zusatzliche Eingaben: T S r—:i f
- Soll stabilisiert gediingt werden? ' ":WL— S N e el |
- Zu 100% stabilisierte Dingung oder Kombination mit nicht stabilisierten N-Duingern? L L D —"i‘f
=> Ergebnis: - Empfehlung von N-Gabenanzahl, -hohe und -termin flr jeden Schlag i o e i
u.a. in Abhangigkeit von Bodenfeuchte und Witterungsprognose e e
- fur WWeizen, WGerste, WRoggen, Wiriticale, WRaps I — & om e
15| 17.08.2026 | Dr. Michael Grunert, Dr. Christiane Peter JEE e




& = Bodenkonstante L Ml stabiliziert tracken ! Baukasten trocken
T | Winterw eizdm— unter 100 kg N ! ha Stickstoffdingebedarf  ————— kein Ml

g = unter 120 kg N ! ha Stickstoffdingebedarf ———— Baukazten

3
10
11 — - Weizen ——— Nl - stabilisien
12 1005 = ja

13 b [eucht
14
15 —————— trocken
16
17
15 == > 200 kg N ! ha Stickstoffdingebedarf
13
20 b———— [eucht
21

22 ——————p trocken
23

24 — A - Weizen ——p Baukasten
2o 10052 = mein
26 — feucht
27

Entscheidungsbaum
Beispiel A-Weizen

=N
]
ad
4L
41 L T£U bis ZUU kg M I ha Stickstolbdongebedark
L ¥
43 ——® feuch:
dd
45
4k
47
4
43
50 ———F wocken —_—
51
5z
53
=
=1
SE
57
53
53 - > 200 kg M ! ha Stickstoffdingebedarf
B0
B1 ——— [euch:t
EZ
E3
Ed
ES
EG
ET
ES ——F ocken —_—
E3

T

71

Tz

T3

Td
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TR

—de 120 - 200 kg N ! ha Stickstoffdangebedarf

————— 100 bi= 120 kg N ! ha Stickstoffdaongebdarf

—

— trocken >

—

—

1. Gabe

P S0 mic Ml zu WE

P S0 miit Ml war VE

P 505 mit Ml vor.. zu VB

normal ! Gppig

P 505 mit Ml war VE

schwach

P 700 mit Ml zu VB

normal { appig

> dor ohne Ml zu VB

> L2 mik ] wor W H

schw ach

normal [ oppig

> o ohne Ml wor VB

P 70 mit Ml zu B

schwach

normal ! Gppig

> 35 ohne Ml zu VB

g 70 mit Ml war VB

schwach

>

normal ! Gppig

35 ohme Mlver VB

P G0 mit Ml zu VB

schwach

>

normal ! Gppig

354 ohre Ml zu VB

g GO mit Ml war WE

schwach

>

354 ohre Ml var VB

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Freistaat
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2. Gabe

= 50 mit | zu BECH 37/33

= o2 mit [z BECH 37

= 401 mit Il zu BECH 37139

——F 40 mit Ml zu BBCH 32
—— 50 chne Ml zuBBCH 37
— B4 mit M zu BELH 31532

— JU ohne Ml zuBELH & ¢

- Werzicht aut Anschluzzgabe beiedtremer | rockenheit nk K < 30X und keine Auttdliung der nk K aut mind. S0 nEE inden néchsten 194

e 5000 miit Ml zu BELCH 315

minus 2L Heduktion Anschlussgabe bei extremer [rockenheit ok £ 30U und keine Bubbdllung der nkE aut mind. 52U nkEEinden nachsten 14d

>

=3 50> ohne Nl zuBBCH 37

= 55 mit Ml zu BECH 31132

=3 50> ohne Nl zuBBCH 37

—p  \erzicht auf Anschiussgabe bei entremer Trockenheit nFk < 300 und keine Auffillung der nFK auf mind. 505 nFK in den nachsten 14d

= £5: mit Ml zu BECH 31132

L minus 20 Reduktion Anschlussgabe bei extremer Trockenheit nFK < 305 und keine Suffallung der nFK auf mind. 505 AFK in den ndchsten 14d

e 112 ohine Ml zu BBCH 37

—— 553 mit Ml zu BECH 31152

e (1% ohine Ml zu BBCH 37

—  Werzicht auf Anschluzsgabe bei extremer Trockenheit nFk < 305 und keine Auftillung der nFE auf mind. 505 nFK in den nichsten 14d

= 5524 mit Ml zu EBCH 31132

L  minuz 205 Beduktion Anschlussgabe bei extremer Trackenheit nF R < 3054 und keine AuffGllung der nFE auf mind. 5052 nFEin den ndchsten 1dd
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Schlagbezeichner
Leguminosen:

Sonstige Flache

Weidehaltungen:

Schlagbezeichner Al

Feldblocknummer: AL-212-1026

Hauptfrucht: Winterroggen Ganzpflanze (20% T
Angebaut am: 10.08.202
Hauptfrucht: Siloma
A Angebaut am: 14.05.202

Zwischenfrucht: Landsberger Gemeng

A Angebaut am: 01.07.202
Schlagbezeichner Al
Feldblocknummer: AL-212-1026

Hauptfrucht:
Angebaut am:

Winterweizen
12.10.202

(O Stickstoffbila
(O Humusbilanz

%, Inkubator / Inte

@& Administration

N-Diingebedarf ausfiihren

Anbauverfahren Beschreibung und fachliche Erweiterung
N B g Falkenberg/Elster \
o A | N
W S Wahlen Sie bitte die Schldge aus, fir welche der N-Dingebedarf nach
+ . 2o\ \ )
- Y ' “5"’“ 1 den Regelungen der Diingeverordnung berechnet werden soll. Durch
P \ \\ % & 48 die Aktivierung der folgenden Funktion, wird zusétzlich noch die fachlich
5”/’ Belgem-Sdrlld_a\q 4 1;Elstemmnd.n/ ) Schh .
= ) g ol " >/ erweiterte N-Diingungsempfehlung berechnet.
— ~Hohburger Dahlener Heide ¢\ Muhiberg/Elbe ” *
\Heide ) /}i"/ 2 @2 Schraden
‘| \"-.WA_‘gf"";"‘"”""’e/ ‘ ‘ mit fachlich erweiterter N-Diingungsempfehlung
Wurzen Dahlen o Z \ \""u”'.—‘“,__ e AN ( ;
»-/m}‘x* T Strehla |/ \ N /ﬂl ‘ . .
: P TR =N/ \ @ In der Auswahl werden nur Schldge angezeigt mit fur die Berechnung
= }-8) ‘ /
N ~.Riesa | / sindi
Leaflet | CC BY 4.0: © GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0 | GroBenhain— \_ RN AT
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Q Filter ... v X A
Stabilisierte Diingung A
Alle auswahlen Méglich e
fiir alle ibernehmen
Schlagbezeichner Al1
Feldblocknummer: AL-212-10262
Nitratbelastetes Gebiet: nein
Hauptfrucht: Winterroggen Ganzpflan...
(20% TS)
Angebaut am: 10.08.2024
Daten: DiV® FE®
Letzte DBE: 11.06.2025 | 10,0 kg/ha
Hauptfrucht: Silomais f
A Angebaut am: 14.05.2025
.
Daten: DiV® FE®
Letzte DBE: 11.06.2025 | 131,0 kg/ha
Schlagbezeichner AL2
Feldblocknummer: AL-212-10262
Nitratbelastetes Gebiet: nein
Hauptfrucht: Winterweizen A stabilisierte Diingung
: =
Angebaut am: 12.10.2024 Méglich "
Daten: DiV® FE®
Letzte DBE: 11.06.2025 | 138,5 kg/ha
Schlagbezeichner AL3
Feldblocknummer: AL-199-274392
Nitratbelastetes Gebiet: ja
Hauptfrucht: Winterraps
| Anaebaut am: 20 02 2024 | —




Berechnung Standort- und Witterungs-angepasste e ke | B SACISEN
stabilisierte N-Dungung in webBESyD UND GEOLOGIE | =5

= webBESyD GIS SN N-DBE nach DiiV und fachlicher Erweiterung (FE) | Ergebnisse VO r d e r e r St e n N _ G ab e :
I N-Dungungsempfehlung incl. Empfehlung

Ausloggen Ergebnisse 2025 3 Berechnungsfolge - AL2 - Winterweizen A

] e zum Einsatz stabilisierter N-DUnger

Ref 72 konventionell —4 o ; (Div) N-Diingungsempfehlung
3 [kg N/ha] [kg N/ha]

Anbaujahr

2025 N-Bedarfswert 230,0
Zu-/Abschlag Ertragsdifferenz
80,0 dt FM/ha Standard-Ertragsniveau

» " -15,0 2150

2 Home Pip i & % 70,0 dt FM/ha Betrieb

i’ -10,0 dt FM/ha Differenz
; Leaflet | CC BY 4.0: © GeoBasis-DE / BKG (2026) CC BY 4.0 _
Fi Betrieb Zu-/Abschlag Boden-Klima-Raum

' 104 trocken-warme diluviale Boden des
O Betrieb Q Filter . ostdeutschen Tieflandes

' Uberpriifung der Empfehlung vor der

Feldblocknummer AL-212-10262 N-Bedarf Pflanze

letzten N-Gabe unter Berlcksichtigung der

Hauptfrucht Winterroggen Ganzpflanze (20% TS)
+% Anbaudaten Angebaut am 10.08.2024 Aufteilung Diingergaben

aktuellen 14-Tage-Witterungsprognose

N-Diingebedarf gesamt [kg N/ha] 153,5

() Daten Betriebsebene

Ga. 1a Ga.1b Gabe 2 Gabe 3 N " .
Uberpriifung des Einsatzes von stabilisiertem Diinger unter Beriicksichtigung der
verbleibende N-Empfehlung [kg N/ha] 107,4 0,0 46,1 0,0 Wetterprognose fiir die nachsten 14 Tage
. — - L fur das Anbaujahr 2026
Empfehlung fiir stabilisierte N-Dingung - Neuberechnung notwendig, wenn kein Einsatz erfolgt! J
144000000003-X
1. Gabe: 70% mit stabilisierten N-Duinger vor Vegetationsbeginn. Ref 72 konventionell Datum Belegersteliung: 04.05.2026
Waldheimer Strafte 219 webBESyD 4.4.8/ SN
2. Gabe: 30% ohne stabilisierten N-Dunger zu BBCH 37 _ _
Achtung! Uberpriifung der Wetterprognose. Bei extremer Trockenheit: Verzicht auf diese Gabe. 1683 Nosean Devishest komvantional
Nitratbelastetes Gebiet - b nein cmteresten )
Hactirchs Wierodas: [vDeurrf\ug:ar:rel:lb::(rfb:)tdungung (Duv) / org. 00 644 ; , ‘ : Schlagbezeichner  Feldbloc  Flache [ha) Fruchtart Standort leidet  Hinweis zur Umsetzung der
Angebaut am 01.10.2025 gung | knummer __unter Trockenheit ' Wetterprognose
Diingebedarf DGV 71,7 kg/ha Begrenzung nach DGV , 127 51,7 , : | ¥ AL-199- 8,1902 Winterweizen A ja Reduzierung der
274392 Gabenempfehlung nach N-
N-Diingebedarf gesamt [kg N/ha] 153,5 AL3 DBE fE Berechnung aus dem
Ga.la Ga.1lb  Gabe2 Frahjahr
verbleibende N-Empfehlung [kg N/ha] 107.4 00 461 2 |
Empfehlung fir stabilisierte N-Dingung - Neuberechnung notwendig, wenn kein Einsatz erfolgt!
! Der Standort leidet unter extreme Trockenheit (nFK<30%), es ist keine Auffallung der nFK auf mind. 50% in den nachsten 14 Tagen zu erwarten.
1. Gabe: 70% mit stabilisierten N-Diinger vor Vegetationsbeginn Die Wetterprognose hat als Startpunkt immer die aktuelle Kalenderwoche. Das Berechnungsergebnis kann zu einem spéteren Zeitpunkt
unterschiedlich ausfallen.
2. Gabe: 30% ohne stabilisierten N-Diinger zu BBCH 37 Seite 1 von 1
Achtung! Uberpriifung der Wetterprognose. Bei extremer Trockenheit: Verzicht auf diese Gabe

18] 17.08.2026 | Dr. Michael Grunert, Dr. Christiane Peter
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webbasiertes Bilanzierungs- und Empfehlungssystem Dingung

- In Deutschland gibt es unterschiedliche digitale Betriebsnachhaltigkeits-
Instrumente fur das Nahrstoffmanagement im Betrieb.

- webBESYD - Bundeslander

- 5 Bundeslander (grun) Einfihrung webBESyD in 2025
(Berlin / Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt, Thuringen)

- 3 Bundeslander (gelb) in Verhandlung (Beitritt in 2025, Nutzung ab 2027)
- VKoopUIS-Projekt Nr. 70

- Software ist frei verfugbar fur alle Nutzergruppen (Landwirte, Berater,
Labore, Forschung und Lehre)

- kein verpflichtender Einsatz des Beratungsprogrammes

- kein Kontrollprogramm

- rechtlicher Rahmen: VO (EU) 2021/2115 Art. 15 Abs. 4 g Deutschland: webBESyD Bundeslander

191 17.08.2026 | Dr. Michael Grunert, Dr. Christiane Peter



BP==== Lreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

WebBESyD - modularer Aufbau LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Modullbergreifende Datenerfassung: Kernsystem
d | erf d ké hlieRend Betrieb, Schlag, Teilflache, Kulturart, Anbauverfahren, Fruchtfolge,
verschiedenen Modulen verwendet werden. p N
Dingebedarfsermittlung (N und Grundnahrstoffe)
Konsistente Berechnun gen. Diingeverordnung und fachliche Erweiterung (Gabenteilung, stabilisierte Diingung,
_ _ _ ] Witterungsdaten

Module greifen alle auf die gleiche Datenbasis zu. \ /

.. . N-Schlagbilanz
Veranderungen und Korrekturen in den erfassten Daten werden Netto- und Bruttobilanz

In allen Modulen berlcksichtigt.

Humushbilanz
VDLUFA, STAND, dynamische Methode

Freie Modulauswabhl:
Nutzer entscheidet, welche Module er nutzen mochte und kann haufig Betrieblicher Nahrstoffvergleich nach Duv 2017

durch wenige zusatzliche Eingaben weitere Berechnungen tatigen.

170 kg N-Obergrenze, Aufzeichnungspflicht DiingemalRnahmen

Erweiterungsfahigkeit:
Software kann jederzeit um neue Module erweitert werden, wobei Prufung von Ausnahmeregelungen z.B. Hangneigung

auch hier bereits ein Grol3teil der erforderlichen Daten vorliegen kann.

Ebene:

Betrieb — Schlag —Teilschlag

Zeitlinien (Uber Anbaujahre / Kalenderjahre)
Aktueller Anbau —Planungsebene / Szenarien

20| 17.08.2026 | Dr. Michael Grunert, Dr. Christiane Peter Legende: ( verfugbar )




webBESyYD - Schnittstellen und Geoservices LANDESAMT FUR UMWELT, | W= Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | == G A\CHSEN

* Shape-Import  Schlaginformationen
InVeKoS  Nutzerauthentifizierung » Betriebsinformationen

 Bodenklimaraum

« Automatisierte Einbindung von * Bodenkarte 1:50.000 (Bodenart,
GeoDaten Geoservices der Geoinformations- Durchwurzelungstiefe, Steingehalt...)
dienste der Lander  Nitratgebiet

| * Wasserschutzgebiet

« CSV-Import * Anbaudaten

Ackerschlagkartel . Bodenanalysen

« Automatisierte Einbindung in die « Wetter- und Witterungsdaten
DWD Berechnungsmodule  Wetterprognosen
« Webschnittstelle  Anbaudaten

Agrarplattformen / PORTIA

« Bodenanalysen
y

Nitrat-Effizienzmonitoring » Ubermittlung der Daten an die Monitoring-Plattform

Wirtschaftsdlingermeldeplattform « Meldung an die Datenbank

HI-Tier  Import des Tierbestand

o)
-
=
-
S
al
=

Labor * Import von Boden- und Wirtschaftsdiingeranalysen

21117.08.2026 | Dr. Michael Grunert, Dr. Christiane Peter



StaPrax-Regio: Ergebnisse, Kernaussagen S okt | | = SACHSEN
UND GEOLOGIE S—

- stabilisierte mineralische N-Dunger konnen einen Beitrag zur besseren Anpassung
an sich andernde Witterungsbedingungen leisten und arbeitswirtschaftliche Vorteile bieten (Einsparung Uberfahrt)

- Ergebnisse aus Exaktversuchen mit differenzierter stabilisierter N-DUngung (Menge, Zeitpunkte, Gabenzusam-

menfassungen, DlUngemittel) zu Winterweizen, Wintergerste und Winterroggen auf sachsischen Standorten:

- bei Winterweizen hat Einsatzstrategie stabilisierter N-Dunger erheblichen Einfluss auf die N-Effizienz
- mit stablilisierter Harnstoff-Dlingung wurden in Nossen gute bis sehr gute Ertragsergebnisse erzielt
- eine hohe Gabe doppelt stabilisierter Harnstoff (Ul und NI) vor Vegetationsbeginn mit spater zweiter Gabe mit
einfach stabilisiertem Harnstoff (nur Ul) ist ertraglich beste stabilisierte Variante, Proteingehalt aber geringer

- bel Wintergerste sind im Mittel in Christgrin nur geringe Unterschiede,
- einmal-Gabe zu Vegetationsbeginn mit doppelt stabilisiertem Harnstoff in allen Jahren sehr gute Ergebnisse
- erste Gabe vor Vegetationsbeginn sollte an diesem Standort mit einer zweiten N-Gabe kombiniert werden

- beim Winterroggen erzielte Harnstoff mit Ureaseinhibitor in Baruth die hochsten Ertrage (nicht statistisch gesichert)
- Kalkammonsalpeter fallt in allen Jahren ab - doppelt stabilisierter Harnstoff tendenziell hGhere Ertrage
- positiv: zeitige Dlingung vor Vegetationsbeginn, kombiniert mit 2. Gabe, ausgenommen ist zeitige Einmalgabe

- basierend auf bundesweiten Exaktversuchen wurden Algorithmen fur den Baustein stabilisierte N-Dingung Iin
webBESyD fur C-, B-, A-, E-Weizen, Winterroggen/Wintergerste und Winterraps entwickelt

- durch Berucksichtig zusatzlicher Faktoren (u.a. aktuelle Feldkapazitat, DWD-Witterungsprognose 14 Tage)
wird schlagbezogene Kultur-, Boden-, Witterungsabhangige Empfehlung (Zeitpunkte, N-Menge, Dunger) angeboten

- Ergebnisse in Baustein stabilisierte N-Dingung in webBESYD integriert (https://www.landwirtschaft.sachsen.de/webbesyd.html)
- Thematik, Parzellenversuche und Ergebnisse auf Feldtagen, in Vortragen, webBESyD-Schulungen vorgestellt

22 17.08.2026 | Dr. Michael Grunert, Dr. Christiane Peter



LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN

WeiterflUhrung des Themas stabilisierte N-Dungung LANDESAMT FUR UMWELT ‘ e Freistaat
nach Beendigung des Projektes StaPrax-Reglo: UND GEOLOGIE | =5

- Das Thema stabilisierte mineralische N-Dungung ist damit aktuell umfassend bearbeiltet.
Die Exaktversuche zu diesem Themenfeld wurden im LfTULG abgeschlossen.

- Eine Weiterbetrachtung in geringem Umfang (1-2 Prufglieder je Kultur) in anderen Exaktversuchen ist sinnvoll,
um aktuelle Entwicklungen verfolgen und die Berechnungen ggf. anpassen zu konnen.

- Die Iinhaltliche Qualifizierung und Aktualisierung des Programms webBESYD bleibt ein Schwerpunkt,
um den Landwirten fachlich qualifizierte Empfehlungen zu ermadglichen.

stabilisierte N-Dungung N in WlnterWeizen, stabilisierte N-DUngung in Winterroggen,
Nossen, 05.04.2024 Foto: Grunert, LFTULG  Baruth, 25.4.2022 Foto: Grunert, LFULG

23| 17.08.2026 | Dr. Michael Grunert, Dr. Christiane Peter
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Sachsen - Informationen zur DlUngung LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
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Bitte beachten Sie, dass tellweise Bundesland-spezifische Regelungen gelten. e

Bitte nutzen Sie das Informationsangebot des LfULG:
- DUngung: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/duengung-20165.html

- zentrale Bedeutung: Umsetzungshinweise DUV und SachsDuUReVO: BN e
https://landwirtschaft.sachsen.de/umsetzungshinweise-duengeverordnung-37931.html — Je=
- fachliche Hinweise: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/fachliche-hinweise-45263.htm| B

- 10 Themenbereiche, darunter u.a.:
- ,Handlungsoptionen zur Verbesserung der N-Effizienz mit Blick auf die DUV*

- Bewirtschaftungsmaf3nahmen zur Nitrataustragsminderung

achsen.de wn | Pol und Verltung s e T
A Landw et Ubsrgeordnets Setan «
AA Schiftgroe anpassen () Koatrast erhhen 949 Seite vorlesen
© Landvirtscheft P
Zur bungun
u Phianzenbou >
" " Diingung ¥ ~ Dungung und Kiimawande! Kontakt
-
[] ] ] L] ] ] » Rechtiche Regelungen s
” et I Sichsisches Landesamt fiir
» Dangemiteiverkenskontiolie e Unmet, Landwirschaftund
[ v et | Gdalogie
Refcat 72 Phanzoniu
» Bilanzierungs= und ¥ oRSoNana "
Empfehlungasystem Odngung Or ichaol Grunont
....................................... .
» Forschung
» #4930 6317201
» Venmstaltungnachiese @ Toax 449 352026317268
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................
it be cer Dungeittelaus:
Bodentruc
Dungu

v Bodenprobenanme
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