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Eine neue Herausforderung fur
Tierhalter: Hitzestress bei Mutterkuhen

Heiko Scholz, Hochschule Anhalt, Bernburg
in Kooperation mit der LLG Iden und der LVAT Grol3 Kreutz
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Agenda

— Bedarfsnormen und Bezug zum Warmehaushalt

— Atemfrequenz der Rinder und andere Tools zur
Abschatzung von Warmebelastung / Hitzestress

— be- und entlastende Faktoren fur den Hitzestress

— zukunftige Erfassungen und Ausrichtungen in dem
Bereich der Hitzebelastung und deren Bewertung

... eine kurze Reise durch Aussagen und daten-

basierte Erkenntnisse bei Mutterkuhen ...
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Gesetzgebung

» Tierschutzgesetz: §2 Nr. 1 ,Wer ein Tier hélt, betreut
oder zu betreuen hat, (1) muss das Tier seiner Art und
seinen Bedlirfnissen entsprechend angemessen ernéhren,
pflegen und verhaltensgerecht unterbringen.*

» Tierschutz-Nutztierhaltungs-VO: 3 Abs. 2 Nr. 3
,Haltungseinrichtungen missen so ausgestattet sein, dass
den Tieren, soweit fliir den Erhalt der Gesundheit erfor-
derlich, ausreichend Schutz vor widrigen Witterungs-
einfliissen geboten wird und ...”
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Schatten auf Weide
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Bedarfsnormen und Warme

als Stress-Faktor beim Rind
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Bedarfsnormen DLG (2009)

Kalkulierter Energiebedarf von Mutterkuhen

Energiebedarf (MJ ME / Tier und Tag)
Tage p.p. 1-150 | 151-Abs. | Abs.-330 | 331-365
< 600 kg LM 135 120 70 85
600-750 kg LM 150 135 85 100
> 750 kg LM 160 145 95 110
HOCHSCHULE =
aéf’i*éﬁ.id”é‘c‘?:riiﬁi Bedarfsnormen %

Energieumsatz (GFE, 2023)

Warme: 33
Erhaltung:18, Milchbildung 15
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Energieumsatz (GFE, 2023)
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Teilbedarfe fur ...
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Warmebelastung

Produktlon

- Stoffwechsel o

- Verdauung
\ - Aktivitat
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Abgabe

- Temperatur - Wind & Luft

= Warmeleitung
- Kot, Atem, etc }

- Strahlungen
- Feuchtigkeit

,Heat Load" =

|

Warmebelastung / Hitzestress
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Sonnen-
Strahlung
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Evaporation

Radiation

+44

Konduktion

Untergrund der Weide
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Untersuchungen FBN

= Milchkuhe unter standardisierten Bedingungen
» Erhohung Temperatur - Atemfrequenz und auch
die Rektal-Temperatur der Kuhe steigen an
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treatment p<0.001 i a 3 100  treatment p<0.001 : a a

3 4004 dayp<0.001 ! — day p<0.001 !
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Koch et al., 2023, J Dairy Sci, doi: 10.3168/jds.2022-22520.
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Atemfrequenz und Methoden

zur Abschatzung Hitzestress

HOCHSCHULE =
ANHALT University ; SACHSEN-ANHALT
of Applied Sciences Ate mfreq uenz et

aaaaaaaaa

THI-Erfassung

= Bewertung uber Temperatur-Feuchtigkeits-Index -
Abkurzung ist dann ,, THI"

Relative Luftfeuchte (%)

= Einteilung
— unter 75: kein Stress
— 75-78: milder Stress
— 79-83: starker Stress
_ ab 84: extremer Stress T HPRPEEDE |||

28,7\ 69| 70| 70| 71| 71| 72| 72| 73| 73| 74| 72| 75
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Erfassung

» |deal ware die Erfassung der Korpertemperatur,
was aber bei Mutterkihe nicht ,einfach” geht

* indirekte Messung Uber die Atemfrequenz

= Untergliederung
— bis 60 Atemzuge ist alles OK
— 60-90 Atemzuge zeigt Erhohung an ... OK!!!
— 90-150 Atemzuge zeigen Handlungsbedarf
— mehr als 150x je Minute - Lebensgefahr!!!!
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Bewertung Hitzestress

... death

Milk production drops Fertility impaired

Body temp normal

\ J
I

Pant 90+ breaths/min

Breathe faster
Tucker, Drwencke, Van Os, Tresoldi, and Schiitz, 2019
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» PANTING Score kann in Phasen der Kiihe mit einer
Warmebelastung oder Hitzestress genutzt werden

» Erfassung: Zahlen der Atemzige je 1 Minute

» Bewertung jedoch nicht einheitlich - Deutschland?

Sco Beschreibung Atemfreq z H g rf und F ptionen
(Atemziige/min)
0 m keine erhohte Atmung <60
1 6hte Ale;!(/)r:::f:z, gesch!oss::ses Maul, kein | 60-90 nein Atmung A v quenz (At "_, pro Panting
Panting Score nach Gaughan 2002 Minute)* Sc
le At , geschl Maul, ¥ i . .
2 W ";ﬂ“;";{:ﬁ::’m e 90:120 Kuhlel yein Hecheln (nomal) weniger als 40 0
2,5 zustitzlich o leichtes Hecheln, Maul geschlossen 40 -70 1
gelegentlich Maulatmung, Zunge nicht schnelles Hecheln, Maul teilweise geéffnet 70 - 120 2
herausgestreckt
Maulatmung, Speichelfluss, gestreckter Nacken, Kopf | 120-150 Kiihle! " v
3 W eeeeee offenes Maul, leichtes Speicheln erkennbar 120 - 160 3
35 Zasgiaich Kanial offenes Maul, Zunge herausgestreckt, mehr als 160** 4
! starkes Speicheln
4 laulatm t iiber einen langeren Zeitraum > 150 Lebensgefahr! Dringend Abkiihlung verschaffen
vollsténdi usgestreckter Zunge, gestreckter
Ne oben
4,5 | z Lebensgefahr! Dringend Abkihlung verschaffen
] “’ | gesenkter Kopf, starke Flankenatmung, Speichelfluss
& eingestellt

adaptiert nach Mader et al. 2006; Zeichnungen: G.Plesch, FiBL Deutschland e.V.)
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» Empfehlung: in Phasen mit potentiellem Hitzestress
(Messung uber THI der Wetterstationen) sollte das
an Fokustieren erfasst werden

» Schweiz: bei mehr als 30 °C im Schatten sollen
nach Erreichen der Tageshochsttemperaturen der
Score gemessen werden (Herdenkontrolle)

» eigene Untersuchungen seit 2021 mit Stichproben
und seit 2024 eher systematisch (in Kombination
mit dem System SENSEHUB auf der Weide)
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PANTING-Score

= ab mehr als 90 Atemzugen je Minute besteht aus
den Angabe der Literatur bereits Handlungsbedarf
aufgrund von Hitzestress

» Erfassung wahrend der Weideperiode 2024 an
verschiedenen Tagen - dann 3 Klassen gebildet
fur die HOhe der Temperatur

= im Mittel keine Uberschreitung der Referenzwerte
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= eigene Untersuchungen aus dem Jahr 2024

175

—— maximal 24°C am Mittag
— 150 % —l— 25°C bis maximal 30°C
2 —B— mehr als 30°C am Mittag

125

100

75

5047

Atemziige (Anzahl je Minut

25

0

06:00 09:00 12:00 15:00 18:00
Uhrzeit des Tages
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= eigene Untersuchungen aus dem Jahr 2025
= Maximalwerte immer 15:00 Uhr gemessen !!!!

175

—— maximal 24°C am Mittag
150 % —l— 25°C bis maximal 30°C
—l— mehr als 30°C am Mittag Jahr 2025

125

100

75

50

Atemzige (Anzahl je Minute)

25

0

06:00 09:00 12:00 15:00 18:00
Uhrzeit des Tages
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PANTING-Score

= 4 Tage hatten mehr als 30 °C am Mittag

» 50 % der Termine zeigten mehr als 90 Atemzlge je
Minute an - auch der THI ergibt keine eindeutigen
Anzeichen fur die Ableitung oder die Erklarung der
hohen Atemzuge der Mutterkihe

» Beachten: Erfassung der Atemzuge ab 12 Uhr ist
zu empfehlen - ab 15 Uhr sollte Erfassung sein!
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PANTING-Score

175

150

—— Tag 1 mit>30°C

1254 | —— Tag2mit>30°C
—— Tag 3 mit>30°C
100 + Ta4m|t>30 OC 4*

Atemzige (Anzahl je Minute)
~
($)]

50
25
0
06:00 09:00 12:00 15:00 18:00
Uhrzeit des Tages
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Erfassung

- 36,5 °C
— trocken
— 3. Tag Hitze
— Weide

Kiihe 101 Atemziige |
Kalber 135 Atemzi]ge
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auffallig: Tiergingen nicht in den Sc:hatten i
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SENSEHUB

» |nstallation am 08.07.2024
= Datenerfassung ab 09.07.2024

» Premium-Variante” zur Erfassung von Hitzestress
uber die Anteile an Schweratmung der Kuhe

Starter

BRUNST GESUND- KALBUNG FUTTERUNG HITZE-  ROUTINE
Premium HEIT STRESS
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SENSEHUB

» Erfassung von Wiederkauen + Futteraufnahme
und auch der Schweratmung (5-Minuten-Intervall)

= Verlauf Gber maximal 2 Tage darstellbar

ol Wiederkauen 0% Futteraufnahme 0% o Schweratmung 0%
100
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SENSEHUB

» Tages-Profile fur Beschreibung der Atemfrequenz
oder der Schweratmung sind immer durch den
hochsten Wert ab etwa 15:00 Uhr gekennzeichnet

= Abgleich von SENSEHUB mit den am Tier im
Tagesverlauf erfassten Daten sind vergleichbar
und zeigen die gleiche Tendenz

Aussage: hochste Belastung der Mutterkuhe scheint

am Nachmittag gegeben zu sein!
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SENSEHUB

heavy breathing

30

B Beabachtet
ws |<ubisch

ols o i .- s !
55,0 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0 85,0
predicted THI
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HOCHSCHULE %
ANHALT University SACHSEN-ANHALT
srappicasaences  Atemfrequenz B et

SENSEHUB

= Aussage: technische 24/7-Erfassung von dann
ausgewabhlten Tierindikatoren zeigen vergleichbare
Aussagen wie am Tier selbst erfasste Daten - das
betrifft den tageszeitlichen Verlauf der Werte

= wichtig: bei hohen THI-Werten ab 79/80 sollten die
Herden auch nachmittags nochmal kontrolliert
werden und die Reaktionen der Tiere bewertet
werden (Atemfrequenz, Grasezeiten, etc.)
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Anpassungen

» Meinung: Atemfrequenz und Panting gemeinsam?
= Uberlegungen: Trennungen be|der Kennzahlen

Score Beschreibung Atemfreq Handlungsbedarf und Handlungsoptione n
(Atemziige/min)
0 m keine erhohte Atmung <60 nein
1 leicht erhohte At E’"fh il “""’“;"“ Maul, kein | 60-90 nein | Atmung Atemfrequenz (Atemziige pro Panting
gut les
Panting Score nach Gaughan 2002 Minute)* Score
Schnelle Atemfrequenz, geschlossenes Maul, 90-120 Kiihle) . .
2 W SRS S kein Hecheln (nomal) weniger als 40 0
— - leichtes Hecheln, Maul geschlossen 40 -70 1
2,5 Kiihlel
gelegentlich Maulatmung, Zunge nicht schnelles Hecheln, Maul teilweise gedffnet 70 - 120 2
herausgestreckt
Maulatmung, Speichelfluss, gestreckter Nacken, Kopf | 120-150 Kiihle! . .
& w erhoben offenes Maul, leichtes Speicheln erkennbar 120 - 160 3
35 Zusatzich Kahldl offenes Maul, Zunge herausgestreckt, mehr als 160** 4
2 :
Zunge gelegentlich voll herausgestreckt starkes SPEIChe]n
4 Maulatmung mit iber einen langeren Zeitraum > 150 Lebensgefahr! Dringend Abkiihlung verschaffen
vollstindig herausgestreckter Zunge, gestreckter
Nacken, Kopf erhoben
4,5 i) tzlich Lebensgefahr! Dringend Abkiihlung verschaffen
y ‘ “’ gesenkter Kopf, starke Flankenatmung, Speichelfluss
4 U | eingestellt
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Anpassungen

» Atemzuge erfassen und dokumentieren
» Panting Score wurde separat erfasst

» Ziel: Trennung von Atemfrequenz der Kihe und
den Auswirkungen am Tier

Yol S

normal Speichelfluss Maulatmung
(evtl. Zunge) + Flanken
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Anpassungen

= Score 1 mit geringem Grad des Speichelns [links]
» gesenkter Kopf + deutlich erhdhte Atmung [rechts]

g
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Anpassungen

= Panting-Score 2 mit Speicheln ab 30 °C sichtbar
(allerdings nur bei wenigen Tieren in der Herde)

= Effekt der Rassen mussten noch evaluiert werden

S
> F1 F2 F1 F2 F1 F2

unter 24 °C 35,22 30,4° - - - -
24 °C bis 30 °C 60,52  34,1° - - - .
mehr als 30 °C 79,8 75,3 107,42 98,6° - -

o
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Kot-Temperatur

» Abschatzung der Korperkern-Temperatur sollte ja
durch SMAXTEC abgesichert sein - Boli-Eingabe
erfordert aber Tierversuchsanzeige und daher
wurde ja SENSEHUB als System genutzt

= Messung der Korpertemperatur kann aber auch
rektal oder vaginal erfolgen - dazu mussten die
KUhe aber in den Fangstand - zusatzlicher Stress
bei ohnehin schon vorhandenen Hitze-Wirkungen

aaaaaaaaa
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Kot-Temperatur

= Uberlegung: ganz frisch abgesetzten Kot direkt mit
dem Thermometer messen - methodisch sicher
nicht die beste Losung, aber praktisch nutzbar

= derzeit: Vergleich rektale und Kot-Temperatur

41,0 4
40,5 - - measuring in winter

=  measuring in summer
40,0 -

39,5 4
39,0
38,5 -
38,0

37,5

feces temperature (°C)

37,0
36,5 -

36,0

T T T T T T T T T T T

36,0 36,5 370 37,5 380 385 390 395 400 405 41,0
rectal temperature (°C)
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Kot-Temperatur

39,50 +

39,25- Sl

39,00 - be +
38,754 bc /
38,50 - /
a
38,25 1 /

38,00 4

Kot-Temperatur (° C)

37,754

37,50 >
0,0 T T T T I
06:00 Uhr 09:00 Uhr 12:00 Uhr 15:00 Uhr 18:00 Uhr

Y
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Kot-Temperatur

40,0 -
—8— Temperatur < 24 °C

—~ 395 | —— Temperatur 24 bis 30 °C
o —#— Temperatur mehr als 30 °C
=
*é 39,0
0]
o
5
~ 38,5
°
X

38,0

37,5

| | | | |
06:00 Uhr 09:00 Uhr 12:00 Uhr 15:00 Uhr 18:00 Uhr
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Kot-Temperatur

40.0
_ (b)
— Heat-susceptible
= Heat-tolerant
3954
%)
&
 39.01
m
(&)
385+
38 0 " L Ll Ll L Ll L Ll L)
0 3 ) 9 12 15 18 21
Hour
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be- oder entlastende Faktoren

fur Hitzestress bei Rindern
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Grundsatze

» Rinder wechseln das Fell vom Kopf zum Hinterteil
und von der Ruckenlinie zum Bauch - fur die
Bewertung und das Scoring beachten

= Score nach DURBIN et al. (2020) nutzbar

Score Beschreibung —und optionen
a 1 keine nein
b wenige Reste langer Haare an Bauch und Bug nein
c Reste langer Haare vor allem am Bauch, aber keine e Sch oglic iten zur Verfiigung stellen (z.B.
3 langen Haare im Bereich des Halses, des Beckens und der Biirsten oder auch Hecken, Stréucher, o.4.)
Beine. wenige lange Haare im Bereich der Schulter e ggf. itscheck bei den ff Rindern
d Uberwiegend Winterhaarkleid mit Ausnahmen an Hals, e« Scheuerméglichkeiten zur Verfiigung stellen (z.8.
Schwanzansatz und ggf. Beinen Biirsten oder auch Hecken, Stréucher, o.4.)
4 * gdf. itscheck bei den betroff Rindern
e fast vollsténdiges Winterhaarkleid e Scheuerméglichkeiten zur Verfiigung stellen (z.B.
Biirsten oder auch Hecken, Stréucher, 0.4.)
5 e ggf itscheck bei den ff Rindern
o dauerhaft betroffene Rinder von Zucht
ausschliefen
nach Durbin et al. 2020;
I Ziel: hoher Anteil (ca. 60 %) Tiere in Score a und b (< 25 % Winterfell am Tier) I Zeichnungen: G. Plesch, FiBL Deutschland e.V) -
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Grundsatze

B0 {owun berwohl

vaarkleid

Checkliste Sommerlt
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Fellwechsel

Grundsatze

100

Anteile mit Winterfell
801 [LVAT GK 2024]
z
@ 60
o
a,
2 40
Q
<
<

201

April Mai

Juni Juli

Anteile (Prozent)

T
Maerz April Mai Juni Juli
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Leistungen

Milchleistung

20 -+
18 - Differenzierung:
mind. 3 kg Milch je Tag
—~ 164
®
= 144
A
o 124
=
o 10+
C -
2 g | —#— Kalbungim November
o —— Kalbung im Maerz
T 6- =
©
s 4 Differenzierung:
etwa 15-25 MJ ME/d
2

0 | | ) I | I | | I T
Nov Dez Jan Feb Mae Apr -Sept Okt Nov Dez

Monat im Jahresverlauf
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Tiergesundheit
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— Anpassungsreaktionen der Weidetiere an die
Belastung mit Warme sind vielschichtig, aber auch
mit Auswirkungen auf die Gesundheit der Tiere

— Hitzestress kann aber die Tiergesundheit deutlich
negativ beeinflussen - Anpassungen der Tiere
erfolgen kurzfristig und muissen erkannt werden

— Stoffwechsel der Mutterkuhe kann durch die stark
erhohte Atemfrequenz negativ beeinflusst werden
- hier vor allem Saure-Basen-Haushalt
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hohe Umgebungstemperaturen

Saure-Basen-
CO2-Abgabe Haushalt

ARE Y R Mineralstoffe
Atemfrequenz " § Kbrpertemperatur 392

e Atemfrequen - iibe V Sd
Futteraufnahme l, 3 S pH-Wert e
(. = Harnmenge
Wiederkauen | § W Pansen 2

Speichelbildung § I
Verhalten

Puffer (Na/Ca)

Auswirkungen Pansen-Azidose Verminderung Milchproduktion

Uberforderung der Anpassungsfahigkeit

th
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— Wasserangebot MUuSS passen und erreichbar sein

22.000 -
20.000 A
18.000
16.000 -~
14.000
12.000
10.000 -+
8.000 +
6.000
4.000
2.000 A
0

Kreatinin im Harn (umol/l)

06:00 09:00 12:00 15:00 18:00
Uhrzeit des Tages
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— Fressdauer der Mutterkihe vermindert
— weniger Futter - Pansenfermentation !!!

Median-Temperatur [°C] bis 14,8 14,9- 18,3 ab 18,4
650 Maximal-Temperatur [°C] bis 19,0 19,1- 26,3 ab 26,4
|:| gering Sonnenstunden (Anzahl) bis 5,4 5,5-8,9 ab 9,0
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— Wiederkauen der Mutterkuhe steigt deutlich an
— SenseHub: Wiederkauen versus Schweratmung !!!

Median-Temperatur [°C bis 14,8 14,9- 18,3 ab 18,4
650 _ p [°C]

[lgering Maximal-Temperatur [°C] bis 19,0 19,1- 26,3 ab 26,4
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... wWie wird es weitergehen ...
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— Koppel in Iden ist vorbereitet fur den Sommer

— Daten-Logger sollen verschiedene Kennzahlen
messen (Temperatur, Luftbewegung, etc.)
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— Temperaturen sind in den Bereichen differenziert
— Nutzung: keine Nutzung durch Kuhe beobachtet
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Untergrund der Weide Konduktion
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. was hehmen wir mit ...
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1. Datenbasierte Abschatzung von Warmebelastung
oder Hitzestress sind mittels THI oder Temperatur
umsetzbar. Tierindikatoren bei Uberschreitungen
dann erfassen und betrieblich bewerten!

2. Hitzestress kann die Tiergesundheit auf der Weide
negativ beeinflussen! Abschatzungen der Wirkung
mussen aber noch erarbeitet werden!

3. Uberlegungen in der Weideperiode zur Minderung
Warmebelastung waren vorteilhaft!




