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1. Wärmebilanz im Tierhaltungsbereich des LVG Köllitsch 2021 

(Zahlenangaben in MWh/a)

BHKW
656

Zählernr.: 3049823   

Pelletkessel
229,2

Zählernr.: 83955138 

Gaskessel
233,7

Zählernr.:  9036020

Eigenbedarf Fermenter
-362,9

Zählernr.: 3051290 

Abnehmer
Gebäude 33 - LPA Schwein Zählernr.: 90655331 -31,6

Gebäude 35 - Technikum Zählernr.: SN 3052405 -38,15

Gebäude 55 - TdI Zählernr.: 83955139 -167,5

Gebäude 56 - TuP Zählernr.: 84160154 -129,2

Gebäude 59 - Büro Rinderhaltung Zählernr.: 84860311 -34,9

Gebäude 62 - Milchkuhstall I Zählernr.: 84260190 -26,8

Gebäude 63 - LWS Schwein Zählernr.: 93155257 -182,2 610,35-        

293,1
rechnerisch

Nahwärmenetz Geb 64 - OutputNetzeinspeisung 743,60-        
Zählernr.: 65895693 

Nahwärmenetz Geb 64 - Input 756,00      
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Monatlicher Wärmebezug der einzelnen Gebäude [MWh]

Biogas - Fermenter Gebäude 33 - LPA Schwein Gebäude 35 - Technikum Gebäude 55 - TdI

Gebäude 56 - TuP Gebäude 59 - Büro Rinderhaltung Gebäude 62 - Milchkuhstall I Gebäude 63 - LWS Schwein
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2. Wärmebedarf in der Milcherzeugung

je nach Bestandsgröße zwischen 53 und 157 kWh/(TPl.*a)
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-> Wärmeenergie hauptsächlich für die Erhitzung von Prozesswasser

1. Spülung der Melkanlage

- Wassermengen sind abhängig von der Melkanlage

- Vorspülung max. 40 °C

- Ringspülung ca. 80°C, alternativ Heißwasserspülung 95°C

- Nachspülung kalt

2. Spülung des Milchtanks

- analog Melkanlage

3. Optional Euterreinigung

- etwa 0,5 l/Gemelk mit max. 40°C
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Wärmebedarf in der Milcherzeugung

Wärmemenge Q = Wassermenge m * Temperaturdifferenz ΔT * spez. Wärmekapazität c 

Verwendung
m

m³/d
T1 (kalt) °C T2 (warm) °C

ΔT 

K

Q 

kWh / d

Vorspühlung 0,20 12 38 26 6,0

Hauptspühlung (Vorerwärmen z.B. BHKW) 3,00 12 70 58 202,4

Hauptspühlung (Nacherwärmen, z.B. Strom) 3,00 70 80 10 34,9

Euterduschen (1000 Gemelke je 0,5 l) 0,50 12 38 26 15,1

Tankspülung (2 Tanks a 10 m³) 0,25 12 80 68 19,8

Zwischensumme 243,3  

spez. Wärmekapazität c Wasser: 1,163 Wh / kg und K

(Beispielrechnung)

https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/23799
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Wärmebedarf in der Milcherzeugung

-> Prozesse in der Kälberhaltung

- Milchaustauscher: bis 10.LW etwa 530 l je nach Verfahren 20 bis 40 °C

- Tränkeimer: etwa 1,5 l/Eimer für 2 bis 5 Wochen mit 60°C

- Flächendesinfektion: etwa 24 l/Iglu mit 60 °C

- Optional: Infrarotstrahler
Wasser Menge T1 (kalt) T2 (warm)

Temp.-Diff. 

ΔT

Wärme-

energie Q

l/Kalb °C °C K kWh/Kalb

Eimerdesinfektion 45 12 60 48 2,5

Iglu-Desinfektion 24 12 60 48 1,3

Milchaustauscher erwärmen 533 12 40 28 17,4

Zwischensumme 21,2  

Strom
Installierte 

el. Leistung

Betriebs-

stunden
el. Arbeit W

Wel Bh/Kalb kWh/Kalb

Infrarotstrahler 250 72 18,0
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Wärmebilanzwaage mit Ausgleichsmöglichkeiten 

Kühlung

3. Wärme- und Kältebedarf in der Schweine- und 

Geflügelhaltung
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Jan Feb Mär Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

MTZ 895 892 898 858 840 832 836 844 851 865 885 890

Temp. 1,2 0,6 4,6 10,0 13,8 16,6 20,0 18,6 14,9 11,1 5,8 3,0
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Masttagszunahmen im Jahresverlauf 

Datenquelle: LKV Sachsen und DWD

-> Masttagszunahmen von 3 identischen Betrieben über 3 Jahre nach Monaten und Monatsdurchschnittstemperaturen
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-> Außentemperatur, ab der eine positive Wärmebilanz durch die 

Wärmeproduktion der Tiere in einem Stall erreicht wird

Wärmebilanz Schweinestall nach TA-Luft

Wärme- und Kältebedarf in der Schweine- und 

Geflügelhaltung
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https://publikationen.sachsen.de/

bdb/artikel/15189/documents/34780
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Bei einer Außentemperatur 

von -10 °C wurde die Zuluft 

durch den Kanal um 5,4 K 

vorerwärmt

Anwendungsbeispiel „Unterflur Zuluftführung“
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Wärmebedarf in der Schweinehaltung

-> Wärme hauptsächlich für Heizung von Ställen bzw. Zonen

Ferkelerzeugung ohne Aufzucht = 212 kWh/(Sau*a)

Ferkelaufzucht = 640 kWh/(Sau*a)

Strom für Infrarotlampen =   15 kWh/(Sau*a)

Betriebsstrom für Heizung =     6 kWh/(Sau*a)

Mast =   25 kWh/(MPl*a)
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Wärmebedarf in der Geflügelhaltung

-> Heizung des Stallgebäudes 

in den ersten 16 Lebenstagen 

0,75 – 0,9 kWh/Tier
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Vorkühler

Kühltank mit 

Rührwerk und 

Tankspülung
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4. Anregungen und Anwendungsbeispiele



17 | 08.11.2022 | René Pommer

Wärmeaufnahme            Wärmeabgabe an die Heizung

Das Funktionsprinzip der Wärmepumpe
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Kältemittel

flüssiges

gasförmiges

Kältemittel
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Wärmerückgewinnung

- Bei WRG erfolgt die Abkühlung des Kältemittels erst in 

einem Plattenwärmetauscher, dann im Kondensator

- dadurch kann Wasser auf 50 bis 60 °C erwärmt werden

- stärkere Kompression des Kältemittels führt zu höherer 

Temperatur, dafür wird aber mehr Antriebsenergie benötigt

- Nur, wenn auch warmes Wasser abgenommen wird, ist eine 

WRG sinnvoll!
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Anwendungsbeispiel „Güllekühlung“

Energieerzeugung und –verbrauch im Jahr 2017 in kWh

Stromzähler 
Wärmepumpe 1

Stromzähler 
Wärmepumpe 2

Wärmemengen-
zähler

02.01.2017 19.729 15.220 93.750

01.01.2018 87.583 62.235 462.540

364 67.854 47.015 368.790

je Tag 186 129 1.013

pro Jahr 68.040 47.144 369.803

kWh Wärme je kWh Strom 3,21

https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/34584/documents/53827
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5. Getreidetrocknung

-> Wärmebedarf für die Trocknung von Getreide oder 

anderen Agrarprodukten

Spezifischer Energiebedarf: 

je nach Trockner 1,1 – 1,8 kWh/kg Wasserentzug

Wasserentzug: „Duval’sche Formel“

mH2O = mNaßww • {(FA - FE)/(100 % - FE)}

FA = Anfangsfeuchtegehalt in %

FE = Endfeuchtegehalt in %

mH2O = Masse des entzogenen Wassers

m Naßww = Masse des zu trocknenden Gutes

Quelle: Jens Grube und Markus Böckelmann, „Die Ernte in trockenen Tüchern –

Kennzahlen zur Getreidetrocknung“, https://www.landtechnik-online.eu
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Getreidetrocknung (Praxisbeispiele)

Mais 30 % -> 14 % 

22 l Heizöl/t * 10,1 kWh/l = 222 kWh Wärme

+ 11 kWh Strom

Kosten ≈ 32,- €/t

Getreide 19 % -> 14 %

(19% - 14%) *1.000 kg/t

Wasserentzug = ------------------------------------ = 58 kg/t

86%

1,5 kWhth/kg Wasser * 58 kg/t = 87 kWhth/t 

10% el. Energie =   8,7 kWhel

Kosten ≈ 12,- €/t
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https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/30534


