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1. Warmebilanz im Tierhaltungsbereich des LVG Kdllitsch 2021 LANDESAMT FUR UMWELT,

} LANDWIRTSCHAFT
(Zahlenangaben in MWh/a) UND GEOLOGIE

R Lreistaat

== SACHSEN

Pelletkessel Gaskessel BHKW
229,2 233,7 656
Zédhlernr.: 83955138 Zéhlernr.: 9036020 Zéhlernr.: 3049823

\

Eigenbedarf Fermenter

-362,9
Zdhlernr.: 3051290

293,1
rechnerisch

Nahwarmenetz Geb 64 - Input 756,00
Nahwarmenetz Geb 64 - Outpt Netzeinspeisung |- 743,60
Zdhlernr.: 65895693 —l

Abnehmer
Gebaude 33 - LPA Schwein Zdhlernr.: 90655331 -31,6
Geb3ude 35 - Technikum Zéhlernr.: SN 3052405 -38,15
Gebaude 55 - TdI Zéhlernr.: 83955139 -167,5
Gebdude 56 - TuP Zéhlernr.: 84160154 -129,2
Gebadude 59 - Biiro Rinderhaltun Zdhlernr.: 84860311 -34,9
Gebadude 62 - Milchkuhstall | Zdhlernr.: 84260190 -26,8
Geb&ude 63 - LWS Schwein Zéhlernr.: 93155257 -182,2 - 610,35
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Monatlicher Warmebezug der einzelnen Gebaude [MWAh] UND GEOLOGIE | e/
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2. Warmebedarf in der I\/IiICherzeugung LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN

UND GEOLOGIE _—
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Abb. 8: Tierplatzbezogener jahrlicher Energiebedarf der Modellstalle fir Milchviehhaltung

je nach Bestandsgrol3e zwischen 53 und 157 kWh/(TPI.*a)
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Warmebedarf in der Milcherzeugung

(Beispielrechnung)

Warmemenge Q = Wassermenge m * Temperaturdifferenz AT * spez. Warmekapazitat c
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Verwendung mT/d T1 (kalt) °C T2 (warm) °C AKT kW(r?/ q
Vorspuhlung 0,20 12 38 26 6,0
Hauptspuhlung (Vorerwarmen z.B. BHKW) 3,00 12 70 58 202,4
Hauptspuhlung (Nacherwarmen, z.B. Strom) 3,00 70 80 10 34,9
Euterduschen (1000 Gemelke je 0,5 ) 0,50 12 38 26 15,1
Tankspulung (2 Tanks a 10 m?) 0,25 12 80 68 19,8
Zwischensumme 243,3

spez. Warmekapazitat c Wasser:

7108.11.2022 | René Pommer

1,163 Wh/ kg und K
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Freistaa

Energiebedarf von Melk- und

Kihlanlagen
Schriftenreihe, Heft 1/2015

https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/23799
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-> Prozesse in der Kalberhaltung

- Milchaustauscher: bis 10.LW etwa 530 | je nach Verfahren 20 bis 40 ° C
- Trankeimer: etwa 1,5 I/Eimer fiir 2 bis 5 Wochen mit 60° C
- Flachendesinfektion: etwa 24 I/Iglu mit 60 ° C

- Optional: Infrarotstrahler Wasser Menge T1 (kalt) T2 (warm) Temp.-Diff. Warme-
AT energie Q
l/Kalb °C °C K kWh/Kalb
Eimerdesinfektion 45 12 60 48 2,5
Iglu-Desinfektion 24 12 60 48 1,3
Milchaustauscher erwarmen 533 12 40 28 17,4
Zwischensumme 21,2
Strom Insta_lllerte Betriebs- el Arbeit W
el. Leistung stunden
Wi Bh/Kalb kWh/Kalb
Infrarotstrahler 250 72 18,0
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3. Warme- und Kaltebedarf in der Schweine- und

Geflugelhaltung

Warmebilanzwaage mit Ausgleichsmaoglichkeiten

Verbesserte
Warmedammung

Warmertck-
gewinnung

g

Kuhlung

Zusatzheizung

Gegenmalinahmen bei Warmedefizit Av

Warmeverluste
durch Bauteile

Warmeverluste
durch Liftung

(@

Warmeproduktion
cder Tiere

Uberschuss W Defizit
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Masttagszunahmen im Jahresverlauf
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Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
MTZ 895 892 898 858 840 832 836 844 851 865 885 890
O Temp. 1,2 0,6 4,6 10,0 13,8 16,6 20,0 18,6 14,9 11,1 5,8 3,0

Datenquelle: LKV Sachsen und DWD

-> Masttagszunahmen von 3 identischen Betrieben tber 3 Jahre nach Monaten und Monatsdurchschnittstemperaturen
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Wwarme- und Kaltebedarf in der Schweine- und

Geflugelhaltung

warmebilanz Schweinestall nach TA-Luft
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-> Aul3entemperatur, ab der eine positive Warmebilanz durch die

Warmeproduktion der Tiere in einem Stall erreicht wird

2- 105-

Gewichtsklasse kg 26-39 | 40-52 H 53-65 | 66-78 | 79-91 ) 05
104 117

Zieltemperatur im Abteil °C 24 22 21 20 19 18 18
Warmebilanz positiv ab 3 3 7 9 1 14 14

Aulentemperatur von °C
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Ubersicht denkbarer Kiihlsysteme fiir die Schweineproduktion (Quelle: BREEDE)

Kuhlsysteme
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Unterflurzuluftfihrung in der

Schweinehaltung
Schriftenreine, Heft 17/2015

X

Kihlpad

https://publikationen.sachsen.de/
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Bei einer Aul3entemperatur mgramm @

von 30 °C wurde die Zuluft || '

durch den Kanal um 5,5 K
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Warmebedarf in der Schweinehaltung LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE
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Abb. 4: Jahrlicher Energiebedarf der Modellstdlle je produktive Sau (Ferkelerzeugung ohne Fer-
kelaufzucht) oder je Tierplatz (Ferkelaufzucht, Schweinemast)

-> Warme hauptsachlich fur Heizung von Stallen bzw. Zonen
Ferkelerzeugung ohne Aufzucht = 212 kWh/(Sau*a)
Ferkelaufzucht 640 kWh/(Sau*a)

Strom fir Infrarotlampen = 15 kWh/(Sau*a)
Betriebsstrom ftir Heizung = 6 kWh/(Sau*a)
Mast = 25 kWh/(MPI*a)
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Abb. 7: Janrlicher Energiebedarf der Modellstalle je Tierplatz
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- Bei WRG erfolgt die Abkluhlung des Kaltemittels erst in
einem Plattenwarmetauscher, dann im Kondensator

- dadurch kann Wasser auf 50 bis 60 ° C erwarmt werden

- starkere Kompression des Kaltemittels flhrt zu héherer
Temperatur, daftr wird aber mehr Antriebsenergie benatigt

- Nur, wenn auch warmes Wasser abgenommen wird, ist eine
WRG sinnvoll!
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Anwendungsbeispiel ,Gullekuhlung”
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Energieerzeugung und —verbrauch im Jahr 2017 in kWh

Stromzahler Stromzahler |Warmemengen-
Warmepumpe 1/\Warmepumpe 2 zahler

02.01.2017 ~ 19.729 | 15220 | 23.750
01.01.2018 87.583 62.235 462.540
364 67.854 47.015 368.790

jetag & | 129 | 1.013
pro Jahr 68.040 47.144 369.803
kWh Warme je kWh Strom ( 3,21>
SN————

191 08.11.2022 | René Pommer

https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/34584/documents/53827
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5. Getreidetrocknung

Energiebedarf von Trocknungssystemean
Table 3: Energy requirements of drying systems

LANDESAMT FUR UMWELT,

Mittlerer spez. Warianz spez. Mittlerer spez.
thermischer thermischer elekirischer
Trocknerbauart Energiebadarf Energiebedarf Energiebedarf!
Type of dryer Average specific Variance of specific Awnpnu’ﬁ:

thermal energy thermal energy  electrical energy
reguirement reguirement requirement !

Getreidetrocknung - Feuchteentzug von 19 auf 14 %/ Grain drying - Moizsture reduction from 79 to 14 %

Bemerkungen
Comments

kWhy, kg kWhy, /keg kWh,, kg
Dacherschacht-Satz-Trockner i 5 o 14 Warmlufttemperatur auf 50 °C begrenzt
Cascade batch ' -2, 0, warm air temperature limited fo 80 °C
Décherschacht-Umlauf-Trockner 1 1117 08 Warmluftternp. 80 *C
Cascade recirculating dryar A T 0, warm air femp. 80 °C
Dacherschacht-Durchlauf-Trockner - 9R_15 - Warmluftternp. 80 =C
Cascade confinuows dryer ’ 0.98-1, 0, warm air temp. 80 °C
Warmluftternp. 40 *C gute Selbstisolierung bei
Schachttrockner [Satztrockner) 't 1.4 178-19 0,14 innenliegender Warmluftzufihrung
Tower dryer (batch dryer)’’ ! ' warm air femp. 60 °C pood self-insulation with internaly
circulated warm air
Warmluftternp. 80 *C gute Selbstisolierung bei
Schachttrockner (Umlauftrockner) ! | 75 117-18 - innenliegender Warmluftzufihrung
Tower dryer frecircwating dryer) ! ' e 0, warm air femp. 80 °C good seif-insulation with internally
circulated warm air
gleichmaBige Trocknung, Mehrbandtrockner sind
Bandtrockner 135 11517 05 verfahrenstechnisch Einbandirocknemn oberlegen
Belt dryar ' e 0, wiform drying, multiple belt dryers perform betfer than
single band anes
grofe Funktionsvariabliltat daher Uberdurchschnittlicher
Schubwendetrockner 1 45 1.25-10 0,09 spez. Energiebedarf
Fead-and-furn dryer ' ’ . Ereal fexibiity regarding function with an associzted shightiy
higher specific energy requirement
Trommeltrockner 17 15-23 04 geringe aktuelle Bedeutung in der Landwirtschaft
Drum dryer ’ -2, 0, small current importance in agriculfure
iberholtes System, neus Liswngen zur Warmenutzung
‘Wagentrockner 175 15-2,5 0,09 von Biogasanlagen zunehmend Schitthéhe < 1 m
Trailer dryer ! ! overtaken system, new solutions for using heat from
hiogas plants increasing grain load height < {1 m
Containertrockner 1.8 16-25 0,1 Wagentrockner, in der Schiitthdhe ca. 1,5 m
Container dryer ' as with frailer dryer, in foad height of around 1.5 m
Silosatztrockmer/ Sifo batch dryer 1,1 1,0-1,25 0,12 Warmluftternp. &0 C /warm air temp. 40 °C

201 08.11.2022 | René Pommer

geringe Warmlufttemp.. hoher Energiebedarf fiir
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Quelle: Jens Grube und Markus Béckelmann, ,Die Ernte in trockenen Tlichern —
Kennzahlen zur Getreidetrocknung®, https.//www.landtechnik-online.eu
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Getreidetrocknung (Praxisbeispiele) LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE
/Getreide 19 % -> 14 % \

(19% - 14%) *1.000 kgt

Wasserentzug = -----=======s=mmemeomoemeeeceneaeeee = 58 kgt
86%0
1,5 kWh,/kg Wasser * 58 kg/t =87 kWhy/t
10% el. Energie = 8,7 kWh,,

\ Kosten = 12,- €It/
@ N

Mais 30 % -> 14 %
22 | Heizol/t * 10,1 kwWh/l = 222 kWh Warme
+ 11 kWh Strom

K = 32,-
\ osten = 32, €lt/

21108.11.2022 | René Pommer
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Energieeffizienz in der
Landwirtschaft

Leitfaden fiir die Praxis

https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/30534
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Fachtag Bau und Technik

Energiesicherheit in der Landwirtschaft
am 30. November 2022 in Kollitsch
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