Landwirtschaftlicher Gewasserschutz

Extensive Bodenbearbeitungs- und Saatverfahren im Weizen

Hintergrund und Versuchsvarianten

Die Praxisdemonstration wurde auf einer Flache der Agrar GmbH
,Dresdner Vorland“ Grumbach mit der Bodenart schluffiger Lehm
(67 BP) im Weizen (Sorte Patras) nach Rapsvorfrucht als
Streifenversuch ohne Wiederholungen angelegt.

Anliegen war es, das betriebsubliche Mulchsaatsystem mit einer

Streifensaat (u.a. glyphosatfrei mit reduzierter Bodenbearbeitung)
im Hinblick auf Ertrag und Erosionsschutz zu vergleichen.

Tab 1: Versuchsvarianten

Variante 1 Variante 2 Variante 3
Mulchsaat Claydon bearbeitet | Claydon unbearbeitet
Stoppel- Mulchen der Glyphosat-
bearbeitung, Rapsstangel behandlung,
Glyphosat- flache Bearbeitung Mulchen der
behandlung, mit Scheibenegge, | Rapsstangel vor der
Kurzscheiben- Messerwalze, Streifensaat,
egge, Grubber flach zum ohne Stoppel-
Grubber tief Einebnen, Bearbeitung
ohne Glyphosat
Horsch Pronto, Claydon, Claydon, L.y A SO e Sl THarin
15 cm Reihe 30 cm Reihe 30 cm Reihe Abb. 1: Claydonsaat (li.) vs. Mulchsaat betriebsiiblich (re.)
Ergebnisse
mBU ®mClaydon bearbeitet 0 Claydon unbearbeitet Mulchsaat Claydon bearbeitet Claydon unbearbeitet
£ 600 60 S \
o 500 50 s
g 400 40 ¥
< 300 o = - 30 =
€ 200 = N | °° | 207G
(0] N
N 100 10 g ol X5 e MR ek sdde SN R ) b e
< 0 » . 0 x % Bedeckung 7 % Bedeckung 28 % Bedeckung
140 Ahren/gm  Komzahl/Ahre TKM » Abb. 2: Bodenbedeckung ermittelt mit SOIL COVER, 13.12.23)
T o o o %)
g 120 12,6 12,7 12,8 2= _ o L
5, 100 10 =« Ahnliches Ertragsniveau, Unterschiede nicht statistisch
> 28 2 £ absicherbar (keine Feldwiederholungen)
5 40 89 4 é * minimale Bodenbearbeitung vorteilhaft im Hinblick
g 20 2 4 o auf Erosionsschutz — Extremniederschlage wie im Winter
X 0 0 @ 2023 kénnen in Weizenspatssaten zu Bodenabtrag flihren

BU Claydon Claydon o Arbeitswirtschaft (Arbeitszeit-, Betriebsmitteleinsparung)
bearbeitet unbearbeitet

Abb. 3: Ertragsaufbau, Kornertrag und Qualitidt des Weizens
in Abhédngigkeit von Bodenbearbeitung und Aussaat

» Optimierungspotenziale der Streifensaat
Frihere Aussaat mit geringerer Saatstarke, PK-Tiefendiingung
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Landwirtschaftlicher Gewasserschutz

Betriebsberatung Biomasseabhangige Rapsdiingung

Ziel der Malinahme

Die Bertiicksichtigung der im Herbst gewachsenen Biomasse und
der darin gebundenen Stickstoffmenge stellt ein bewahrtes Ver-
fahren zur Prazisierung des Dingebedarfs im Rapsanbau dar.
Trotz der seit 2020 restriktiveren Dlingevorgaben, besteht unserer
Erfahrung nach wie vor ein gewisses Einsparpotenzial durch
dessen konsequente Anwendung, v. a. bei teilflachenspezifischer
Umsetzung. Dies ist vor allem auf Schlagen mit guter Ausnutzung
der im Herbst ausgebrachten organischen Dinger der Fall. Aber
auch auf Schlagen ohne Herbstdliingung, v. a. nach legumer Vor-
frucht oder auf Schldgen mit hoher N-Nachlieferung im Herbst,
kénnen noch kraftige Rapsbestande heranwachsen, welche im
Frihjahr reduziert gediingt werden kdnnen (siehe Fallbeispiel).

Tab. 1: Abschéatzen der N-
Aufnahme anhand des MSAVI-2

Umsetzung im Betrieb
= Biomasse- Einschatzung
Ag(se;/vig[[tzr: , schnitte an | der N-Aufnahme
Saqtelli’%ndaten ausgewahiten innerhalb des
Punkten Schlages
|
Fachlich .
: Erarbeiten und
Nmy-Beprobung | Qe Realisieren
empfehlung einer Streukarte

MSAVI2 geschatzte
N-Aufnahme
- kg N/ha
0,30 37
0,40 52
0,50 75
0,60 107
0,70 152

b O Probepunkte Handschnitt
MSAVI2 vom 24.10.2024 |
I 0,256 - 0,331

8 10331-0366

[ 0,402 - 0,44

Abb. 2: Satellitenbild mit Index-Werten (Darstellung QGIS)

Fallbeispiel: Raps (35 dt/ha) nach Wintergerste
Herbstdiingung (50 kg Ns/30 kg NH,), 35 kg N,
N-Obergrenze nach DiiV = 115 kg N/ha

fachl. erw. Empfehlung BESyD: 85 — 115 kg N/ha
— —_— . . —

Vit

Punkt 1, 120 kg N/ha |
- 60 kg N/ha

Punkt 3, 90 kg N/ha
- 30 kg N/ha
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Landwirtschaftlicher Gewasserschutz

Optimaler Nahrstoffeinsatz in angepassten Fruchtfolgen
auf einem diluvialen Trockenstandort (2024-2027)

Versuchsanlage in Strelln (Nordsachsen, AZ 39)

O 0 e olge ANgepa 2 olge
Silomais W-Weizen (A) Raps W-Gerste Silomais W-Roggen Sonnenblume W-Gerste Wintererbse
W-Gerste Silomais W-Weizen (A) Raps Wintererbse Silomais W-Roggen Sonnenblume | W-Gerste
Raps W-Gerste Silomais W-Weizen (A) W-Gerste Wintererbse Silomais W-Roggen | Sonnenblume
W-Weizen (A) Raps W-Gerste Silomais Sonnenblume W-Gerste Wintererbse Silomais W-Roggen
5.Jahr,  W-Roggen Sonnenblume W-Gerste Wintererbse Silomais
Dungestufen Fruchtfolgen

ortsiibliche Fruchtfolge: (80 Parzellen)
4-feldrig, 75 % Winterung, 50 % Getreide, ohne Leguminosen

Winter- Winter-

1) Kontrolle ohne Stickstoff

2) Vollstandiges Ausnutzen des zulassigen
Diingerahmens (100 % DGV) und Diingung der
Zwischenfrucht mdglich

3) FElachenpauschale N-Reduktion um 20 % im

Nitratgebiet
4) Fruchtartangepasste N-Reduktion um 20 % im angepasste Fruchtfolge: (100 Parzellen)
Nitratgebiet 5-feldrig, 60 % Winterung, 50 % Getreide, mit mind. 10 % Leguminosen

5) Wie 4) bei vollstdndigem Ausgleich der
tatsachlichen P- und K-Abfuhr

Winter- Winter-
gerste roggen

* auf Anbaupause achten (z. B. Fruchtfolgefeld Wintererbsen teilen mit Wintergetreide)

Untersuchungen
Agro- Néhrstoff- . ) .
i Einschatzung Verfahrens- Treibhaus- g PSM-
B:?rg‘éﬁnre‘ (ﬁ?g';?(j;w“N"Q Nitrataustrag okonomische _ gas- auvgramzfgn g Behandlungs
(Ertrag, Qualitgt) Humus) (Saugkerzen) Betrachtung bilanzierung index
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Landwirtschaftlicher Gewasserschutz
Ruckblick auf das erste Anbaujahr (2023 -2024)

Planung und Umsetzung der N-Dingung im Versuch

Tabelle 1: Ausgebrachte N-Diingermengen [kg/ha] in den Priifgliedern
(PG 2 =100 % DuV, PG 3 = flachenpauschale N-Reduktion um 20 %, PG 4 = fruchtartangepasste N-Reduktion um 20 %)

Ortsuiblich (FF1) N-Diingung [kg/ha] Angepasst (FF2) N-Dingung [kg/ha]

Kultur PG4/5 Kultur PG4/5
Gerste (7 t/ha) 135 105 105 Gerste (7 t/ha) 135 105 135
Raps (3,5 t/ha) 115 90 115 SoBI (3 t/ha) 75 60 50
Weizen (6,5 t/ha) 165 130 145 Roggen (7 t/ha) 135 105 125
S-Mais (40 t/ha) 140 115 80 S-Mais (40 t/ha) 140 115 80
wittewert:  [HAONIMINIAT0NN 10 Mittelwert D20 ] e | es |

Diingemittel: Wintergetreide und Raps: ASS + KAS | Mais: Garrest + UFD | Sonnenblumen: Piagran

Ertragsergebnisse (vorléufig)

100

T i

= 80 N

3, i

> 60 -

£ 40 -

oy i

S 20+

o i

X 0 -

PG4 PG2 PG4 PG2 PG4 PG2
Wintergerste (FF1) Winterweizen (FF1) Wintergerste (FF2) Winterroggen (FF2)
Abbildung 1: Kornertrage Wintergetreide Tabelle 2: Qualitatsergebnisse Winterweizen
40

T | 3 32 32 Kultur HL-Gewicht Rohprotein
3 ” 21 25 kg/hl in% TS
= A-Weizen min. 77 min. 13,0
5 B-Weizen min. 76 min. 12,0
= 0 T

N PG2 | PG3 | PG4 | PG14 | PGS

Winterraps (FF1) Wintererbsen (FF2)

Abbildung 2: Kornertrage von Winterraps und Wintererbsen PG4 758 124

Fazit
= gute Ertrage und Nahrstoffausnutzung beim Winter-
getreide und Raps

= Wintererbsen litten v. a. unter der nassen Witterung im
Spatherbst (Pilzbefall) aber auch unter den Spatfrosten

= sehr gute Mais- und Sonnenblumenbestande, aber noch
keine Auswertung (optisch wenig Dingeeinfluss)

Abbildung 3: Mais- und Sonnenblumen am 10.07.24
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Landwirtschaftlicher Gewasserschutz

Betriebsberatung zur teilflachenspezifischen Maisaussaat

Hintergrund Versuchsstandort
In den Trockenregionen Nordsachsens wird der Maisertrag maf3- |Betrieb: Agrargenossenschaft Bohlitz e.G.
geblich durch die Bodenwasservorrate sowie Niederschlagshéhe |Boden: Stark lehmiger Sand, 48 - 61 BP

unc! -verteilung im Sommer beeinflusst. Vor dem Hintergrun_d einer s 25.04.2024: Sorte DKC 3888, 7 bis 10 K&./m?
optimalen Ertragsbildung und Nahrstoffausnutzung stellt sich auf s hnik: |Vad a7

den oftmals groflen und uneinheitlichen Ackerschlagen daher die ?attec nik: |va erstal €mpo

Frage nach der ,optimalen“ Bestandesdichte. Dingung: 20 m3 Gillle; 100 kg/ha SSA; 100 kg/ha PK

Umsetzung des Versuchs im Feld

482_Saatkarte_Boehlitz
60

70

s0

[:I 8,5 IN

Joo

B 100 =

B 11,0 "

=] ! -
Abb. 1: Aussaatkarte mit Versuchsparzellen Abb. 2: Von der Drillmaschine riickgelesene Karte
Witterung im Untersuchungszeitraum \

— 50

1S 39 42 Mai | 16,3 °C
£ 40 Sch Bliite Juni | 18,5°C
® 30 et Juli | 20,5°C
8 20 i anslieg 30 -C oy e
5] 9 Sep | 17,3°C
L 1 | LI
Z . I BETE AN A ‘II| |I|‘.‘ I P ‘ | I

15 85 155 225 295 56 126 196 26 6 10.7 177 247 317 78 148 218 288
Abb. 3: Witterungsverlauf (DWD-Station Eilenburg)
Ergebnisse

= 300 mEinzelkolben 86% TS  <¢Kornertrag 86 % TS 160 - Ertragsunterschiede zwischen den Teilbereichen aufgrund
g 132 126 124 125 140 E des glinstigen Witterungsverlaufs eher moderat
£ 250 23 > s > 104 106 117 £ ) _ o _
D 200 o o < 920 120 B, -+ Keine gravierenden Ertragsnachteile in der geringen Saat-
é 150 © 100 > starke aufgrund der sehr guten Einzelkolbenausbildung
E 100 5 » Hohe N-Entziige zwischen 175 kg N/ha und 155 kg N/ha bei
ﬁ 50 g moderatem N-Einsatz hatten geringe Rest-N,;-Werte zur
= N4
[

Folge (40-50 kg N/ha in 0-60 cm)

6K 8K 9K 11K/ 6K 8K 9K 11K
Hochertrag Niedrigertrag Saatstarke in beiden Teilbereichen
Abb. 4: Ergebnisse der Handbeerntung am 19.09.24

» Tendenziell hdhere N-Gehalte im Stroh in der geringeren
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Landwirtschaftlicher Gewasserschutz

Betriebsberatung zur teilflachenspezifischen Maisaussaat

Hintergrund Versuchsstandort
In den Trockenregionen Nordsachsens wird der Maisertrag maR- |Betrieb: Agrargenossenschaft Béhlitz e.G.
geblich durch die Bodenwasservorrate sowie Niederschlagshéhe |Boden: Stark lehmiger Sand, 48 - 61 BP

und —verteilung im Sommer beeinflusst. Vor dem Hintergrund einel
optimalen Ertragsbildung und Nahrstoffausnutzung stellt sich au
den oftmals groRen und uneinheitlichen Ackerschlagen daher die —
Frage nach der ,optimalen“ Bestandesdichte. Diingung:

Umsetzung des \/ersuchs im Feld

Aussaat: Am xx. Sorte, Saatstarke
Saattechnik: |Vaderstad Tempo

482_Saatkarte_Boehlitz
60

70

8o

85

=90

B 10,0

11,0

Abb. 1: Aussaatkarte mit Versuchsparzellen Abb. 2: Von der Drillmaschine ru;:kgelesene Karte

Witterung im Unte 'suchungszeitraum \

— 50
1S 39 42 Mai | 16,3 °C
£ 40 Schossen Bliite Juni | 18,5°C
& 130 Juli | 205°C
S 2 TP 20 Temperatur: Aug | 21,5°C
g IS anstieg 30 °C Sep | 17,3°C
i 1 | il
Z . I BETE AN A ‘II| |I|‘.‘ I P ‘ | I
1.5 85 155 225 295 56 126 196 2( .6 10.7 17.7 247 317 78 148 21.8 288
Abb. 3: Witterungsverlauf (DWD-Station Eilenburg)
Ergebnisse
= 300 mEinzelkolben 86% TS  ¢Kornertrag 86 % TS 160 + Die Wuchshdhen zur Bliite unterschieden sich zwischen den
o) 132 T Zonen und Varianten kaum und lagen ca. bei 240 cm.
E 250 | o 126 1<2>4 1<2>5 17 140 £ |« Mit 6 Pfl/m2 konnten in beiden Zonen die hdchsten
104 106 120
2 200 © o 90 | 1002 Einzelkolben-gewichte erreicht werden.
(O] o (o))
o 150 o
g 100 E Saatstarke N-Entzug Korn + Restpflanze [kg/ha]
E 50 c gut schlecht
< 2 6 184 192
uoe 6K 8K 9K 11K 6K 8K 9K 11K e A 155
9 173 161
Hochertrag Niedrigertrag " 174 148

Abb. 4: Ergebnisse der Handbeerntung am 19.09.24
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Landwirtschaftlicher Gewasserschutz

Betriebsberatung zur teilflachenspezifischen Maisaussaat

Hintergrund

Versuchsaufbau

Entscheidend fiir einen ertragreichen Maisanbau sind die
Niederschlage im Sommer. In Jahren mit einer ausgepragten
Sommertrockenheit bzw. einer unglinstigen Niederschlags-
verteilung wird das Ertragsgeschehen grundlegend von den
pflanzenverfiigbaren Wasservorraten im Boden bestimmt. In
Betrieben mit wechselhaften Bodenbedingungen bzw. auf grof3en
und heterogenen Ackerschlagen stellt sich daher die Frage nach
der ,optimalen” Saatstarke.

Anbaudaten

Ausgangspunkt: ¢
Voraussetzungen:

plausible Potentialkarte (nutzbare Feldkapazitat)
pflanzenbaulicher Plan (Sorte, Saatstarke,
Produktionsziel)

» Moglichkeit des unkomplizierten Einlesens von
Saatkarten in das Terminal

» GPS-gestltzte, prazise arbeitende Satechnik

» optimale Aussaatbedingungen fur einen gleich-
mafigen und zligigen Feldaufgang schaffen

* homogenes Saatgut mit hoher Keimfahigkeit
durchgefiihrte .

Bonituren verteilt Gber die Vegetationszeit

) - Arbeiten: * Komplexe Pflanzenanalyse zur Bllte
Betrieb: Agrargenossenschaft Bohlitz e.G. - Bodenbeprobung
Standortdaten: stark-lehmiger Sand (Sl4); 48 - 61 BP; NFK: 180 - 202
SchlaggroRe: XX ha
Vorfrucht:
Bodenbearbeitung:
Aussaat:
Saattechnik:
Diingung: -
Pflanzenschutz: Saatkarte mit Versuchsparzellen im guten und Von der Drillmaschine riickgelesene Karte
schlechten Teilbereich
Ernte: Handernte am 19.09.; Drusch am 23.09.
Witterung im Unte rsuchungszeitraum
45
Ezz » RegelmaRiger Niederschlag in der Hauptvegetationszeit
E, » Vor und nach der Blite groRere Mengen auf einmal
%25 * Zur Blite um den 17.07. stiegen die Temperaturen auf ca. 30°C
2 an
£ « Allgemein wenige Hitzetage von Anfang Juni bis Ende August
§10 » Temperaturdurchschnittim August Uber langjahrigem Mittel
5 » Schnelle Abreife des Bestandes durch ausbleibende
0 | . | | |.I ‘ | Lo | | | | ._| | | | . | .L ‘ A Niederschlage Ende August/Anfang September
D1.05.2024 01.06.2024 01.07.2024 01.08.2024
Ergebnisse
160 « Die Ertrage il 1 guten Bereich unterscheiden sich kaum, jedoch konnten mit 6 Pfl./m? hdhere
140 Einzelkolben jewichte erzielt werden.
=120 + Im schlechte Bereich fallt der Ertrag mit 11 Pfl./m? starker ab und 9 Pfl./m? erreichten den
§ 100 hochsten Ert ag. Jedoch erzielten auch hier die 6 Pfl./m? den hdchsten Einzelkolbenertrag.
§ g0 Saatstiarke | Nuchshohe zur Bliite Mittelwert N-Entzug Korn +
E 60 cm] Einzelkolbengewicht [g] Restpflanze [kg/ha]
;g ‘ ‘ ‘ | | | ‘ ‘ - jut schlecht gut schlecht gut schlecht
0 6 240 240 290 191 184 192
6 8 9 11 6 8 9 1 8 230 230 200 154 171 155
schlecht gut 9 240 240 166 156 173 161
Kornertrag feucht [dt/ha] ~ ® Kornertrag 86% TS [dt/ha] 1 250 240 178 100 174 148
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\

Marktre_cherg:fhe und Héil_d_lungsempfehlungen ur Thematik
»Teilflichenspezifische Aussaat bei Mais“

Quelle: Agumenda GmbH =

Hintergrund

» Landwirtschaftliche Nutzflachen sind hinsichtlich der Wachstumsbedingungen fir die Kulturpflanzen oft variabel gestaltet

» Sentinel-2 Satelliten erfassen im flinftagigen Abstand diese kleinraumigen Unterschiede im Pflanzenbestand

» Messungen der elektrischen Leitfahigkeit und des Nahrstoffgehaltes des Bodens, der betriebsilibliche Sensoreinsatz und die
Ertragskartierung erfassen ebenfalls die Variabilitdt der Wachstumsbedingungen

» Ein Teil dieser Heterogenitat kann z. B. durch teilflachenspezifische Diingung ausgeglichen werden

» der Wassergehalt im Boden ist meist nicht beeinflussbar, so dass eine Anpassung der Bestandsdichte an diesen sinnvoll erscheint

. = . .
Charakterisierung der Angebote zur Detailvergleich von
. . e . .
teilflachenspezifischen Aussaat Applikationskarten
. .
Tab. 1: Ausgewdhlte Charakteristika der Angebote zur teilflachenspezifischen Aussaat bei Mais versc h |ede ner An b | ete r
Daten- Daten- Agrono- Modifikation
. Di_enst- guelle quelle m.ischer der.AppIi- V_ali- . . . . .
Anbieter leistun intern extern Hintergrund kationskarte dierung Datenimport Datenexport Tab. 2: Kennzahlen einer differenzierten Aussaatmenge (Komer/mz)
Nextfarming v Satellit o v v v Shape, KML Shape, TF-XML
KWS v Satellit ) v v v Shape, KML Shape, 1SO-xML | |Standort EXAgT KWS Limagrain |NextFarming
Helm AG S Satellit v o v S Shape, KML Shape, ISO-XML )
Agravis v satelit v v v v Shape, KML Shape, IS0-xML | | Crostwitz 8,00-9,00" | 7,01-949  7,30-910 | 7,20-9,81
BayWa v Satellit ) S v v Shape, KML Shape, TF-XML
. 8,522 8,44 8,26 8,81
Dehner © Satellit v ) v © Str:;ape' ISO-XML - gprape, 1SO-XML ’ ’ ’ ’
EXAGT v Satellit © v v v Shape, KML Shape, ISO-XML 2,18% 5,15 7,14 8,83
geo-konzept v Satellit ] v v v Shape, KML etc. Shape, 1ISO-XML
Plantivo v Satellit v ) v ©  Shape KMLetc.  Shape, ISO-xML | |Kunzwerda 8,00-9,00 701-949  7,10-890 | 7,11-10,80
xFarm ©  Satelit v ® v v Shape, KML im_pee'"cso' 8,55 8,99 7,99 9,09
365FarmNet IS Satellit v ) v ©  Shape, ISO-XML  ISO-XML
gliegr;:ann . Satellit , ® . ° es:::apev ISOXML g oL 2,01 4,83 7,91 11,83
S 9 _ ) Shape, ISO-XML,  Shape, ISO- Memmendorf | 9,00 - 10,00 | 8,26 - 10,74 | 7,60-9,00 | 7,56 - 10,80
aatbau Linz v Satellit S v v v otc XML, otc.
R ) ) Shape, 1SO- 9,53 10,07 8,28 9,13
yngenta v Satellit v v v v Shape, KML XML, otc.
Limagrain v satelit ® v v v Shape,KML etc.  Shape, ISO-XML 2,00 4,91 4,76 10,86
xarvio v Satellit v N v ©  Shape, ISO-XML  Shape, ISO-XML | 1 . Variationsbreite, 2 - arithmetischer Mittelwert, 3 — Variationskoeffizient
Agromais v satellit ® v v v Shape Shape, 1S0-
. Shape, ISO-XML  Shape, ISO-
BAT Agrar S Satellit v N v S XML, etc. EXAgT S .
Greiwing Agrar v Satellit IS v v ©  Shape, KML Shape, ISO-XML 85467 Komer/ha 89854 Kornarfha
OneSoil ©  Satelit v ® v v Shape, KML )S(fhlﬂaLpeétLSO-
Farmblick v EM38-MK v ) v ©  Shape i;‘ﬂal_peét'cso'
Bayer v Satellit o v v v Shape im_pee'tlcso_
. . Shape, ISO-XML,  Shape, ISO-
Greenspin ) Satellit v v v S etc. XML, etc.
Solorrow A Satellit Q o i S Shape, ISO-XML  Shape, ISO-XML

v - trifft zu, © - trifft nicht zu

Next Farming
90842 Kdrner/ha

Saatmenge (Kor

@ 71100 - 78480
78480 - 85860
85860 - 93240
93240 - 100620

@® 100620 - 108000

Abbildung 1: Klassifikation von Angeboten zur teilflachenspezifischen Aussaat bei Mais Abbildung 2: Applikationskarten ausgewéhliter Anbieter fiir den Standort
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Die pH-BB Toolbox

Ein Werkzeugkasten fur die Erstellung von Bodenkarten und zur
einfachen Umsetzung der prazisen Kalkung

Ingmar Schréter, Eric Bonecke, Sebastian Vogel, Swen Meyer,
o arin er, Robin Gebbers &
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Applikationskartenerstellung

Bodenkarten CaO-Bedarfskarte CaO-Streukarte

+ Tongehalt [%] Fahrspur-  Neutralisationswert

+pH-Wert _,J‘rr Klassen ausrichtung 3

« Humusgehalt [%] nach VDLUFA ‘

+VDLUFA-Bodengruppe E Bearbei_tungs- Kalkdiinger
oder stufenlos q breite ¢ ¢ ¢ auswihlen

+ Bodenschatzungkarte, nach pH-BB 3 «=22% oder
wenn keine Cao- Angabe des

Bodensensordaten N
vorhanden sind Aggregierung CaCo, & MgCO0,

Betrieb: Gut Wilmersdorf

H Schlag: GW 21
Antells . Flache: 22 ha
Kalkdiinger: Walbecker Kalk
Fahrspurausrichtung : Ja
Arbeitsbreite: 12 m
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WECHSELWIRKUNGEN ZWISCHEN
PFLANZE, MIKROORGANISMEN UND
BODEN IN ABHANGIGKEIT VON
LANDWIRTSCHAFTLICHEN MARNAHMEN

DiControl

Andrés Hernandez- loannis Kampouris3 Davide Francioli* Kornelia Smalla3
Pridybailo? Jan Helge Behr# Soumitra Paul Chowdhurys Jorg Geistlinger?
Loreen Sommermann? Narges Moradtalab® Uwe Ludewig? Rita Grosch#
Doreen Babin3 Theresa Kuhl-Nagel4 Gunter Neumann*

Methoden

Bedeutung der R irce Boden: Boden sind vielféltige und  Feldversuche: Weizenpflanzen wurden in einem
komplexe Okosysteme und die wichtigste Ressource fiir die Langzeitversuch in Bernburg unter Einfluss
Nahrungsmittelproduktion. Mehr als 90% unserer Nahrungsmittel folgender landwirtschaftlicher MaRnahmen
werden mit dem Boden produziert. Mikroorganismen wie Bakterien  kultiviert:

und Pilze sind fiir die vielfaltigen Prozesse im Boden wie . pfligende (MP) vs. konservierende Boden-
Nahrstofffreisetzung, die Bodenstruktur und die Unterdriickung von bearbeitung (CT)

Pflanzenpathogenen von groRer Bedeutung. Letztlich beeinflussen
Mikroorganismen ganz entscheidend die Bodenfruchtbarkeit und
damit die Pflanzenproduktivitat.

- intensive (Int) vs. extensive N-Diingung (50% N,
Ext)
- Vorfrucht Mais (WW1) und Raps (WW2)

Mais wurde ebenfalls unter diesen Bedingungen
angebaut und der Einfluss der Behandlung mit
einem BM-Konsortium (BMc) bestehend aus
Pseudomonas sp. RUA47, Bacillus atrophaeus -
Niitzliche Mikroorganismen (BM): BM (sog. Bioeffektoren) kénnen ~ ABiO3 und  Trichoderma harzianum OMG16 Sammlung von Wurzelexsudaten aus Wurzelbeobach-
helfen, die Toleranz der Pflanze insbesondere gegeniiber  untersucht. tungsfenstern bei Winterweizen (A) und Mais (B)
klimabedingten Stressfaktoren wie Trockenheit zu verbessern.

Herausforderungen: Landwirte stehen vor der Herausforderung,
Produktivitdt mit Nachhaltigkeit in Einklang zu bringen, indem sie
regulatorische Anforderungen erfiillen und gleichzeitig wirtschaftlich
rentabel bleiben.

Untersucht wurde der Einfluss auf pflanzliche Charakteristika (Wachstum, Gesundheit). Des Weiteren wurden
Bodenmikrobiom: Ein gesundes Bodenmikrobiom ist entscheidend = Wurzelbeobachtungsfenster installiert, um die Zusammensetzung von Wourzelexsudatprofilen in der
fir die Bodenfruchtbarkeit, Pflanzengesundheit und Stressresistenz ~ Rhizosphérenlésung zu analysieren, die Einblicke in die Interaktion der Pflanze mit der mikrobiellen

der Kulturpflanzen. Gemeinschaft in der Rhizosphéare in Abhéngigkeit der landwirtschaftlichen MaBnahmen erlauben.
Ergebnisse
Winterweizen Mais
Das Wurzelexsudatprofil von Winterweizen wird entscheidend von der Bodenbear- Die Inokulation mit dem BM-Konsortium (BMc) erhohte die Exsudation von Priméar- und

beitung beeinflusst. Konservierende Bodenbearbeitung (CT) induziert die Exsudation Sekundérmetaboliten, die der Wechselwirkung mit Rhizospharenmikroorganismen dienen.
einer héheren Menge an Sekundarmetaboliten mit bioaktiver Wirkung.

sl

6-methoxybenzoxazolin
= Arbutin Trehalose Tryptophan -2(3H)-one (MBOA)
= Catechin
= 1,2-Dihydroxybenzene

Caffeic acid

p-Coumaric acid
 6-methoxy-benzoxazolin-2-one (MBOA)
= Benzoic acid
 6-Methyl-2H-1,4-benzoxazin-3(4H)-one
| Morin
= Cinnamic acid
= Quercetin-Naringenin
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Young roos 1-2 cm apical roct zone T — Roct-affected soil Die Behandlung von Mais mit dem BM-Konsortium (BMc) verbesserte das Wachstum von
Mais bei Trockenheit unabhangig von der Anbaupraxis in 2020, aber nicht in 2021.

0

Der Einfluss von landwirtschaftlichen MaRnahmen auf das Wachstum von Winterweizen
war abhéngig von der Vorfrucht. Im Gegensatz zu Weizen nach Mais (WW 1), wurde bei
Anbau von Weizen nach Raps (WW2) die hochste Sprossbiomasse im Boden unter
konservierender Bodenbearbeitung (CT) beobachtet. Pflanzen, gewachsen auf CT-

Boden und reduzierter N-Dingung (Ext), erwiesen sich als resilienter gegeniiber § % §
Umwelteinfliissen. ) 5 % 5
Vorfrucht Mais (WW1) g / £
Sprosstrockenmasse [g/10 Triebe] Ascorbatperoxidase-Aktivitit [g/FM] § % i
25 500 = 7 °
b 7 %
: = = il
Z
* ,L J l S0, - MP-Int MP-Ext CT-nt CT-Ext MP-Int MP-Ext CT-Int CT-Ext
* 0 Die Behandlung von Mais mit dem BM-Konsortium (BMc) erhdhte die Stresstoleranz der
s 100 Pflanzen gegenlber Trockenheit.
|| i ol 2020 2021
Expression von Stressgenen in Blattern F Prolin [g/FM] - —
3 3
20 o o
5 5
15 g-. g
10 % %
05

MP-int MP-Ext CTnt CTExt CT-nt CT-Ext CT-int CT-Ext

» Landwirtschaftliche Anbaumafinahmen wie reduzierte Bodenbearbeitung, reduzierte N-Diingungsintensitét und die Anwendung von niitzlichen Mikroorganismen bzw. Bio-
effektoren férdern die Pflanzengesundheit und erhéhen die Stresstoleranz gegeniiber abiotischen Umweltfaktoren wie Trockenheit.

» Nachhaltige landwirtschaftliche Praktiken sowie die Anwendung von Bioeffektoren bieten einen vielversprechenden Weg, um die Resilienz von pflanzlichen Produktions-
systemen zu erhdhen, die Ernteertrage zu sichern und die Umwelt zu schiitzen.

» Diese Mafinahmen tragen dazu bei, die Bodenerosion zu verringern und den Eintrag von Nahrstoffen und Pestiziden in den Boden bzw. das Grundwasser zu reduzieren.
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