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Mischkultur fordert:

1. Hintergrund (& e) ReMlX

Species mixtures for redesigning
European cropping systems

Ressourcennutzungseffizienz (zhang et al., 2021)

Krankheits- und Schadlingsregulation (Finckh
and Wolfe, 2015)

Verringerte Lagerbildung und
Unkrautunterdriickung (viguier et al., 2018)

Hohere Gesamtertrage (Bedoussac et al., 2015)

Ertragsstabilitat und Flachenproduktivitat
(Li et al., 2020; Weih et al., 2021)

hohere Deckungsbeitrage (Bedoussac et al., 2015)

Getreidequalitat (Timaeus et al., 2022b) ;

Georg Saathoff
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2. Zielsetzung

-

= Analyse der Trennung von Winterweizen/Erbsen-
Mischkulturen

- Bewertung des technischen Aufwands
- (Betriebswirtschaftliche Bewertung)

- Vergleich mit Winterweizen in Reinkultur

= Auswirkung der Ernteeinstellungen einer
Hafer/Ackerbohnen-Mischkultur

- auf Verluste
- auf Qualitat

(- auf Reinigungsaufwand)

Foto: G.Saathoff

Georg Saathoff
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3. Material und Methoden

= Material aus on-farm-Versuch

= zwei Misch-Varianten, 1 Reinsaat-Variante

-
o A , z

& W 2 s .

Fotos: G.Saathoff

Georg Saathoff
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3. Material und Methoden

2. Aerodynamisch
1. Vorreinigung C g ulaut
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4. Ergebnisse: Gewichtsanteile im Erntegut

pap—
Variante Anteil Weizen [%] Anteil Erbse [%)]

EFB-Mischung 33,0 66,1

Fresnel-Mischung 86,0 12,4

Weizen-Reinsaat 98,5 0

Bei gleicher Aussaatstarke der Mischvarianten!

Foto: G.Saathoff
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4. Erge

onisse: Besatzfraktionen nach der Trennung

Fraktion [%)]
Grenzwerte fur Schwarzbesatz:
Bruch- Korn- Schwarz- Erbsen-
Variante Trennschritt korn besatz besatz Spelz bruch Erbsen Weizen
’ . . . 0
Trieur 0,17 048 0,06 033 278 0.16 94,87 *¢ Codex Alimentarius: 1,5 %
EFB- , (FAO, 2007)
Aerodynamik 0,23 0,62 0,04 0,34 2,76 0,12 95,17
Mischung
Farbausleser | 0,24 0,68 0,01 0,06 0,11 0 97,50 ** EU VO Nr. 824/2000: 3 %
Trieur 1,04 0,52 0,06 126 2,98 0,06 92,79 (EU Kommission, 2000)
Aerodynamik | 1,09 0,85 0,05 1,33 2,12 0 93,68
Fresnel-
Mischung | Tischausieser | 1,21 0.39 0,04 089 204 0 93,48
Farbausleser 0,36 0,17 0,04 0,04 0,05 0 98,44 oy e
Deckungsbeitrage:
Trieur 0,98 0,48 0,07 1,31 0,06 0 95,68
Weizen. Aerodynamik | 0,86 0,66 0,05 114 0,07 0 96,37 EFB-Mischung: 978 €/ha
i Weizen-Rein : 1 h
Reinsaat Tischausleser | 0,60 0,30 0,03 0,20 0,09 0 97,83 €ize einsaat 918 €/ a
Fresnel: 599 €/ha
Farbausleser 0,51 0,21 0,02 0,07 0,02 0 97,86
Georg Saathoff
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Exkurs: Auswirkung von Ernteeinstellungen auf Verluste und Qualitat

22. August 2023 Im Korntank

ke o - N

Georg Saathoff
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Exkurs: Auswirkung von Ernteeinstellungen auf Verluste und Qualitat

Grafiken: CLAAS; 2013; Abb.: Krutzbach, 1997

Georg Saathoff
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Exkurs: Auswirkung von Ernteeinstellungen auf Verluste und Qualitat
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Verluste und Qualitat (Vorlaufige Zahlen)

1. Einstellung 2. Einstellung 3. Einstellung Durchschnitt BM-flfl?mtt @ Ertrag
(AMI, 2022)
Ertrag (kg/ha) 570,4 1.826 1.456,8 1.284,4 4.008 4.710
Verluste (%) 23,8 7 3 11,29 Soll: ~1

AT
= Amsn_

Georg Saathoff
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Verluste und Qualitat (Vorlaufige Zahlen)

Anteil Hafer (%)
Anteil Ackerbohne (%)
Anteil AB Bruch (%)
Anteil Besatz (%)

1. Einstellung 2. Einstellung 3. Einstellung

95,18 95,48 93,21
2,87 1,71 2,03
0,31 0,21 0,24
1,64 2,59 4,52

Mittelwert
94,63

2,21

0,25

2,92
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5. Diskussion

Versuche mit Einzelfallcharakter

Trennversuch:

Je nach Szenario nur Vorreinigung notig
Sortenwahl der Erbse entscheidend

Erbsenbruch vermeiden

Ernteversuch:

Vermarktbare Ware trotz Zustand vom Bestand
Auswirkung auf Reinigungsaufwand?

Technische Losu ng Mahdrescher: Foto: G.Saathoff
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6. Fazit

= Trennaufwand nicht Uberbewerten
= Zusatzlicher Absatz der Erbse

= Einzelfallcharakter aber viele positive Effekte
unbericksichtigt

= Integration in Wertschopfungsketten kann nicht an
Ernte und Reinigung scheitern

= Faustzahlen notig

=  \Wissensliicken schliel3en

Foto: G.Saathoff

16 Nossener Fachgesprach Leguminosen | 11. Oktober 2023

Georg Saathoff
Universitat Kassel



7. Ausblick

G. Saathoff

G. Saathoff

T. Siegmeier

Vermarktung

Georg Saathoff
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Fachgebiet Betriebswirtschaft
georgsaathoff@posteo.de

siegmeier@uni-kassel.de

Fachgebiet Okologischer Pflanzenschutz
odetteweedon@uni-kassel.de

Link zum hinterlegten Artikel ,, Trennung von Weizen-Erbsen-
Gemengen zur Erzeugung von Okologischem Backgetreide™:
https://www.conftool.com/wita2023/index.php?page=browseSessi

ons&downloads=show&form_ session=74&presentations=show
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Anhang |: Proteingehalte

D-HP K-HP H-HP C-Line H-Line System
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FIGURE 5 | Wheat grain protein content (%) in the mixtures (green) and monoculture (yellow). Estimated marginal means and standard error for from linear mixed
effect models are plotted. Asterisks show significant differences at P < 0.05 estimated from mixed models with pairwise comparison and Holm correction between
the mixtures and monocultures in wheat entries. Dashed lines indicate quality thresholds for protein given by Drangmeister (2011). Red dashed line marks 10% and
the blue dashed line 11% protein content. Quality classes are as follows: fodder wheat < 10%, baking wheat = 10-11%, and high-quality baking wheat > 11%.
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Anhang Il: Deckungsbeitrage

Reinsaat-Variante

EFB-Variante

Fresnel-Variante

Futtererbsen, 6kologisch 2,80 0,52 462,06 €/t

21
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t’/ha 430,00 €/t 1.204,00 €/ha t/ha 240,27 €/ha | - - - - - -
Backweizen, 6kologisch 0,44 t’/ha 440,00 €/t 193,60 €/ha 1,68 t/ha 440,00 €/t 739,20 €/ha | 2,93 t’ha 440,00 €/t 1.291,22 €/ha
Futterweizen, 6kologisch 0,86 t’ha 338,00 €/t 290,68 €/ha 1,00 t’ha 338,00 €/t 338,00 €/ha 0,17 t’ha 338,00 €/t 55,90 €/ha
Futtererbsen, Z-Saatgut, 40,00 kg/ha 1,08 €/kg 43,20 €/ha 105,80 kg/ha 1,08  €/kg 114,26  €/ha - - - - - -
oOkologisch
Winterweizen, Z-Saatgut, lose, | 120,00 kg/ha 0,90 €/kg 108,00 €/ha 129,60 kg/ha 0,90  €/kg 116,64 €/ha 18520 kg/ha 0,90 €/kg 166,68 €/ha
oOkologisch
Kohlensaurer Kalk 1,00 t’ha 25,00 €/t 25,00 €/ha 1,00 t’hha 25,00 €/t 25,00 €/ha | 1,00 t’ha 25,00 €/t 25,00 €/ha
Hagelversicherung 1.110,00 €/ha 18,48 €/1000 20,51 €/ha 1.110,00 €/ha 18,48 €/1000 20,51 €/ha | 1.110,00 €/ha 18,48 €/1000 20,51 €/ha

€ € €

Zinskosten (3 Monate) 57,65 €/ha 0,03 €/€ 1,73 €/ha 57,65 €/ha 0,03 €€ 1,73 €/ha 57,65 €/ha 0,03 €€ 1,73 €/ha
Reinigung u. Trennung 4,10 t’ha 80,00 €/t 328,00 €/ha 3,20 t/ha 80,00 €/t 256,00 €/ha | 3,10 t’ha 10,00 €/t 31,00 €/ha
Variable Maschinenkosten 180,40 €/ha 180,40 €/ha 180,40 €/ha
Dienstleistungen 2,00 €/ha 2,00 €/ha 2,00 €/ha
Zinskosten (3 Monate) 45,60 €/ha 0,03 €/€ 1,37 €/ha 45,60 €/ha 0,03 €€ 1,37 €/ha 45,60 €/ha 0,03 €€ 1,37 €/ha
Fixe Maschinenkosten 279,12 €/ha 279,12 €/ha 279,12  €/ha
Fixe Lohnkosten 8,20 AKh/ha 21,00 €/Akh 172,20 €/ha 8,20 AKh/ha 21,00 €/Akh 172,20 €/ha | 8,20 AKh/ha 21,00 €/Akh 172,20 €/ha

Georg Saathoff
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Anhang lll: Deckungsbeitrage Ranking

Tabelle 21: Vergleich der Leistungen, der Deckungsbeitrdge und der direkt- und arbeitserledigungskostenfreien
Leistung der Varianten aus dem Trennversuch mit Varianten des KTBL (2020a) und von Hof und Schmidkte (2007)

unter Angabe der Rangordnung

Variante/Quelle Leistung Direkt- und Deckungsbeitrag Rangordnung der

[€/ha] arbeitserledigungskosten- [€/ha] Deckungsbeitrage
freie Leistung [€/ha]

EFB-Mischung 1688,28 526,75 978,07

Fresnel-Mischung 1317,47 148,24 599,56

Weizen-Reinsaat 1347,13 467,12 918,44

Erbsen-Gerste-Mischung (KTBL) 1107,54 240,11 691,43 8

Backweizen (KTBL) 1733,60 855,73 1313,08 1

Futterweizen (KTBL) 1331,72 457,15 914,5 6

Wintererbsen (KTBL) 1594,11 639,34 1074,75 2

Weizen-Ackerbohne-Mischung 1886,51 643,07 983,07 3

(Hof&Schmidkte)

Weizen-Reinsaat 1362,58 394,74 734,74 7

(Hof&Schmidkte)

Erbse-Reinsaat 700,93 -235,75 104,25 10

(Hof&Schmidkte) Georg Saathoff
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Anhang IV: Kosten und Leistungen

Tabelle 22: Berechnung der Wirtschaftlichkeit (nach Gleichung 3) der Varianten mittels der Leistung und der Kosten

(Summe Direkt- und Arbeitserledigungskosten) und Vergleich mit Varianten des KTBL (2002a) und von Hof und

Schmidkte (2007); Angabe der Rangordnung und Verschiebung dieser im Vergleich zu den Deckungsbeitrdgen

Variante

EFB-Mischung
Fresnel-Mischung

Weizen-Reinsaat

Erbsen-Gerste-Mischung (KTBL)
Backweizen (KTBL)
Futterweizen (KTBL)
Wintererbsen (KTBL)

Weizen-Ackerbohne-Mischung
(Hof&Schmidkte)

Weizen-Reinsaat (Hof&Schmidkte)
Erbse-Reinsaat (Hof&Schmidkte)

Leistung [€/ha]

1688,28
1,317,47
1,347,13

1107,54
1733,60
1331,72
1594,11

1886,51

1362,58
700,93

Kosten [€/ha]

1161,53
1169,23
880,01

904,1

877,87
874,57
954,77

903,45

627,84
538,57

Wirtschaftlichkeit

1,45
1,13
1,53

1,23
1,98
1,52
1,67

2,09

2,17
1,30
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Rangordnung
(und
Verschiebung)
7(-3)

10 (-1)

5(=)

9 (-1)
3(-2)
6 (=)
4 (-2)

1:4{*2)

2 (+5)
8 (+2)
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