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Schweinehaltung und Kupierverzicht: Wie sieht der S tall
der Zukunft aus?

Die in der intensiven Schweinehaltung verwendete Haltungs- und Verfahrenstechnik ist das
Ergebnis einer Entwicklung bei der bis heute vor allem die Produktivitat der Arbeitskraft und
die biologischen Leistungen in den Vordergrund gestellt werden mussten. Diese wird zu-
nehmend kritisiert und es gilt das Ziel einer gesellschaftlich akzeptierten Nutztierhaltung zu
erreichen. Mit der Diskussion um Tierwohl und koérperliche Unversehrtheit (8 5und 6 Tier-
schutzgesetz) von Nutztieren wird gefordert, die Haltung und Verfahrenstechnik mehr an die
Bedurfnisse der Nutztiere anzupassen und nicht umgekehrt. In gesetzlicher Konsequenz
wird das zum Kastrations- und Schwanzkupierverbot fiihren. Um aber auch unkupierte
Schweine halten zu kénnen, missen viele Kriterien im Stallbau neu optimiert werden. Einer-
seits sind viele Faktoren, die das Wohlbefinden der Tiere fordern und mdgliche Verhaltens-
stérungen vermindern auch leistungsrelevant. Andererseits konnen Haltungsfaktoren, die
bislang als nicht leistungsrelevant oder gleichgultig bewertet wurden trotzdem Stdérungen
auslosen. Vor allem diese gilt es zu finden und als Stallbaukriterien neu zu definieren.

Im Rahmen eines Projektes wurden Untersuchungen durchgefihrt, die anhand von subjekti-
ven Beobachtungen in zwei Betrieben unterschiedlicher Grél3e, Leistungsniveau und unter-
schiedlicher genetischer Herkunft der Schweine Hinweise geben sollten. In einem Praxisbe-
trieb (Versuchsbetrieb 1) mit moderner DAN AvL Genetik und hohem Gesundheitsstatus wur-
den ausschlielilich die Opfertiere in der Jungsauenaufzucht (Bonitur von ca. 8.800 Jungsau-
en im Hinblick auf Verletzungen durch Schwanz -und Ohrenbeil3en) untersucht. Die Identifi-
zierung der Téatertiere stellte den Untersuchungsschwerpunkt in der Lehrwerkstatt Schwein
des Lehr- und Versuchsgutes (LVG, Versuchsbetrieb 2) Kdllitsch dar. Dazu wurden Utber 16
Versuchsmonate 2277 ausschlie3lich in der Lehrwerkstatt Schwein (LWS) geborene Ferkel
untersucht, die von den durchschnittlich 123 produktiven F1-Sauen (Large White * Deutsche
Landrasse (LW/DL)) Uberwiegend angepaart mit Pietrain-Ebern (Pi) abstammten. In allen
Durchgangen wurden die Schwénze der Ferkel zu je einem Drittel entweder lang kupiert (1/3
ab), kurz kupiert (2/3 ab) oder unkupiert gelassen. Hierbei wurden 1.335 Beobachtungen von
Verhaltensstérungen sowie deren Vorstufen, auf das Einzeltier bezogen dokumentiert. Dabei
wurden 604 unterschiedliche Téatertiere identifiziert, die solange mehrfach (durchschnittlich
2,1-mal) beobachtet wurden, wie die von Ihnen ausgehende Stérung zu tolerieren war. Wie-
derholend oder zwanghaft beil3ende Tiere wurden markiert und aus der Gruppe genommen.
Zur Einordnung der Ergebnisse wurde die verfligbare und vergleichbare Literatur ausgewer-
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tet. Der ausfuhrliche Abschlussbericht ist im Rahmen der LfULG Schriftenreihe verdffentlicht
worden (https://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/39048.htm).

Mit dem Ziel das Profil fir den ,Stall der Zukunft' zu schéarfen, sollen an dieser Stelle die Er-
gebnisse unter Berlcksichtigung der Literatur aufgearbeitet werden. Alle Faktoren, die sich
in den eigenen Untersuchungen als gerichtet bzw. signifikant erwiesen haben, werden in der
folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 1: Untersuchungsfaktoren mit signifikantem Einfluss auf das Vorkommen von
Schwanzbeil3ern

Priffaktor . . -
i Variante Tater Kat. 2 [%] Kat. 3+4 [%] Téater ges. [%] X2
DG/Bereich
Sortierung Wurfgeschwister c7e 31 10 41 o0
8/ Ferkelaufzucht  sawicht 39 20 59 '
GruppengroRe Kleingruppe (n=13) 34 8 42
130 .00
4/ Mast GroRgruppe (n=27) 35 24 58
Zugang Automat ~ Automaten aul3en o6 47 30 77 00
4/ Mast Automat innen 2*2 16 6 23 .
Beschaftigung Standard 37 14 51
153 .02
4/ Mast erweitert 44 5 49
weiblich 37 20 57
Geschlecht Tater o
mannlich 756 29 14 43 .05
12/ Ferkelaufzucht
mannlich (kastr.) 30 11 41

Spezialausstattung fur schwierige Zeitfenster

Wahrend friher Verhaltensstérungen vor allem in der Schweinemast (kupierte Tiere) zwi-
schen 50 - 90 kg Lebendmasse beobachtet werden (FREITAG 2014), entstehen die Probleme
heute zunehmend friiher. So zeigen die eigenen Untersuchungen sowie die der Literatur mit
unkupierten Tieren (ABRIEL und JAIS 2013 a, VEIT, TRAULSEN und KRIETER 2014), dass die
Probleme schwerpunktmafiig bereits in der zweiten Halfte der Ferkelaufzucht auftreten. Der
Schwerpunkt des diskutierten Phanomens wird in einem vergleichsweise engen Zeitfenster
von Mitte der Ferkelaufzucht bis zur Mitte der Schweinemast beobachtet. Bei grolerem Risi-
ko durch den Verzicht auf das Kupieren (je hach Kupiergrad Faktor 4 bis 6!) sind in diesem
Zeitfenster heute viel hohere Zunahmen als friher veranlagt, die Stoffwechselbelastung ist
dementsprechend hoch. Somit steigen die Anspriiche an die Haltung und Futterung der Tie-
re, diese These wird in der Literatur bestatigt. Hier werden Imbalancen in der Proteinversor-
gung (Aminosaurenmuster, Unter- /Uberversorgung) als Ursache fiir die beobachtete Zu-



nahme sog. ,explorativer Verhaltensweisen‘ (MEUNIER-SALAUN et al. 1991), eine steigende
Vorliebe fir Blut (FRASER, BERNON und BALL 1991) oder aggressiv kampferisches Verhalten
(LINDERMAYER 2013) gesehen. In den eigenen Untersuchungen werden ein Drittel (27,6 %)
von den in der Ferkelaufzucht identifizierten Tatern (Kategorie 3 und 4 = gerichtet oder
zwanghaft beilRend) in der spateren Mast als Tétertiere auffallig. Somit wird das unerwiinsch-
te Tierverhalten nicht nur erlernt (BLACKSHAW 1981), sondern das Erlernte wird spater auch
wiederholt angewendet. In der Folge entsteht in den betroffenen Gruppen vor allem in der
Anfangsmast eine Art ,Rezidivneigung’ fir SchwanzbeifRen, die durch nicht ausgeheilte Ver-
letzungen verstarkt wird (ANONYM 2015). Nach eigener praktischer Einschatzung tberwiegt
dieser Faktor in seiner Wirkung.

Um gering oder unkupierte Tieren halten zu kénnen, muss folglich das sensible Zeitfenster
der zweiten Halfte der Ferkelaufzucht baulich neu optimiert und besonders intensiv betreut
werden. Wird die anspruchsvolle Ferkelaufzucht gemeistert, haben vom Schwanzbeil3en
nicht betroffene Gruppen in der folgenden Schweinemast relativ gute Aussichten diese ohne
grolRere Probleme zu Uberstehen. Das beférdert mehrphasige Aufzuchtsysteme, die anders
als heute die zweite Halfte der Ferkelaufzucht durch eine besonders tiergerechte Ausstat-
tung von FuRboden, Fitterung und Klimatisierung unterstiitzen. Aus praktischer Sicht sollte
einer ersten Phase der Ferkelaufzucht von drei Wochen die zweite Phase einer kombinierten
Ferkelaufzucht - Anfangsmast von etwa sechs Wochen folgen. Je nach Zunahmeniveau und
Serviceintervall verkirzt sich die Schweinemast auf etwa 12 Wochen. Somit wéare der bauli-
che Aufwand auf ein relativ kurzes Zeitfenster reduziert und gleichzeitig werden die Leistun-
gen in der Anfangsmast nach praktischer Erfahrung mit mehrphasigen Systemen stabiler.
Unter dem Gesichtspunkt Kupierverzicht waren geschlossene Systeme oder Mastbetriebe
mit vorgeschalteter Ferkelaufzucht im Vorteil, wenn die zweite Phase der Ferkelaufzucht und
die Vormast kombiniert und unter den diskutierten Gesichtspunkten optimiert werden. Auf-
grund der Erkenntnisse zur Rezidivneigung missen Méglichkeiten zur Behandlung der Op-
fertiere (einzeltierbezogene Antibiose, Gruppenbehandlung Uber Futter besser als Uber das
Trankwasser) und getrennte Haltung der Tatertiere vorgesehen werden. Selektionsbuchten
fur verletzte Tiere mussen in ausreichender Anzahl vorhanden sein und dirfen im Dauerbe-
trieb bzw. in stérungsfreien Zeiten nicht mitbenutzt werden.

Die optimale Anzahl an Fressplatzen

In der im Praxisbetrieb untersuchten Jungsauenaufzucht mit relativ hochleistender Genetik
hat sich insbesondere die TS-Aufnahme als der wichtigste Faktor zur Beherrschung der
SchwanzbeiR3problematik herauskristallisiert. In den Versuchen im LVG wurde die Futterkon-
sistenz (flissig oder trocken, bzw. breifdrmig), das Tier-Fressplatz-Verhaltnis an Rohrbreiau-
tomaten, der Konstruktionstyp des Rohrbreiautomaten sowie die Fressplatzanordnung als
madgliche Einflussfaktoren geprift. Die Futterkonsistenz beeinflusst das Futteraufnahmever-
halten, Trockenfutter wird langsamer gefressen, die Tiere sind gegenlber der Flissigfutte-
rung 30 % langer beschaftigt (KIRMSE und LANGE, 1965) und gemessen am Adrenalingehalt
des Blutes weniger gestresst (BOTERMANS, SVENDSEN und WESTSTROM 1997). Auch zeigen



ad libitum gefiitterte Schweine innerhalb von zwei Stunden vor der Fitterung, weniger um-
orientierte Verhaltensweisen (Beknabbern und Bewlhlen des Buchtenpartners) als bei rest-
riktiver Futterung (ROBERT, MATTE und GIRARD 1991). Somit ist von Futterungsverfahren, die
zu trockenem Futterangebot fihren oder ein enges Tier-Fressplatz-Verhaltnis vorsehen, eine
Verbesserung zu erwarten. Fur einen positiven Effekt ist aber die mit dem Verfahren verbun-
dene optimale Anzahl an Fressplatzen zu beachten. So fuhrt im ausgewerteten Projekt
(MEYER, MENZER und HENKE 2015) die Flissigfutterung mit einem Tier-Fressplatz-Verhaltnis
von 2: 1 gegenlber einer Fitterung an Rohrbreiautomaten (TFPV 8: 1) eher zu mehr (+
17 %) identifizierten Tatertieren. Durch konstruktive Verlagerung der Wasserquelle aus dem
Trog heraus bekommen Breiautomaten zunehmend Eigenschaften von Trockenfutterauto-
maten ohne die dazugehdrige Anzahl an Fressplatzen (8:1 und nicht 4:1) vorzusehen. An
diesen werden gegenlber den anderen mehr Breifutter erzeugenden Typen 20 % mehr Ta-
tertiere (3 Durchgénge 82 Téatertiere) identifiziert. Die Futterung an Doppelautomaten (Hal-
bierung des Tier-Fressplatz-Verhaltnisses) fuhrt (nicht signifikant) zu 10 % mehr identifizier-
ten Tatertieren.

Obwohl nach Literaturangaben das ad libitum Futtermengenangebot grundsatzlich eher be-
ruhigend wirkt (ROBERT, MATTE und GIRARD 1991), fuihrt die langere Verweilzeit der Tiere am
Trog durch mehr Fressplatze, mehr Mahlzeiten oder eher trockenes gegeniber breiférmigem
Futter zu einem tendenziell gréReren Risiko fur die Entwicklung von Schwanzbeil3en.
THOMSON et al. (2008) ermitteln langere Fresszeiten bei Trogfitterung (TFPV = 1: 1) im Ver-
gleich zur Fitterung am Automaten (TFPV = 5: 1) was fir alle Ferkel unterschiedlicher Ge-
wichtskategorien (klein, mittel, grof3) galt. Es ist zu vermuten, dass die diskutierten Bestand-
teile der Fitterungstechnik weniger als mogliche Ausléser, sondern eher als verstarkende
Faktoren zu sehen sind. Bei den praktischen Untersuchungen werden die Schweine insbe-
sondere dann beim SchwanzbeiRen beobachtet, wenn sie am Futterautomaten oder Trog in
zweiter Reihe anstehen. Alle Faktoren der Fitterungstechnik, die bei eingeschranktem Tier-
Fressplatz-Verhaltnis die Verweilzeit der Schweine am Trog verlangern, erhéhen die zeitliche
Exponiertheit der fressenden Schweine und damit das Risiko fur das Schwanzbei3en. Die
Futterungstechnik hat ein groRes Potential nachhaltig zu beschéftigen, sie birgt aber bei Sys-
temanderungen auch ein Risiko. Im ausgewerteten Projekt (MEYER, MENZER und HENKE
2015) fuhrte die Einordnung der Automaten in die Mitte der Bucht méglicherweise zu einem
Strukturelement und/oder zu einer verbesserten Zuganglichkeit. Das senkte das Risiko fur
SchwanzbeilRen gegeniber dem Einbau in die Buchtentrennwand.

Die Futterungstechnik im skizzierten Stall der Zukunft sollte einen Beitrag als nachhaltig wir-
kende Beschaftigungsmdoglichkeit leisten. Das funktioniert mit Trockenfutter eher als mit
Flissig- oder Breifutter und bei semi ad libitum oder ad libitum Mengenangebot eher als bei
restriktiver Fltterung. Voraussetzung ist aber, dass jedes Schwein einen Fressplatz hat.
Somit waren ad libitum Futterungsverfahren mit Trockenfutter am Lang- oder Quertrog, eine
Art Optimum fur das es heute noch keine Technik gibt. Ein Einbau des Troges (30 cm Fress-
platzbreite) in die Buchtenmitte fuhrt gleichzeitig zu einem Strukturelement, was aber zu rela-
tiv schmalen und tiefen Buchten fuhrt. Fir alle Fitterungsverfahren mit eingeschranktem



Tier-Fressplatz-Verhaltnis ist es nachteilig mehr Fressplatze als vom System her vorgesehen
oder gesetzlich vorgeschrieben (8: 4: oder 2: 1) anzubieten.

Kleine Gruppen mit Wurfgeschwistern und angepasstem Platzangebot

Die GrolRe einer Haltungsgruppe wird in der alteren Literatur eher selten als ein gerichteter
Effekt (SCHMOLKE, LI und GONYou 2003) gesehen. Im Gegensatz dazu hat sich bei prakti-
schen Beobachtungen zur Ebermast die Erkenntnis durchgesetzt, dass die mdglichen Fol-
gen fehlgeleiteten Verhaltens umso gréRer sein kénnen, je groRer die Gruppe ist. Denn
durch Nachahmen kann Fehlverhalten auf eine Vielzahl von Tieren in der Bucht tUbergreifen
(HORSTMEYER, VALLBRACHT 1990; SAMBRAUS 1991; TRUSCHNER 2001, BLACKSHAW 1981).
Zur Vermeidung von Aggression ist die Ausbildung einer stabilen sozialen Hierarchie not-
wendig. Es wird vermutet, dass eine stabile soziale Hierarchie (linear) in Gruppen mit mehr
als 25 bis 30 Tieren nicht mdglich ist, eine stabile soziale Hierarchie stellt sich in Gruppen
von 15 bis 25 Tieren ein (GONYouU 1998). Der Literatureinschitzung entsprechend wurde im
Projekt bei gleichem verfligbaren Platzangebot von etwa einem mz2 pro Mastschwein ein ge-
richteter Unterschied (p< 0,034) zwischen grof3en oder kleinen Haltungsgruppen (13,3 vs.
26,7 Schweine/Bucht) festgestellt. Der Anteil eher spielerischen Schwanzbeifl3ens ist dabei in
groBen und kleinen Gruppen gleich, das gerichtete Fehlverhalten (Intensitat 3 und 4) ist in
den gréRReren Gruppen aber héher. Offensichtlich fordern einzelne blutende Tiere in grol3e-
ren Gruppen eine grol3ere Anzahl von Gruppenmitgliedern zur Nachahmung heraus, die
maoglichen Konsequenzen des Fehlverhaltens sind umso groRer, je groRer die Haltungs-
gruppe ist. Zusatzlich kann die Haltung in GroRR3gruppen die Tateridentifizierung und Selekti-
on erschweren.

Wahrend in der jingeren Vergangenheit zunehmend groRe Gruppen vor allem aufgrund der
besseren Strukturierbarkeit der Buchten in Funktionsbereiche als besonders tiergerecht her-
ausgestellt wurden, Uberwiegen fur den Stall der Zukunft offensichtlich die Nachteile. Auf-
grund der Tatsache, dass die Nachahmungsgefahr durch die Tiere steigt, wahrend die Mdg-
lichkeiten zur Tierbeobachtung sinken, missen die Haltungsgruppen eher wieder kleiner
werden. Optimal sind Gruppengréf3en, die nur einen oder maximal 2 Wirfe aufnehmen, denn
daraus ergibt sich ein weiterer positiver Effekt durch die Sortierung. In insgesamt acht
Durchgangen Ferkelaufzucht wurden die Gruppen entweder aus nur zwei oder drei Wirfen
(Wurfgeschwister) oder aus maximal vielen Wirfen (bis zu 20) zusammengestellt. Die Sortie-
rung beeinflusst schwach signifikant (x* = 0,057) den Anteil der Tétertiere und deren BeiRin-
tensitat. Mit der praxistiblichen Sortierung nach Kdérpergewicht sollen Gruppen mit méglichst
gleicher Konkurrenzkraft der einzelnen Gruppenmitglieder geschaffen werden, was die Etab-
lierung einer stabilen Rangordnung erschwert. Zudem werden die Absetzgruppen damit aus
vielen, im Extremfall, wie im Versuch simuliert aus allen verbleibenden Wirfen zusammen-
gestellt. Sofern die Sauen einer Abferkelgruppe auch unterschiedliche Krankheitserreger und
Antikorper an ihre Ferkel weitergeben, werden mit der Sortierung auch alle moglichen
Krankheitsprobleme in die Aufzuchtgruppen verteilt. Diese Theorie unterstreicht auch die



besondere Bedeutung des Faktors Tiergesundheit fur die Haltung von unkupierten Schwei-
nen und erklart den vielfach beschriebenen Vorteil von ,wean to slaughter’ Systemen.

Der Verdacht, dass die Besatzdichte fur Verhaltensstorungen unmittelbar relevant ist
(SAMBRAUS 1991, EFSA 2007) lasst sich nicht immer beweisen oder von Effekten der Grup-
pengrof3e oder Buchtenausstattung trennen. Dazu kommt, dass die in &lteren Versuchen
eingestellten Besatzdichten aus heutiger Sicht durchweg als hoch bezeichnet werden mus-
sen (STREET und GONYOU, 2007; KRIDER et al. 1975). Letztere finden bei 0,43 m?/Tier (!) ge-
genuber 0,63 m#Tier einen Effekt auf das Auftreten von schwerwiegendem Kannibalismus.
MOINARD et al. (2003) ermitteln ein deutlich ansteigendes Risiko zum Schwanzbeil3en (um
das 2,7-fache) ab einer Besatzdichte von mehr als 110 kg/m2. In der vorliegenden Untersu-
chung fuhrt auch die Erh6hung der Besatzdichte in der Ferkelaufzucht um 24 % (0,4 vs. 0,3
m2/Ferkel) nicht signifikant zu 12 % mehr wiederholt und zwanghaft beilenden Tatertieren,
was aber auch ganz oder teilweise die Folge geanderter Gruppengrof3en sein kann. Somit
lasst sich fur das Verfahren der Zukunft schlussfolgern, dass bei Einhaltung der gesetzlichen
Vorgaben das Risiko fur Verhaltensstorungen tber das Platzangebot zu vertreten ist. Die
Besatzdichte ist zumindest nicht der Hauptrisikofaktor fur Verhaltensstérungen wie das ein-
zelne gesetzliche Vorgaben unterstellen. Gleichzeitig sollte fur den Stall der Zukunft das ver-
flgbare Platzangebot der kleineren Gruppengrof3e entsprechend angepasst werden, damit
auch hier die Einteilung der Buchten in Funktionsbereiche mdglich wird. Um optimale Hal-
tungsbedingungen zu schaffen, misste die in Deutschland zurzeit weit verbreitete Gruppen-
grolRe mit ca. 40 Schweinen, in etwa halbiert werden. Das Platzangebot sollte dann fir aus-
reichende Strukturierungsmaglichkeiten (siehe Fitterung) um 10 % bis 15 % erhdht werden,
was aufgrund der Baukosten ebenfalls mehrphasige Aufzuchtsysteme beférdern wirde.

Getrennt- oder gemischtgeschlechtliche Haltung?

Tatertiere sind in den eigenen Untersuchungen signifikant haufiger weiblichen Geschlechts.
In der Folge eines héheren Anteils weiblicher Tiere als Tater sind die mannlichen oder mann-
lich kastrierten Schweine haufiger die Opfer. Das bestéatigt die Literaturergebnisse, die eben-
falls eher die weiblichen Tiere als initierende Tater (HUNTER et al. 2001), intensivere
Schwanzbeil3er (BRUNBERG, WALLENBECK und KEELING 2011) oder ménnliche bzw. méannlich
kastrierte Schweine haufiger als Opfer sehen (WALLGREN und LINDAHL 1996, WALKER und
BILKEY 2006, KRITAS und MORRISON 2007, KEELING et al. 2012). Geschlechtsreife weibliche
Schweine sind aktiver und zeigen mehr anogenital Kontakte sowie Analmassagen als Kast-
rate. Vor allem Kastrate sind weniger aktiv und somit ein leichteres Ziel fir BeiRattacken
(SAMBRAUS 1985). Folglich kann die Aufstallungsform in bestimmten Grenzen das Risiko fur
Verhaltensstérungen senken. Tatsachlich erreichen méannlich getrennt aufgestallte Gruppen
etwa eine Woche spater definierte Verletzungsgrenzen gegenuber rein weiblichen und ge-
mischtgeschlechtlichen Gruppen (z.B. 40 %, ZONDERLAND et al. 2010 b). Abgesehen von
dem Risiko von Frihtrachtigkeiten, Gberwiegt der Vorteil einer gemischt geschlechtlichen
Haltung. Vorangegangene Versuche zur Ebermast zeigen ebenfalls, dass die gemischte
Aufstallung von mannlichen und weiblichen Tieren, gemessen an der korperlichen Unver-



sehrheit beider Geschlechter, zu einem vertraglicheren Sozialverhalten fihrt (MEYER 2014).
Grundsatzlich erhéht die Haltung intakt mannlicher Tiere das Problem sogar noch etwas. Die
beobachtete Frequenz von kastrierten Téatertieren, die gerichtet oder zwanghaft Schwanz-
beiRen austben, ist unter Beriicksichtigung des Gesamtanteils dieses Geschlechtes geringer
als die von intakt mannlichen Tieren. Aufgrund der Erkenntnis, dass auch die unterschiedli-
chen Anspriiche an Futterung und Haltung keine getrennten Aufstallungssysteme rechtferti-
gen, kann der Stall der Zukunft einfach strukturiert (keine geschlechtsspezifischen Abteile
oder Futterketten) sein. Sofern die Kastration mithilfe eines geeigneten Betdubungsverfah-
rens eine magliche Option nach dem 01.01.2019 ist, so hatte sie auch aus Sicht der Haltung
unkupierter Tiere einen Vorteil gegentber der Ebermast oder der Mast von Immunokastra-
ten. Letztere verhalten sich erst eine Woche nach der zweiten Impfung (etwa ein Monat vor
der Schlachtung) wie Kastraten und nicht mehr wie Eber (KRACKE 2016).

Beschaftigung spricht das Futteraufnahmeverhalten a n

Ein mdgliches Defizit an Beschéaftigung in modernen Schweinehaltungen wird als der klassi-
sche Ausldser fur Verhaltensstérungen diskutiert. Das eigentliche Beschaftigungsdefizit ist
darin zu sehen, dass die notwendige Zeitdauer fir die erforderliche Futteraufnahme zu kurz
ist. Die daflr erforderliche Ausstattung der Bucht kann eine gro3ere Rolle als das Platzan-
gebot spielen (BEATTIE, WALKER und SNEDDON 1996, ABRIEL, JAIS und BERNHARDT 2014) und
erklart auch die Ergebnisse der Literatur, die keinen Zusammenhang zwischen Besatzdichte
und dem Vorkommen von Schwanzbeil3en sehen (CHAMBERS et al. 1995, STREET und
GONYOU 2008). Je hoher die Besatzdichte in den Buchten ist, desto besser sollten diese
ausgestattet sein. Positive Effekte von Beschéftigung auf das Tierverhalten werden auch in
dem abgeschlossenen Projekt bestatigt (MEYER, MENZER und HENKE 2015). Etwa zwei Drittel
der Beobachtungen werden als eher spielerisches Schwanzbeil3en gewertet, aus dem ge-
richtetes oder zwanghaftes Verhalten entstehen kann. Das beschreibt zun&chst die besonde-
re Qualitat des Problems. Die Beschéftigung mit dem Sozialpartner ist tief in den Schweinen
angelegt und gemessen an den Beschéftigungszeiten etwa 25 % attraktiver als die Beschaf-
tigung mit einem guten technischen Beschaftigungsgerat (eigene Untersuchungen, unverof-
fentlicht). Verletzung und Blut steigern die Attraktivitat noch mal. Die im abgeschlossenen
Projekt eingesetzten Beschaftigungsgeréate bzw. Beschaftigungsmaterialien (MEYER, MENZER
und HENKE 2015) wurden unter der MaRgabe ausgewahlt, Aspekte des Futteraufnahmever-
haltens anzusprechen und wurden zusatzlich zur Standardbeschaftigung (Spielkette, Beiss-
holz) angeboten. Die erweiterte Beschaftigung (technisches Beschaftigungsgerét oder orga-
nisches Beschaftigungsmaterial) hat einen Einfluss auf die Intensitatsstufen 3 + 4 des
SchwanzbeilRens. In den Buchten mit erweiterter Beschéaftigung wird gegentiber den Buchten
mit Standardbeschaftigung eine signifikant geringere (p = 0,021) Anzahl an Tatertieren in
den hdéheren Intensitatsstufen beobachtet. Beschéaftigung muss den Wuhltrieb der Schweine
befriedigen oder in anderer Weise in Verbindung mit der Futteraufnahme (Geruch/ Ge-
schmack) stehen. Diese Anforderungen kdnnen also auch technische Beschaftigungsgerate
erfillen, die in vergleichenden Untersuchungen mit organischem Beschaftigungsmaterial
erheblich schlechter abschneiden. Die durchweg positiven Ergebnisse beim Einsatz von



Stroh oder organischem Beschéftigungsmaterial (VEIT, TRAULSEN und KRIETER 2014, HUNTER
et al. 2001; TELKANRANTA et al. (2014) rihren daher, dass dieses Wiuhlmaterial in gleicher-
weise ein Futtermittel ist und die Attraktivitat der Materialien durch die regelméaRige Vorlage
(Neureize) erhéht wird. Die positiven Effekte der ausgewahlten Beschéaftigungsgerate im ab-
geschlossenen Projekt (MEYER, MENZER und HENKE 2015) lassen sich neben der engen Ver-
bindung zum Futtersuch- und Futteraufnahmeverhalten (Wahltrieb) mit der Moéglichkeit zum
,gemeinsamen Spielen’ erklaren (HOOFs 2015).

Fur den Stall der Zukunft ist deshalb entsprechender Aufwand zur nachhaltigen Beschafti-
gung notwendig. Um nachhaltig zu beschaftigen missen Beschéftigungsgerate oder die be-
reits auf EU-Ebene geforderten Beschéaftigungsmaterialien folgende Kriterien erfillen:

- die Beschéftigung muss gemeinsam maoglich sein,
- sie muss am Boden stattfinden,
- sie muss das Futteraufnahmeverhalten ansprechen.

Organische Beschaftigungsmaterialien kénnen die Anforderungen leichter erfillen. Es ist fur
diese aber zu fordern, dass sie definierte hygienische Eigenschaften haben wie ein Futter-
mittel. Entsprechende Produkte werden in Kéllitsch zurzeit erprobt. Bei organischen Beschaf-
tigungsmaterialien, die nicht vollstandig aufgenommen werden bleibt neben den hygieni-
schen Risiken (Mykotoxine, ASP) die Frage, wieviel Stroh-, Heu- oder Luzernereste das Gul-
lesystem vertragt (NIKLAUS und MEYER 2014). Sollen diese im Stall der Zukunft in gro3eren
Mengen eingesetzt werden, so missen die Entmistungsverfahren entsprechend angepasst
werden. Entweder missen Flissig- und Festmistverfahren parallel oder Verfahren fur die
Entmistung von dicker Gulle bzw. diinnem Festmist (Schieberanlagen) vorgesehen werden.
Dementsprechend ist der Unterbau, ggfls. auch die Luftung neu zu definieren.

Klima und Liftung erfordert keine Anpassungsleistun gen

Das Gesundheitsgeschehen ist als eines der wichtigsten pradisponierenden Faktoren fir das
Schwanzbeil’en zu sehen (SCHR@DER-PETERSEN und SIMONSEN 2001; MOINARD et al. 2003,
KRITAS und MORRISON 2007, EDWARDS 2011, FREITAG 2014, VEIT, TRAULSEN und KRIETER
2014). Besonders die Atemwegs- aber auch Darmerkrankungen unterliegen nach praktischer
Erfahrung saisonalen Schwankungen, die eine besondere Beteiligung der vom Auf3enklima
(Temperatur °C, Luftfeuchtigkeit %) abhangigen Stallklimagestaltung belegen. Auch das Ver-
lustgeschehen folgt in den Schweinebestanden jahreszeitlichen Schwankungen mit beson-
deren Problemen, die erfahrungsgemaR héaufig in den sogenannten Ubergangsmonaten zu
beobachten sind. Dieser RegelméaRigkeit folgen auch die im Rahmen des abgeschlossenen
Projektes erfolgten Beobachtungen in Bezug auf die Jahreszeit. Danach gibt es im Frihjahr
und Herbst tendenziell mehr Probleme mit dem Schwanzbeil3en als im Sommer (Abbildung),
Einschatzungen der Literatur bestdtigen eine Zunahme der Problematik im Herbst (EFsA
2007) bzw. Herbst/Winter (BREUER et al. 2005).
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Abbildung: Jahreszeitliche Schwankungen des Aul3en- und Innenklimas sowie beo-

bachtete Verletzungen der Schweine

Es stellt sich deshalb die Frage, welche Faktoren des Stallklimas fir den Stall der Zukunft
besonders relevant sind und deshalb besser gesteuert werden missen? Saisonal schwankt
die mittlere AuRentemperatur und die dazugehoérige Differenz zwischen der Tag- und Nacht-
temperatur. Um eine weitgehende Konstanz der Innentemperatur zu erreichen versucht die
Stallklimasteuerung Uber die Luftrate und Heizung diese vom Aufenklima abhéngigen
Schwankungen auszugleichen. Das gelingt im Mittel der beobachten Innentemperaturen
ausreichend gut. Trotzdem muss es eine Beziehung zum AuRRenklima geben. Hier spielt die
Tag-Nacht-Schwankung vermutlich eine Rolle, denn diese ist in den Problemzeitfenstern
(Frahjahr, Herbst) flr Verhaltensstérungen in Relation zur mittleren Hohe der Aul3entempe-
ratur vergleichsweise hoch.

Tabelle 2: Mittlere Tagestemperatur und Tag-Nacht-S  chwankung
mittlere Temperatur °C Temperaturdifferenz min  — max °C
Winter 3 5
Frahjahr 9 10
Sommer 18 12
Herbst 11 8

Da die Luftung aus technischen Grinden relativ trage reagiert, schwanken auch die Innen-
temperaturen im Frihjahr und Herbst etwas starker. Gleichzeitig werden konventionelle LUf-
tungen ausschlie3lich nach der Temperatur unter der MaRgabe eines mdglichst geringen
Brennstoffverbrauches gesteuert. Dabei bleibt ein wesentliches Ziel der Klimagestaltung



namlich die Entsorgung von Wasserdampf und luftgetragenen Keimen bei der Steuerung
vollig unbertcksichtigt. Bei fallenden Temperaturen wird in der Regel zu wenig geliftet, um
die Warme in den Stéllen zu halten. Der Stall der Zukunft muss folglich:

- gemessen am U-Wert [Watt/m? K] besser isoliert werden, damit der Baukorper die
Tag-Nacht-Schwankungen der AuRentemperatur ausgleicht,

- Uber effektive Malinahmen zur Verminderung der Warmebelastung (Unterflurzuluft-
fuhrung, Hochdruckverneblung, Adsorptionskalte aus Biogasanlagen usw.) verfigen,
damit bei hohen AulRRentemperaturen mit weniger Volumenstrom gearbeitet werden
kann. GroRe Luftmengen mit hoher Temperatur zu bewegen ist nicht nur uneffektiv,
sondern fihrt zu starker Luftstromung im Stall. Diese kann in Ubergangszeiten auch
als direkter Ausloser fir die Verhaltensstérungen gesehen werden.

- ein Luftungsverfahren haben, welches in Abh&ngigkeit von der zu entsorgenden
Fracht an Schadgasen und Schadkeimen gesteuert werden kann.

Belichten aber nicht belasten!

Intensive Sonneneinstrahlung wirkt belastend und erhéht die Aktivitdt, Warmebelastung
senkt die Aktivitat der Schweine. Die hohen Temperaturen im Sommer filhren nach prakti-
scher Beobachtung der Schweine eher zu weniger Bewegung der Tiere. Natirliches und
kunstliches Licht fihrt nach Literaturangaben (SmMITH 1994) hingegen zu mehr Aktivitat. Aus
der Aktivitat der Schweine heraus entwickelt sich das unerwiinschte Verhalten. Bei den Un-
tersuchungen im Praxisbetrieb fuhrte die Nahe zu den Fenstern zu einer steigenden Fre-
gquenz von verletzten Opfertieren. Das war bei den Versuchen im LVG gemessen an der An-
zahl beobachteter Tatertiere nicht der Fall, was aber ganz oder teilweise auf die relative
Fensterflache und die Ausrichtung der Stalle nach unterschiedlichen Himmelsrichtungen zu-
rickzufiihren sein kann. Dabei tragt das Tageslicht wesentlich zum gesamten Lichtangebot
in den einzelnen Buchten bei, wie die begleitende Lichtmessung (kinstliches Licht + Tages-
licht) an den Beobachtungstagen zeigt. So werden in den Buchten in Fensterndhe mit knapp
170 Lux (Einebenenmessung) etwa doppelt so intensive Lichtverhéltnisse und ein signifikant
hdheres Lichtangebot gegenuber allen anderen Buchten festgestellt. Trotzdem werden von
673 Tatertieren jeweils 18 % in Buchten in direkter Fensterndhe, in allen anderen Buchten
werden bei gleicher Anzahl an beobachteten Tiergruppen, (nicht signifikant verschieden)
durchschnittlich 27 % der Tatertiere identifiziert. Dieser tendenziell hohere Anteil wird vor
allem durch die Buchten in der Mitte des Abteils verursacht (29 % identifizierte Tater). Als
eine mogliche Ursache kann die N&he zu den kinstlichen Lichtquellen eine Rolle spielen.
Die mittleren Buchten in der Ferkelaufzucht waren einer hdheren kiinstlichen Beleuchtung
ausgesetzt. SMITH (1994) schlussfolgert aus den Ergebnissen der Studie von BALDWIN und
START (1985), dass Schweine zwar eher Licht als Dunkelheit, gedimmtes Licht aber eher als
helles Licht bevorzugen und stellt fest, dass hohe Lichtintensitaten auch zu hoher Aktivitat
fuhren. Lichtintensitaten bis 50 Lux sind fir Schweine demnach véllig ausreichend. Durch
eine hohere Aktivitat der Tiere ergibt sich auch eine héhere Wahrscheinlichkeit fir das Auf-
treten negativer Verhaltensweisen (fehlgeleitetes Erkundungsverhalten). Zusatzlich fihrt es
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bei den Schweinen, die weniger intensive Lichtverhaltnisse bevorzugen, zu Unruhe und
Stress. Um in den untersuchten Mastabteilen das gesetzlich vorgeschriebene Notlicht zu
realisieren, bleiben im Wechsel einzelne Lampen im Abteil auch in der Nacht angeschaltet.
In diesen Buchten werden 8,4 % (nicht signifikant) mehr Tatertiere beobachtet. Eine unan-
gepasste Beleuchtung kann die Tag-Nacht-Rhythmik stéren und dadurch auch ein Ausloser
fur das SchwanzbeiRen sein (ZHENG et al 2015).

Die Herausforderung fir den Stall der Zukunft bedeutet also kiinstliches und nattrliches Licht
mdglichst intelligent und aufeinander abgestimmt in die Abteile einzuordnen, so dass in jeder
Bucht helle Bereiche fur die Aktivitat und dunkle Bereiche fir die Ruhe der Tiere vorhanden
sind. Das kodnnte eine entsprechende Einrichtung der Buchten (Kojen, 2. Ebene usw.) unter-
stiitzen. Uberschreiten Abteiltiefen kritische MaRe (z. B. > 30 m) dann ist eine einseitige An-
ordnung von Fensterflachen grundsatzlich negativ. Denn aufgrund der physikalischen Eigen-
schaften von Licht fallt die gemessene Lichtintensitat schon im Abstand von 5 m von der
Fensterflache um den Faktor 15 (MEYER 2008). Wahrend Kleingruppen in Fensternahe keine
Maoglichkeit haben dem Licht und der Warme im Sommer auszuweichen und Gefahr laufen
Verhaltensstérungen zu entwickeln, ist es in Buchten in wenigen Metern Abstand trotzdem
dunkel. Um die Gleichmafigkeit des Lichtanfalls zu gewéhrleisten kdonnen auch die Dachfla-
chen fur den moglichen Fenstereinbau vorgesehen werden. Das setzt Gebaudekonstruktio-
nen nach dem Prinzip ,Dach = Decke' und darauf ausgerichtete Liftungssysteme voraus.
Insbesondere in die Dacher integrierte Fensterflachen missen auch von aufRen abgedunkelt
(Jalousien) werden konnen. Eine mdglichst hohe Anordnung von Fensterflachen in Aul3en-
wande und damit die Mdglichkeit Gber Dachiberstande eine direkte Sonneneinstrahlung zu
verhindern, ist ebenfalls vorteilhaft. Letzteres lasst sich auch Gber Beschattung mithilfe von
Baumen oder Buschen erreichen, was auch gleichzeitig als Malinahme zur Verminderung
der Warmebelastung zu sehen ist.

Foto: Fensterflachenanordnung zur Verminderung von Licht und Warmestress in einem
Deckstall
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Kinstliche Lichtquellen missen der Tageslichtstarke und dem Tagesrhythmus der Tiere an-
gepasst werden. Dabei sollten alle Buchten gleichmaRig erreicht werden und helle sowie
dunkle Bereiche in den Buchten entstehen. Um wenig Abwérme und Energie zu verbrauchen
sollte die LED Technologie Verbreitung in Stallanlagen finden. Diese kdnnten auch hilfreich
sein, um das gesetzlich geforderte Notlicht technisch so zu realisieren (durch Betrieb weni-
ger LED einer Leuchte), dass alle Schweine gleichmaf3ig wenig (< 10 Lux) Licht erreicht. Ziel
ist, dass eine Orientierung der Tiere in der Nacht mdglich ist, aber der Schlaf bzw. der Tag-
Nacht-Rhythmus der Schweine nicht gestort wird. Als Alternative zu LED-Lampen, die auf-
grund der Kosten heute noch nicht weit verbreitet sind, kdnnen Stalllampen eher ineffizient
gedimmt werden. Nicht nur die Beleuchtungsdauer, auch die Lichtfarbe und Lichtqualitat
sollen eine Wirkung auf das Verhalten von Schweinen haben. Demnach wird dem Einsatz
von Wolfram-Licht als Alternative zum grellem Neonlicht eine positive Wirkung auf das Tier-
verhalten unterstellt (CHAMBERS 1999).

Zusammenfassung

Soll das gesellschaftlich gewlnschte Ziel der Haltung von unkupierten Tieren erreicht wer-
den, missen viele Elemente etablierter Haltungstechnik neu optimiert werden. Auf der
Grundlage vorliegender belastbarer Versuchsergebnisse, kann das Profil flr einen zurzeit
noch hypothetischen Stall der Zukunft in folgender Weise geschéarft werden:

I Um in kritischen Zeitfenstern die Haltung und Fitterung optimal gestalten zu kénnen und
gleichzeitig den baulichen Aufwand zu begrenzen, bietet es sich an, die Haltungsphasen
neu zu definieren. Es wird vorgeschlagen nach einer relativ kurzen absatznahen Phase
von maximal 3 Wochen, eine kombinierte Ferkelaufzucht-Anfangsmast von 6 Wochen vor-
zusehen. In dieser Phase sollten die beschriebenen Haltungsfaktoren entsprechend vorge-
sehen werden. Dadurch verkirzt sich die eigentliche Schweinemast auf 8 bis 12 Wochen,
setzt aber Kombibetriebe oder in arbeitsteiligen Systemen eine andere Organisation vo-
raus.

I Das Potential von Fitterungsverfahren zur nachhaltigen Beschéftigung sollte genutzt wer-
den. Ad libitum Trockenfiutterungen, Lang- oder Quertrogsysteme oder Kombinationen dar-
aus bringen Vorteile bei der Préavention von Verhaltensstérungen. Breiautomaten oder
Sensorfitterungen sollten in die Buchten so eingebaut werden, dass sie zur Verbesserung
der Buchtenstruktur beitragen. Bei allen Systemen mit eingeschranktem Tier-Fressplatz-
Verhdaltnis ist es eher negativ tber das vom System her vorgesehene Mal3 (1: 1, 4: 1 oder
8: 1) hinaus Fressplatze vorzuhalten.

I Die Grol3gruppenhaltung lasst sich nur schwer mit der Haltung von unkupierten Tieren ver-
binden, sie scheidet aus. Die Gruppen muissen wieder kleiner werden und im Optimalfall
aus Wurfgeschwistern von 1 - 2 Wirfen zusammengestellt werden. Das verbessert unter
schwierigen Haltungsverhaltnissen die Gesundheit und die Kontrollmdglichkeiten. Kleine
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Gruppen verringern nachweislich sogenannte Nachahmungseffekte bei Verhaltensstérun-
gen.

I Um gleichzeitig eine Strukturierung der Bucht moglich zu machen, sollte das Platzangebot
erhdht und der GruppengréRe angepasst werden. Es sollte in kritischen Zeitfenstern der
Formel (KG= Kérpergewicht kg): 0,047*KG *°" oder KG/100 + 5 % = m2 wenigstens ent-
sprechen. Das ist umso wichtiger je kleiner die Haltungseinheiten sind oder werden.

I Die gemischtgeschlechtliche Aufstallung verbessert das Sozialverhalten, birgt aber das
Risiko von unerwiinschten Frihtrachtigkeiten. Bei getrenntgeschlechtlicher Haltung sollten
weibliche Schweine ,in den besseren Stéllen eines Betriebes' untergebracht werden.

I Technische Beschaftigungsgerate missen Aspekte des Futteraufnahmeverhaltens anspre-
chen und mindestens drei Anforderungen erfillen. Sie missen eine gemeinsame Aktivitat,
die Beschaftigung am Boden sowie das Suchen oder Wihlen ermdglichen. Organische
Beschaftigungsmaterialien sollten definierte hygienische Eigenschaften wie ein Futtermittel
haben.

I Die Stallklimagestaltung sollte so erfolgen, dass von den Tieren in Warmstéllen keine oder
nur geringe Anpassungsleistungen gefordert werden. Das erfordert eine prazise Luftfih-
rung, exakt gesteuerte Wandklappen oder den géanzlichen Verzicht darauf, sowie effektive
Malnahmen zur Verminderung der Warmebelastung.

I Natirliches Licht und kiinstliches Licht sollten abgestimmt aufeinander eine natirliche Akti-
vitat der Schweine fordern, aber Hyperaktivitat und Hitzestress verhindern. Alle Schweine
jeder Bucht und eines Abteils sollten hellere Bereiche zur Aktivitdt und dunklere Bereiche
zur Ruhe vorfinden. Fenster missen ,intelligent’ in Wande und gegebenenfalls auch in die
Decken eingebaut werden. Kiinstliches Licht passt sich dem Tagesrhythmus an und stort
nicht den Tag-Nacht-Rhythmus (< 10 Lux in den Dunkelphasen).

Auch wenn alle Punkte und noch weitere Erkenntnisse umgesetzt werden, sollte realistisch
eingeschatzt werden, dass die Tierhaltung das Risiko zum Auftreten von Schwanzbeil3en
zwar senken, mogliches Fehlverhalten aber nicht ausschlieRen kann. Die Ursachen sind
vermutlich tiefer in den Schweinen angelegt.
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