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Kupierverzicht:
Welchen Beitrag kann die Futterung leisten?

Verhaltensstérungen von Schweinen werden in der Regel nur bei wachsenden Tieren und
heute vor allem in Zeitfenstern mit vergleichsweise hoher Zunahmeleistung und Stoffwech-
selbelastung (Mitte Ferkelaufzucht bis Anfang Mittelmast bzw. Jungsauen Aufzucht) beo-
bachtet (ABRIEL und JAls, 2013 a; VEIT, TRAULSEN und KRIETER, 2014; MEYER, MENZER und
HENKE, 2015). Schon das weist auf eine besondere Bedeutung von Fitterung und Nahr-
stoffversorgung im Hinblick auf das unerwiinschte Verhalten hin. In diesem Beitrag soll dazu
der Stand des Wissens auf der Grundlage verfugbarer Literatur und eigener Untersuchungen
aufgearbeitet werden.

Futter und Beschaftigung

Ausgehend von den europaischen Tierschutzberichten wird Schweinen in intensiven Hal-
tungssystemen ein grundsatzliches Beschaftigungsdefizit unterstellt, was haufig als der wich-
tigste Ausloser fir Verhaltensstérungen gesehen wird (EFsA, 2007). Das Beschaftigungsde-
fizit entsteht dadurch, dass die auf Zunahme und Futteraufnahme gezichteten Schweine
eine hohe Affinitdt zum Futter haben und gleichzeitig nur wenig Zeit fur die Futteraufnahme
bendtigen. Nach Ansicht verschiedener Autoren kdnnen moderne Futterungsverfahren in
Verbindung mit der Vorlage von Futterkonzentraten (gemahlen, flissig) die Kaumotivation
der Schweine und deren naturliches Bedurfnis zur Futtersuche nicht befriedigen (VAN
PUTTEN, 1978; HORSTMEYER und VALLBRACHT, 1990; HULSEN und SHEEPENS, 2005). Die Emp-
fehlung der EU Kommission (EU 2016/336 vom 8. Marz 2016) zur Anwendung der Richtlinie
2008/120/EG fordert deshalb, dass angebotenes Beschaftigungsmaterial nicht nur manipu-
lier- und untersuchbar, sondern auch kau- und fressbar sein soll. Die Schweine sollen das
gesundheitlich unbedenkliche Material untersuchen, bewegen und bekauen kénnen. Stroh z.
B. beschéftigt nachhaltig, weil dieses Wihlmaterial in gleicherweise ein Futtermittel ist und
auch gefressen werden kann (SCHR@DER-PETERSEN und SIMONSEN, 2001; HUNTER et al.,
2001; VEIT, TRAULSEN und KRIETER, 2014). Die Ubergdnge vom Beschaftigungsmaterial zum
(Zusatz-) Futtermittel sind damit flieRBend.

Bei der Auswahl eines entsprechend geeigneten organischen Beschéftigungsmaterials,
kommen aus praktischer Sicht rohfaserreiche Raufutter in Frage, die einen geringen Nahr-
stoffgehalt und die definierte hygienische Qualitat eines Futtermittels haben. Wéahrend die
Rohfaser friher mehr als Nahrstoffverdiinner gesehen wurde, zeigen Versuche, dass sogar
Aufzuchtferkel tendenziell besser wachsen (tagliche Zunahmen, Futteraufwand), wenn der
Rohfasergehalt des Hauptfuttermittels von 3 % auf 5 % angehoben wird (PREIRINGER,
LINDERMAYER und PROBSTMEIER, 2014). Fir die Schweinemast lasst sich der anzustrebende
Wert nach praktischer Beobachtung in etwa auf 5 % festlegen. Dabei ist die Verdaulichkeit
der Rohfaser (ADF, NDF) zu beachten. Wahrend Effekte auf die Darmperistaltik auch mit
inkrustierter (gering fermentierbarer) Rohfaser z. B. aus Stroh zu erwarten sind, kann von
einer positiven Beeinflussung der Darmflora nur bei postilealer Abbaubarkeit (fermentierbare
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Rohfaser) ausgegangen werden (DUSEL, 2014). Die Steigerung bzw. Optimierung des Roh-
fasergehaltes im Hauptfutter beeinflusst demnach Gesundheit, Leistung und Futteraufwand,
fuhrt aber nicht zu ausreichender Erh6hung von Beschaftigungszeiten. Bei Einsatz von zu-
satzlichem Raufutter wird vor allem in der Anfangsmast, je nach Grobfutterart und Verarbei-
tungsgrad, oft nur eine geringe, hinter den Erwartungen zurlckbleibende Akzeptanz, durch
die Schweine beobachtet (ScHoLz et al. 2016). Allerdings kann auch damit SchwanzbeiRen
nicht sicher verhindert werden, denn durch den Einsatz z.B. von Stroh kann neben einer Be-
schéaftigung nur eine mechanische Sattigung erreicht werden. Trotzdem fehlt eine den Blut-
zucker ausreichend beeinflussende Komponente (chemostatische Sattigung). Diese sichert
zumindest eine begrenzte Aufnahme und reduziert damit starker die Motivation zu umgelenk-
ten Verhaltensweisen. Das belegen auch die Untersuchungen von VEIT et al. (2014). Hier
konnte durch Beifuitterung von Maissilage gegentber Luzernestroh und einer nicht beigefit-
terten Kontrollgruppe der Teil- oder Komplettverlust von Schwanzen in der Ferkelaufzucht
tendenziell reduziert werden. Es trat in allen Behandlungsgruppen zwar Schwanzbeif3en auf,
der Ausbruchszeitpunkt war in den Raufuttergruppen jedoch etwa eine halbe Woche verzo-
gert (3,1 vs. 3,6 Wochen nach dem Absetzen).

Der mogliche Effekt der Beschéaftigung kann nicht nur durch die Auswahl geeigneter rohfa-
serreicher Stoffe, sondern auch durch deren Verarbeitung positiv beeinflusst werden. Pelle-
tierte Stroh- oder Grascobs werden von Ferkeln besser akzeptiert als gehéckseltes Luzerne-
heu und sogar besser als Maissilage. Sie stimulieren dartiber hinaus die Aufnahme des Fer-
kelaufzuchtfutters (PREISSINGER et al., 2016). Die Pellets werden intensiv bearbeitet und auf-
geldst. Es entstehen so Grin- oder Strohnmehlreste, die als Indiz fir die intensive Beschafti-
gung gewertet werden kdnnen. Wahrend in der zuletzt genannten Studie der Einsatz der
faserreichen Futtermittel den Futteraufwand in der Ferkelaufzucht um durchschnittlich etwa
4 % verschlechtert, flhrt der Einsatz verschiedener Grobfuttermittel in der Schweinemast
(Stroh, Strohpellets, Palmkernexpeller, Maissilage) sogar zu einer Verbesserung des Fut-
teraufwandes um 7 % (ScHoLz et al., 2016). Auch hier werden Strohpellets zwei- bis dreimal
besser akzeptiert als Stroh. Beim Einsatz von technisch und thermisch unbehandeltem orga-
nischem Beschaftigungsmaterial bleibt neben den gréReren hygienischen Risiken (Mykotoxi-
ne, ASP) die Frage, wieviel Stroh-, Heu- oder Luzernereste das bestehende Giillesystem
bewaltigen kann (NIKLAUS und MEYER, 2014). Der Einsatz in nennenswerten Mengen stellt
besondere Anspriiche an den Unterbau der Stalle (MEYER und MENZER, 2016).

Futterungstechnik und Beschéaftigung

Schon in alten Untersuchungen wurde nachgewiesen, dass die Frequenz der Futteraufnah-
men eines Tages bei Trockenfltterung etwa 25 % geringer, die Futteraufnahme je Mahlzeit
jedoch héher ist. Das filhrt zu weniger Laufaktivitat je Tag, aber auch zu etwa 30 % langerer
Beschaftigungszeit gegentber einer Flussigfitterung (KIRMSE und LANGE, 1965). Die trocken
gefutterten Schweine liegen mehr und im Hinblick auf das hier diskutierte Problem muss man
davon ausgehen, dass sie ruhiger und bei intensivem Wachstum weniger gestresst sind.
Einen wissenschaftlichen Beweis fur diese Vermutung liefern die Untersuchungen von
BOTERMANS, SVENDSEN und WESTSTROM (1997). Insbesondere bei der am Trog haufig als
aggressiv auffallenden Gruppe mittelschwerer Kastrate wird bei Trockenfitterung und einer
vergleichsweise geringen Anzahl an Fressplatzen eine ginstige Hormonkonzentration im
Blut gefunden. Unzureichende Trockenmassegehalte bei der Flussigfutterung kénnen zudem
Defizite in der Energieaufnahme ergeben, was dazu fuhrt, dass die Schweine nicht satt wer-
den (FREITAG, 2014). Aus dem mdglichen Nahrstoffdefizit kann sich eine Unruhe und am
Ende SchwanzbeiRen entwickeln. Beide Phanomene konnten in der Jungsauen Aufzucht
Uber die angebotene Futtermenge beherrscht werden (MEYER, MENZER und HENKE, 2015).
Dazu wurde durch Absenken der Trockensubstanz (- 1 %) bei gleichzeitigem Anheben des
Rohfasergehaltes (+ 1 %) die angebotene Flissigfuttermenge der Jungsauen erhéht. In be-
sonders kritischen Zeitfenstern (Ende Ferkelaufzucht, 3. Aufzuchtmonat) wurde zusatzlich
auch die Nahrstoffmenge (+ 5 % bis + 10 %) erhoht. Als Indikator fir sich anbahnende Prob-



leme wurde die Aktivitat der Tiere in Verbindung mit dem Sauberkeitsgrad des Troges (Fut-
teraufnahme) bewertet. Dieser Zusammenhang wird in der Literatur indirekt bestatigt. Bezo-
gen auf die Futter- und nicht auf die Nahrstoffmenge, zeigen ad libitum gefiutterte Schweine
innerhalb von 2 Stunden nach der Fitterung in der 18. Lebenswoche deutlich weniger um-
orientierte Verhaltensweisen (Beknabbern und Bewlhlen des Buchtenpartners) als bei rest-
riktiver Fltterung (ROBERT, MATTE und GIRARD, 1991). Somit verspricht die ad libitum Fitte-
rung grundsatzliche Vorteile gegeniiber der restriktiven Fitterung, weil sie nachhaltiger be-
schaftigt. Fraglich ist, welche Rolle die Anzahl verfiigbarer Fressplatze bei ad libitum Futte-
rungsverfahren mit eingeschranktem Tier-Fressplatz-Verhéltnis spielen. In eigenen Versu-
chen (MEYER, MENZER und HENKE, 2015) fuhrte die langere Verweilzeit der Tiere am Trog
durch mehr Fressplatze, mehr Mahlzeiten oder eher trockenem gegeniber breifdrmigem
Futter, vermutlich durch die gréRere Exponiertheit der fressenden Tiere, zu einem tendenziell
grolReren Risiko fur die Entwicklung von SchwanzbeiRen.

Tabelle 1: Tatertiere bei unterschiedlicher Fiitteru  ngstechnik sowie verschiedenem
Tier-Fressplatz-Verhaltnis (TFPV)

Variante identifizierte Tatertiere [%] Signifik.

Versuch Kontrolle Durchgénge/ n Versuch vs. Kontrol-  Versuch vs. Kontrolle

le-Kategorie 2 —4* Kategorie 3 — 4*
Flussigfutterung Breiautomat 3/240 +12 +5 409
TFPV 4:1 TFPV 8:1 8/452 +10 +5 757
Trankezapfen oberhald:  rankzapten im Trog 3/80 20 -3 21
es Troges
*1,
1 Automat innen 2"/ Automaten 4/168 -32 -15 021

aul3en

*festgestellte Frequenz Tatertiere im Versuch minus festgestellte Frequenz Tétertiere Kontrolle

Trockenfutter an sich wirkt positiv auf das Tierverhalten (BOTERMANS, SVENDSEN,
WESTSTROM, 1997) und lenkt potentielle Tatertiere nachhaltiger ab. Das gilt aber nicht unab-
hangig von der Anzahl verwendeter Fressplatze (MEYER 2011), denn diese fihrt zu einer Art
biologischer Fixierung der Opfertiere. Lassen sich potentielle Opfertiere beim Fressen mehr
Zeit, dann haben die Tatertiere, die in zweiter Reihe hinter dem Automaten anstehen, leich-
tes Spiel. Optimal sind demnach entweder ein eher knappes Fressplatzangebot oder ein
Tier-Fressplatz-Verhaltnis von 1:1. Die Fitterungstechnik hat also das Potential nachhaltig
zu beschaftigen, birgt aber offensichtlich bereits bei kleinen Systeménderungen auch ein
Risiko. So spielt vermutlich auch die Einordnung der Fressplatze in den Aufbau der Bucht
eine Rolle. Im ausgewerteten Projekt entstand durch die Einordnung der Automaten in die
Mitte der Bucht (Tabelle 1), in Verbindung mit einem kurzen Stiick Trennwand, mdglicher-
weise ein Strukturelement. Das senkte das Risiko fir Schwanzbei3en gegentber dem Ein-
bau in die Buchtentrennwand. Strukturelemente beeinflussten in vorangegangenen Experi-
menten signifikant die Aktivitat der Schweine.

Technische Beschéaftigungsgerate und Futteraufnahmev erhalten

Die Defizite moderner Fitterungsverfahren kénnen dazu fihren, dass Buchtenpartner als
Ersatzobjekte fur fehlgeleitetes Erkundungsverhalten dienen. Nachhaltige Beschéftigung
muss deshalb Aspekte des Futteraufnahmeverhaltens ansprechen. Mithilfe von organischen
Beschaftigungsmaterialien ist eine dauerhafte Beschaftigung leichter zu erreichen, als mit
technischen Beschaftigungsgeraten. Prinzipiell erlangt alles mit Neuigkeitswert schnell das
Interesse der Schweine, dieses nimmt mit der Zeit aber auch schnell wieder ab. Grundséatz-
lich problematisch ist, dass eine die Aufmerksamkeit der Schweine sichernde ,Veranderbar-
keit* mit der Lebensdauer eines technischen Beschéftigungsgerates in Konkurrenz steht,
oder gar nicht zu vereinbaren ist. Fur eine nachhaltige Beschaftigung der Schweine muss die



Attraktivitat Gber einen langeren Zeitraum aufrechterhalten bleiben. Das ist mdglich, wie die
Ergebnisse eines eigenen Projektes gezeigt haben (MEYER, MENZER und HENKE, 2015). Da-
bei wurden die eingesetzten Beschaftigungsgerate unter der MaRgabe ausgewahlt, Aspekte
des Futteraufnahmeverhaltens anzusprechen. Dazu gehort der rein mechanische Wihltrieb
(exemplarisch: ,Wuhlkegel) sowie ein zusatzlicher Anreiz in Verbindung mit der Nahrungs-
aufnahme (exemplarisch: Leckmasse ,Piglyx‘). Zur Bewertung wurde das Verhalten der so-
genannten Tatertiere in damit ausgestatteten Buchten mit solchen verglichen, die mit einer
Beschaftigung nach gesetzlichem Standard (Holzbalken, Kette mit Beil3ring, Ball) ausgestat-
tet wurden. Aufgrund einer gleichgerichteten Wirkung wurden \Wiuhlkegel' und ,Leckmasse’
gemeinsam verrechnet. Im Ergebnis hat die erweiterte Beschaftigung keinen Einfluss auf das
spielerische Schwanzbeil3en bzw. die leichteren Verletzungen innerhalb der Gruppen. Sie
hat aber einen Einfluss auf die Intensitatsstufen 3 + 4 des Schwanzbeil3ens. Das entspricht
den Ergebnissen von VEIT et al. (2014) bei Raufuttereinsatz. Infolge des beobachteten ge-
richteten Verhaltens steigt auch die Frequenz von schwerwiegenden bzw. von blutigen
Schwanzverletzungen an. In den Buchten mit erweiterter Beschaftigung wird gegentber den
Buchten mit Standardbeschéftigung eine signifikant geringere (p = 0,021) Anzahl an Tatertie-
ren in den héheren Intensitatsstufen beobachtet.

Tabelle 21: Einfluss der Qualitat der Beschéftigung auf die Frequenz von Tatertieren

erweitert (N peoh- = 164) Standard (N peob. = 163)
absolut [%] absolut [%]
Vorkommen Téter 75 49 78 51
Téaterintensitat 2 67 44 56 36,6
Taterintensitat 3 7 5,6 17 11,1
Téaterintensitat 4 1 0,7 5 3,3
Tater3+4 8 5,2 22 14,4

Beschaftigung muss den Wihltrieb der Schweine befriedigen oder in anderer Weise in Ver-
bindung mit der Futteraufnahme (Geruch/Geschmack) stehen. Diese Anforderungen kénnen
also auch technische Beschéaftigungsgerate erfillen, die ansonsten in vergleichenden Unter-
suchungen mit organischem Beschéaftigungsmaterial erheblich schlechter abschneiden
(ZONDERLAND et al., 2008) oder nahezu keine Verbesserung im Vergleich zu fehlender Be-
schaftigung (ZALUDIK, 2002) bringen.

Futterzusammensetzung und Gesundheit (Nekrosen)

Die Futterzusammensetzung beeinflusst in Abhangigkeit vom Rohfasergehalt der Ration die
Darmperistaltik, unterstutzt die Darmgesundheit und Immunkompetenz. Sie beeinflusst aber
auch die Bildung von bakteriellen Stoffwechselprodukten (Endotoxine) bei der Fermentation
der Faser (DUSEL 2016). Demnach unterstiitzt eine langsame intestinale Fermentation den
Blutzuckerspiegel und lasst in reizarmer Umgebung weniger Manipulationen an Buchtenge-
nossen erwarten. Folglich waren auch die in der Ferkelaufzucht tblichen relativ hohen Zu-
ckergehalte der Rationen (,Reizfutter’) fiir das Tierverhalten eher negativ.

Eine malRgebliche Bedeutung fir die Entwicklung von Verhaltensstérungen kénnen nekroti-
sche Veranderungen an peripheren und damit schlecht durchbluteten Korperteilen wie Ohren
und Schwanzen haben, weil sie zu vergleichbaren Symptomen (juckende, entziindliche Ge-
webeverdnderungen, Blutaustritt) wie das Schwanzbeil3en selber fiihren. Infektionserreger
(Streptokokken, PRRS, Mykoplasmen) fuhren dazu, dass sich die Blutversorgung auf zentra-
le Organe konzentriert, was die mangelhafte Blutversorgung der peripheren Korperteile ver-
starkt (HULSEN und SCHEEPENS, 2005). Zusammen mit sogenannten Mikrolasionen, die auch



von der Haltungstechnik verursacht werden, entstehen Entziindungen, die sich nekrotisch
verandern. Das wird neben den Mykotoxinen (DON, ZEA) aus dem Futter, die das Gesche-
hen eher nur verstarken, als mégliche Ursache fur Schwanznekrosen gesehen (HARLIZIUS,
2015).

Dabei senkt das Kirzen der Schwanze in gleicher Weise das Risiko fir die Ausbildung der
Schwanznekrosen (MEYER, MENZER und HENKE, 2015). Sie werden bei jungen Schweinen
schon ab dem 2. Tag nach dem Absetzen, z. T. in erheblicher Frequenz (32 %), diagnosti-
zZiert (PUTZ, 2014). Am haufigsten werden Nekrosen innerhalb der ersten 14 Tage nach dem
Absetzen gefunden (PUTz, 2014). Diesem Zeitraum schliel3t sich der kritische Zeitpunkt fur
den Beginn des SchwanzbeiRens an (VEIT, TRAULSEN und KRIETER , 2014; ABRIEL und JAIS,
2013a). Trotzdem sind Ursache und Wirkung nicht eindeutig voneinander zu trennen, weil
beide Phdnomene mit Blutaustritt verbunden sind. Es werden auch Schwanznekrosen ohne
Schwanzbeil3en (PUTz, 2014) sowie SchwanzbeiRen ohne Schwanznekrosen beobachtet
(ABRIEL und JAIs, 2013 b).

Um sich auf den Weg zum geforderten Fernziel Kupierverzicht zu machen, gilt es das Vor-
kommen von Nekrosen soweit wie méglich zu reduzieren. Die Basis dafir bildet das Futter
und dessen Endo- und Mykotoxinlast. Das Problem der Mykotoxine lasst sich, wenn Uber-
haupt, nur auf dem Feld (Fruchtfolge, Sortenwahl, Pfligen, Pflanzenschutz) 16sen. Mdglich-
erweise starker mit Mykotoxinen belastete Partien (z. B. Sorten oder Vorfrucht abhangig)
zunéachst getrennt einzulagern und spéter zu untersuchen, ist ein erster Schritt. Da die Fusa-
rien in Nestern wachsen, sind Sammelproben wahrend der Ernte die Voraussetzung, um ein
realistisches Bild zu bekommen. Die géngigen Orientierungswerte sind keine Grenzwerte,
nach praktischer Erfahrung sind belastete Partien, die nicht mal die halben Orientierungswer-
te erreichen (500 pug DON), fur die Sauenbetriebe schon zu viel!

Gleichwohl gilt es die Endotoxinlast des Futters zu begrenzen. Diese entstehen aus abge-
storbenen Darmbakterien, die die Darmschranke passieren. AuRere Infektionen, Myko- und
Endotoxine kénnen sich in ihrer Wirkung gegenseitig verstarken (ISLAM und PESTKA, 2006;
DANICKE et al., 2014). Auch hier kann Uber die Rohfaserversorgung gegengesteuert werden.
Die Rohfaser beeinflusst je nach Rohfaserquelle und Fermentierbarkeit die Darmperistaltik,
Darmgesundheit und Immunkompetenz (DUSEL, 2016), sowie die Zusammensetzung der
Darmflora (DUSEL, 2014). Eine gute Basis fiir einen ausreichenden Rohfasergehalt der Rati-
onen bildet die Auswahl geeigneter Hauptfutterkomponenten, denn alle mikrobiologischen
und mykotoxikologischen Probleme des Getreides sind in der Schale konzentriert. Von dem
Ausnahmejahr 2013 abgesehen, hat es sich bislang bewahrt, wenn gut ausgebildete Winter-
gerste ,das Ruckgrat der Rationen’ (mind. 50 % des Getreideanteils), insbesondere fir die
Sauen, darstellt. Zusatzstoffe, die Endotoxine binden, haben sich in Einzelerprobungen be-
wahrt. Der Zusatz von Salicylsaure (Aspirin) hat sich jedoch nicht bewéhrt. Von der blutver-
dinnenden Wirkung geht offensichtlich eine gewisse Metaphylaxe, insbesondere beim
Kampf gegen die Ohrrandnekrosen, aus. Kommt es jedoch zu Bisswunden, steigt der Blut-
verlust. Dieses Risiko ist nicht zu vertreten!

Futterausstattung

Neben den eher indirekten Wirkungen (Ablenkung, Beschéftigung, Gesundheit) des Futters
auf unerwiinschtes Verhalten gibt es Futterinhaltsstoffe, die eine direkte Wirkung auf das
Tierverhalten haben. Diese beeinflussen zunéchst die von der Leistung abhangige Stoff-
wechselbelastung. Nur einige wenige haben eine nachgewiesene physiologische Wirkung
auf unerwiinschtes Fehlverhalten. Eine hohe Futterausstattung (Geschmack) und gute hygi-
enische Qualitat fiihren zu hoher Futterakzeptanz und sichern eine gleichméafRige Aufnahme.
Die moglichst immer gleich zusammengesetzten Futter kbnnen jedoch auch die Suche der
Tiere nach geschmacklicher Veranderung motivieren (FRASER, 1987a). Neben dem Blutge-
schmack weckt z. B. auch Geruch und Geschmack von Ejakulat das Interesse der Schweine,



was in der Ebermast zu der teilweise erheblichen Problematik des PenisbeilRens flhren
kann.

Protein

Die Futterzusammensetzung muss bedarfsgerecht sein. Bei gesunden Schweinen fihrt eine
hohe Lysin- bzw. Proteinausstattung des Futters zu einer Erhéhung der Zunahmen. Mit Blick
auf das Tierverhalten wird der Fokus folglich stark auf die Proteinausstattung (FRASER,
BERNON und BALL, 1991; LINDERMAYER, 2013; SRINONGKOTE et al., 2003) mit speziellem Au-
genmerk auf die Aminosaure Tryptophan (PEETERS, DRIESSEN und GEERS, 2006;
KOOPMANNS et al., 2006; LI et al., 2006) gelegt. Um die Stoffwechselbelastung so gering wie
madglich zu halten, muss insbesondere die Proteinversorgung an das von der Genetik und
der Tiergesundheit vorgegebene Zunahmeniveau angepasst werden. Eine nicht bedarfsge-
rechte Aminosaurenausstattung (gering: 122 g RP/kg; mittel: 206 g RP/kg; hoch:
240 g RP/kg) fuhrt bei ad libitum Futterung zu einem signifikanten Ansteigen der Verhal-
tensweisen ,stehen’, ,laufen’, wihlen‘. Das unterstiitzt die These, dass das Futtersuchverhal-
ten durch Mangel in der Rationsgestaltung verstarkt wird (JENSEN, KYRIAZAKIS und
LAWRENCE, 1993). In einem der ,tail-chew' Experimente von FRASER, BERNON und BALL
(1991) wird durch das Weglassen von Protein bzw. Soja aus der Kontrollration (17 % Soja)
eine gestiegene Vorliebe fir die Kaumodelle mit getrocknetem Schweineblut, im Vergleich
zum Kontrollmodell, festgestellt. Im Vergleich zur Mast mit Soja (17 %, 14 %, 11 % Soja 48)
oder Raps (10 %, 15 %, 16,5 % Rapsanteil) wurden, bei gleicher Nahrstoffausstattung, in der
Rapsgruppe, neben geringeren Zunahmeleistungen, mehr Schwanzbeil3en und ,Raufereien’
beobachtet (LINDERMAYER, 2013). Das kann mit dem fir Schweine etwas unglnstigeren
Aminosaurenmuster von Raps gegenuber Soja zusammenhéngen, das evtl. eine hohere
Stoffwechselleistung erfordert. Kann das Futterprotein nicht in Korperprotein umgesetzt wer-
den, so mussen die Aminosauren energetisch verwertet werden, was als eine Belastung des
Leberstoffwechsels gesehen werden kann. Die Schweine missen mehr Wasser aufnehmen,
um die anfallenden Harnstoffmengen (ber die Leber auszuscheiden (BrRooks und
CARPENTER, 1990; HEINRICHS, 1994).

Aber auch eine direkte Wirkung einzelner Aminosauren wird diskutiert. Eine experimentelle
Zulage von Lysin und Arginin senkt den Plasma-Cortisol Gehalt im Blut (SRINONGKOTE et al.,
2003). Somit sollte es durch Zulage der Aminosauren zumindest theoretisch méglich sein,
eine durch Stresssituationen ausgeldste Unruhe zu reduzieren. Die Untersuchungen zum
Kannibalismus Geschehen konzentrieren sich allerdings mehr auf die schwefelhaltige Ami-
nosaure Tryptophan, die eine Rolle bei der Serotoninausschittung spielt und moglicherweise
auch eine Bedeutung fur die (zwangsweise vegetarisch ernéhrten) Schweine hat. Im Allge-
meinen wird Tryptophan eine beruhigende Wirkung auf das Tierverhalten nachgesagt. Li et
al. (2006) weisen nach, dass eine Tryptophan Zulage 2- bzw. 4-fach Uber dem Bedarf zu
mehr Ruhe in der Tiergruppe fihrt. Der Zeitanteil ,Liegen‘ vergrof3erte sich, wobei der Zeitan-
teil fur die Futteraufnahme gegentiber der Kontrollgruppe (Bedarf) sank. Wichtiger ist hier
aber die Feststellung, dass bei der Tryptophan Zulage zwar nicht die Anzahl, jedoch die
Dauer der Kampfe um ca. 50 % reduziert wurde. Der Einsatz von Tryptophan fihrte dem-
nach zu einer ,freiwilligen* Vermeidung von Stresssituationen. Bei (unvermeidbaren) Behand-
lungen durch den Menschen war mit der Tryptophan Zulage allerdings kein Effekt nachweis-
bar. Dagegen weisen PETERS, DRIESSEN und GEERS (2006) sowie KOOPMANNS et al. (2006)
positive Effekte einer Tryptophan Zulage (5 bzw. 6 g/kg Futter) auf die Konzentration von
Stresshormonen im Blut nach. Die Autoren stellen geringere NEFA-Gehalte (freie, unver-
esterte Fettsduren) und tendenziell geringere Cortisol Konzentrationen im Plasma der
Schweine fest. Diese wirken sich bei KOOPMANNS et al. (2006) allerdings nicht auf das Tier-
verhalten (Zeitanteil ,Liegen’, ,Sitzen') beim Absetzen und beim Neugruppieren aus, so dass
keine Hinweise auf eine Reduzierung der Unruhe durch Zulage von Tryptophan gewertet
werden kénnen.



Im Gegensatz dazu gibt es in der Studie von MEUNIER-SALAUN et al. (1991) Hinweise darauf,
dass eine geringe (0,14 %) sowie Uberhéhte Tryptophan Ausstattung (0,32 %) das Vorkom-
men explorativer Verhaltensweisen erhdht. Der Blut-Cortisol Gehalt der Schweine sowie de-
ren Verhalten wurden letztlich aber auch nur geringfligig beeinflusst.

Mineralstoffe und Vitamine

Gegenstand weiterer Untersuchungen ist die Wirkung von Mineralstoffen und Vitaminen (Mc
GLONE, 2000; FRASER, 1987a). Beruhigende Effekte auf das Tierverhalten werden auch
durch die Gabe von Folsaure erreicht (ROBERT, MATTE und GIRARD, 1991). Der Zeitantell
,Liegen' ist bei den Tieren mit einer Injektion von Folsaure (0,15 und 30 mg/ml Folsaure je
nach LM 1 - 3 ml) signifikant héher (20. LW) als bei Schweinen nach einer Injektion von
Kochsalzlésung (0,9 %). Im Vergleich zwischen ad libitum und restriktiver Futterung mit oder
ohne Folsaureinjektion wurde durch eine Injektion von Folsaure in der 20. Lebenswoche und
ad libitum Futterung eine verringerte Aktivitat gegentiber den anderen 3 Fitterungsgruppen
verzeichnet. Der hochste Anteil an unerwiinschten Verhaltensweisen (Bewthlen/Beknabbern
von Buchtenpartnern) wird in der restriktiven Futterungsgruppe (18. LW) ohne Folsdure fest-
gestellt, was wiederum auch die Bedeutung des Futtermengenangebotes unterstreicht.

Eine mogliche beruhigende Wirkung von Mineralstoffen und Salzen wird haufig im Zusam-
menhang mit der oft herausgestellten Vorliebe der Schweine fir den Geschmack von Blut
diskutiert (FRASER, 1987b; JANKEVICIUS und WIDowsKI, 2004; MCINTYRE und EDWARDS,
2002; ANONYM, 2013). PETERS, DRIESSEN und GEERS (2006) finden nach Zulage von Magne-
sium eine geringere NEFA-Konzentration im Plasma von Schweinen. Freie Fettsauren tau-
chen im Blut auf, wenn ein Organismus auf seine Energiereserven zuriickgreifen muss. Nicht
veresterte freie Fettsduren werden beim Abbau von Fettgewebe freigesetzt. Somit zeigen
erhdhte Werte eine zu geringe Energiezufuhr an. Zum Zeitpunkt der Schlachtung reduziert
sich der Plasma-Cortisol Gehalt der Tiere aber nur tendenziell durch die Magnesiumzulage.
Auch KRIDER et al. (1975) erzielen durch eine Magnesiumzulage von 0,11 % keine signifi-
kanten Auswirkungen auf das Tierverhalten (Anteil der Tiere ,stehend’, liegend’, ,Futter- bzw.
Wasseraufnahme’).

In eigenen Versuchen hat es sich als positiv erwiesen, den Natriumgehalt des Futters mal3-
voll (max. 0,35 %) anzuheben - wohlwissend, dass die Natriumtoleranz der Schweine gering
ist. Die Wasserversorgung muss bei angehobenem Natriumgehalt absolut gegeben sein. Ein
Weglassen von Salz- oder Mineralstoffzusatzen in der Ration fuhrt im Experiment von
FRASER (1987a) zu einem signifikant intensiveren Bekauen blutgetrankter Stoffseile im Ver-
gleich zu den unbehandelten Modellen. Wahrend das Weglassen von Kochsalz ein ahnlich
gesteigertes Verlangen nach Blut ausldste, fuhrt das Weglassen aller tibrigen Mineralzuséatze
(Dicalciumphosphat, Calciumcarbonat und die Spurenelemente Eisen, Zink, Mangan, Kupfer,
Selen) zu einer weitaus geringeren und nicht signifikanten Verdanderung des Verhaltens.
JANKEVICIUS und WIDoOwsKI (2004) kdnnen Uber eine Vergleichsldsung nachweisen, dass der
Salzgehalt zumindest nicht als alleiniger Grund fur das gesteigerte Verlangen der Schweine
nach Blut zu sehen ist. Bei dhnlichem Versuchsaufbau (Stoffmodelle mit Blut oder Wasser
getrankt), konnen MCINTYRE und EDWARDS (2002) keinen Zusammenhang zwischen Fitte-
rungsmangeln und der Vorliebe fir das blutgetrdnkte Modell herstellen. Verglichen wurden
hierbei eine Kontrollration (1,42 g XP/ MJ DE 2,85 ME) und eine Ration mit reduziertem Ei-
weildgehalt (0,76 g XP/MJ DE 2,85 ME) bzw. reduziertem Energiegehalt (2,06 g XP/ MJ DE
bei 72 % des Energiegehaltes und gleicher XP-Aufnahme/Tag wie in der Kontrolle). Die Au-
toren bewerten daher die Genauigkeit der tail-chew' Tests kritisch- rdumen aber ein, dass
die Grunde auch im hoheren Alter der Versuchstiere (62 kg) oder in der Versuchsmethodik
begriindet sein kénnen.

Die folgende Tabelle fasst die in der Literatur gemachten Aussagen zusammen.



Tabelle 3: Literaturtibersicht zum Einfluss von Fitt

mdgliche Verhaltensstérungen

erungsfaktoren auf das Tierverhalten und

Literaturquelle Vergleich Ergebnis
Versuch Kontrolle Vergleich: Versuch/Kontrolle*
ad libitum restriktive Fitterung Beknabbern, Bewihlen |

ROBERT, MATTE UND
GIRARD (1991)

Injektion Folséaure

ohne

Aktivitat |

BOTERMANS, SVENDSEN,
WESTSTROM (1997)

Trockenfiitterung

Flussigfutterung

Stresshormone |
durch Trockenfitterung

Li et al. (2006)

Tryptophan 2 - 4 mal erh6ht

Tryptophan Standard

Liegezeiten 1,
Dauer der Kampfe | (- 50 %)

KOOPMANNS et al. (2006)

Tryptophanzulage (5 g/kg)

Tryptophan Standard

Serotoninaktivitat im Hypotha-
lamus? Cortisolgehalt im Spei-
chel| Tierverhalten —

JENSEN et al. (1993)

Tryptophanmangel

Standard

Aktivitét und ,explorative
Verhaltensweisen’ 1

FRASER, BERNON, BALL
(1991)

Ration ohne EiweiR3quelle

Soja als EiweiBquelle

Vorliebe fiir Kaumodelle mit
getrocknetem Schweineblut 1

FRASER (1987a)

NaCl Mangel

NaCl Standard

Vorliebe fur Kaumodelle mit
getrocknetem Schweineblut 1

LINDERMAYER (2013)

hoher Rapsschrotanteil
(10 %/15 %/16,5 %)

Soja als Eiweil3trager

Schwanzbeif3en und
,Raufereien‘t

MCINTYRE, EDWARDS
(2002)

Rohprotein bzw.
Energie reduziert

Rohprotein / Energie Stan-
dard

Vorliebe fiir Kaumodelle mit
getrocknetem Schweineblut —

MEYER (2011)

Trockenfiitterung

Breifutterung

Anzahl und Grad der
Schwanzverletzungen |

Trockenfutter Tier-
Fressplatz-Verhaltnis 4 : 1

Trockenfutter Tier-
Fressplatz-Verhaltnis 8 : 1

Anzahl und Grad der
Schwanzverletzungen 1

Zulage Tryptophan

NEFA Konzentration Plasma |

Standard ) )
PEETERS, DRIESSEN, GEERS 6 g/kg Futter Plasma-Cortisol tendenziell |
(2006) Zulage Magnesium NEFA Konzentration Plasma |
; R Standard ]
3 g/Liter Trankwasser Plasma-Cortisol-Level —
) . Plasma-Cortisol-Level |
SRINONGKOTE et al. (2003) Zulage Lysin/ Arginin Standard

Unruhe bei Stressbelastung |

MEUNIER-SALAUN et al.
(1991)

Tryptophanausstattung
mangelhaft (14 %) bzw.
Uberhoht (32 %)

Kontrolle (23 %)

Blut-Cortisolgehalt und Verhal-
ten nur geringfugig beeinflusst

KRIDER et al. (1975)

Mg Zulage 0,11 %

Standard

keine signifikanten Auswirkun-
gen auf Tierverhalten

*| gemessener oder beobachteter Wert sinkt im Versuch gegenuber der Kontrolle
1 gemessener oder beobachteter Wert steigt im Versuch gegenuber der Kontrolle
— gemessener oder beobachteter Wert verandert sich im Versuch gegenuber der Kontrolle nicht

Die Notwendigkeit von Mineral- und Vitaminzusétzen stellt Mc GLONE (2000), zumindest fur
den letzten Mastabschnitt, ganzlich in Frage. Durch Weglassen samtlicher Mineral- und Vi-
taminzusatze in den 30 Tagen vor der Schlachtung konnten keine Auswirkungen auf die
Tiergesundheit und Leistung nachgewiesen, oder das Vorkommen von Schwanzbeil3en pro-



voziert werden. Dieser spate Altersabschnitt ist jedoch nicht als kritisches Zeitfenster in Hin-
blick auf ein mdgliches Schwanzbeil3geschehen zu sehen.

Zusammenfassung

Futter und Fitterungstechnik kénnen wichtige Bausteine auf dem Weg zum geforderten Ku-
pierverzicht sein. Dabei kdnnen im Wesentlichen vier verschiedene Ebenen der Wirkung, in
der Reihenfolge ihrer Bedeutung, genannt werden.

Die Futterung:

- fahrt zu einer nachhaltigen Beschaftigung besonders bei auf hohe Futteraufnahme
geziichteten Schweinen.

- beeinflusst Gber eine mdgliche Myko- und Endotoxinlast das Vorkommen von Nekro-
sen.

- bestimmt je nach Bedarfsgerechtheit der Ration die Stoffwechselbelastung.

- hat nur bei einzelnen Aminosduren und Mineralstoffen eine nachgewiesene direkte
Wirkung auf das Tier- und Futteraufnahmeverhalten.

Es gilt also, gerade im Hinblick auf hohe Leistungen, die Rationen vor allem bedarfsgerecht
auszustatten und gleichzeitig moglichst geringe Stoffwechselleistungen von den Tieren zu
verlangen. Gleichzeitig sind alle Futterbestandteile, die einen Einfluss auf die Darmgesund-
heit (Endotoxine) haben oder Mykotoxine eintragen, zu tUberprifen. Mithilfe von hochwerti-
gen Proteintrdgern tierischen Ursprungs lassen sich die Rationen bedarfsgerechter und mit
relativ geringem Rohproteingehalt ausstatten, auch die biologische Wertigkeit der Mineral-
stoffe ist héher. Die Wiederzulassung hygienisch einwandfreier und gesicherter Produkte,
z. B. aus der Lebensmittelkette, ware im Hinblick auf ein mégliches Kupierverbot hilfreich.
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