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Erwartete Effekte durch Smart Farming (Auswanl)

Effizienzsteigerung des Maschinenbetriebes durch bessere Auslastung der Technik,
weil z. B. Wartezeiten erkannt und vermieden werden

Ressourcenschonung durch effizientere Bewirtschaftung, weil z. B.

te.ilgéchenspezifische Bearbeitung durch die elektronische Datenerhebung moglich
Wir

Umsetzung durchgehend digitaler Ablaufe GUber den Gesamtprozess
Echtzeitnahe Information fur qualifizierte aktuelle Prozesssteuerung

automatisierte Dokumentation, Erflllung gesetzlicher Auflagen (z. B.
Ruckverfolgbarkeit)

Absicherung einer hohen Produktqualitat durch unmittelbar-interaktive Warnung des
Maschinenfahrers bei beispielsweise problematisch gewahlten Einstellungen

Erhebung von belastbaren Basisdaten zu allen maschinengefuhrten Prozessen,
um z. B. Anbau- oder Bearbeitungsstrategien zu vergleichen



Prozessdatenertassung

Anforderungen Datenerhebung/-auswertung

« hochgradig automatisiert sinnvolle Informationen aus den von Landmaschinen erzeugten
Daten erstellen, die pflanzenbauliche Produktionsprozesse charakterisieren (IST-Zustand)

« Daten maschinentbergreifend in Kontext setzen

« Teilnehmer vor Ort prozessrelevant informieren

« Daten vor Ort adaptiv nach sachlicher Relevanz und Erfordernis filtern

- lokale Datenvernetzung kooperierender Teilnehmer und Maschinen herstellen

- Ubergeordnete Auswirkungen der Bewirtschaftung nach bestimmten Verfahren auf Umwelt
und Okonomie ableiten - Bereitstellung der Informationen als Entscheidungshilfe



Methoden zur Prozessdatenertassung

Automatisierungsgrad

: heute g

P zukUnftig _

Manuelle Erfassung von Halbautomatische Erfassung von Automatische Erfassung von
Prozessdaten Uber Personen und Prozessdaten

Smartphone-App landwirtschaftlichen Geraten
Mengen Betriebsmittel, Vereinfachte manuelle Aufzeichnung mittels
Arbeitsgang Eingaben in das Kommunikationsmodul von
Erfassungssystem mittels Satellitendaten (GNSS),
RFID / NFC Maschinendaten (CAN-BUS)

e

Bild: smart-TEC
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« 12 Traktoren und Selbstfahrer



Elektronische Infrastruktur

DATA Center
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Kommunikationsmodule

* GNSS (serielle Schnittstelle)
 Position, Geschwindigkeit, Steigung

« Maschinen- und Prozessdaten
- Hauptdatenquelle: CAN-Busse (Protokolle ISOBUS, SAE-J1939, Rohdaten), aber auch LAN/WLAN
« Kontinuierliche Aufzeichnung GUber DCS-Datenerfassungssystem mit Zeitstempel > 16 GB Zwischenspeicher
- Relevanzadaptive Datenfilterung (konfigurierbare Regeln) - dynamische, statische Prozesse

 Erreichen einer bestimmten Blockgrolie/Ablauf des Mindestintervalls (bspw. 10 Minuten) - asynchrone
Ubertragung zum Cloud-Endpunkt

 Prioritat: Luckenlosigkeit der Datenaufzeichnung
- Ubertragung verschlisselt Gber Web-Schnittstelle (HTTPS/REST)

« Komprimierung der Daten
« Versand als ASClI-Datei
« Nur Anfangszeit und Endzeit
« Nur veranderte Werte
« ca. 1,5-2 GB/Monat Bild: Logic Way

e




Kommunikationsmodule

« Microcontroller-gesteuerte Betriebszustandsuberwachung
* U.a. Zundungssignal, Vibrationssensor

 Latentenergie-Speicher
« Uberbrickung kurzer Versorgungsaussetzer
« kontrollierte Abschaltung bei abruptem Stromversorgungsverlust

« Zustandsabhangige optische Information (Blinkcodes)

« Menschenverstandliche Blinkcodes signalisieren Betriebs- und
Fehlerzustande

- teilweise Information Uber Einstellungen (RTC, Vibrationssensor)

 Zustandsspeicher

 Verlauf des letzten Abschaltvorgangs wird gespeichert und kann
beim nachsten Systemstart ausgelesen werden

Bild: Logic Way
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Nutzen

Maschinendisposition: Live-Positionsanzeige + Fahrspuren letzte Vergangenheit

» Verzbgerungsarme Bereitstellung von
Momentanwerten

 Aktualitat vor Luckenlosigkeit
« Ubertragung: MQTT-Protokoll = TLS

0
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Nutzen

Automatisierte Malsnahmenbuchung (,Mallnahmenservice")
« Umsetzung im agriPORT (Agricon)

Automatisierte Zuordnung von erfassten Daten zu Schlag und MalBnahme - Buchung erst
nach manueller Bestatigung

Auswertung von
« Fahrspuren > Abstande/Arbeitsbreite
» Fahrgeschwindigkeit - typische Prozesse

Selbstlernendes System

Genauigkeit
« wachst mit der Zahl der erfassten MalSnahmen
e derzeit ca. 80 %

e




Nutzen

Sachsisches Landesamt fiir Umwelt, La...
sl Statistik
Ziehen Sie eine Spalteniiberschrift und lassen Sie sie hier fallen, um sie nach dieser Spalte zu gruppieren.

Y T-Nr. T Schlagname *Y  Fliche [ha] Hauptfrucht

Am Flugplatz Winterweizen (Weichweizen)

Am Park Winterweizen (Weichweizen)

Bockweide Winterraps g2 '

Braunsmiihle Winterraps

~
Damm Kéllitsch Winterraps e ?

Der Hals Arzberg neu Winterweizen (Weichweizen) Kamitz

BRI K IR

1499 Elbbett rechts Winterraps

12131 FF5_Schwarzacker Winterraps

12132 FF5_Schwarzacker Winterraps

12122 FF5_Schwarzacker Winterraps

12123 FF5_Schwarzacker Winterraps

12221 Goldbreite Winterraps

12141 Goldbreite Winterraps

2483 Heger Winterweizen (Weichweizen)

12324 Katzen Winterweizen (Weichweizen)

12321 Katzen Kollitsch Winterweizen (Weichweizen)

12325 Katzen Packisch Winterweizen (Weichweizen)

| amm@ =0 - -—-

11321 Kaucklitz Winterweizen (Weichweizen)

14915 Koppel 1 Silomais 28% TS

Koppel 1 Silomais 28% TS

Koppel 1-uberfahrt Silomais 28 % TS

Koppel 2 Silomais 28 % TS

Koppel 3 Silomais 28 % 15

1-40von 40

Bild: Agricon



Nutzen

Ziehen Sie eine Spalteniiberschrift und lassen Sie sie hier fallen, um sie nach dieser Spalte zu gruppieren.

Datum * 7Y

03.09.2020
02.09.2020
02.09.2020
01.08.2020
01.09.2020
01.08.2020
27.08.2020
27.08.2020
27.08.2020
24.08.2020
24082020
24.08.2020
24.08.2020
21.082020
21.08.2020
20.08.2020
20.08.2020
19.08.2020
18.08.2020
17.08.2020
17.08.2020
17.08.2020

17.08.2020

Dauer

00:42:27

01:10:46

00:22:18

00:12:09

00:12:54

00:16:46

00:07:22

01:01:33

00:18:17

00:17:01

00:11:09

00:11:08

00:11:08

01:30:48

03:31:33

01:27:43

00:33:11

00:38:32

00:39:38

00:31:14

00:40:06

00:33:38

00:44:00

Maschine

John Deere 6930

Fendt 926

John Deere 6930

Fendt 926

Fendt 926

John Deere 6930

John Deere 6930

Fendt 926

Fendt 926

Fendt 926

Fendt 926

Fendt 926

Fendt 926

Fendt 926

John Deere 7930

John Deere 7930

Fendt 926

Fendt 926

Fendt 926

Fendt 926

Fendt 926

Fendt 926

John Deere 6930

Y

Gerat

Annaburger Giill...

Mithing Mulcher

Miithing Mulcher

Miithing Mulcher

Miithing Mulcher

Miithing Mulcher

Mithing Mulcher

Miithing Mulcher

Amazone Cenius

Treffler Striegel

Treffler Striegel

Amazone Cenius

Amazone Cenius

Amazone Cenius

Amazone Cenius

Amazone Cenius

Amazone Cenius

Annaburger Gill.

Y

Arbeitsart

Diingen organisch.

Mulchen

Mulchen

Mulchen

Mulchen

Mulchen

Mulchen

Mulchen

Grubbern schwer

Striegeln

Striegeln

Grubbern schwer

Grubbern schwer

Grubbern schwer

Grubbern schwer

Grubbern schwer

Grubbern schwer

Diingen organisch..

h g

Schiag T

Lammergrund
Lammergrund
Lammergrund
Goldbreite
Goldbreite
Katzen
FF5_Schwarz.
FF5_Schwarz
FF5_Schwarz...
Am Park
Am Park
Am Park
Am Park
12342
Lammergrund
FF5_Schwarz...
12342
Lammergrund
Lammergrund
Mono_Schwa...
Ottersitz

Ottersitz

BB BB RN BB B ®

[CANCINCIRCIRGINGINOINOINCINGINGINOINO]

Koppel 3

®

Sachsisches Landesamt fiir Umwelt, La...

sl Statistik

Goldbreite
1222/12221
Winterraps

30,12 ha

b4 ‘ ‘ 2021

7‘J0:16 4@

0 Hilfe

oldbieite
1215

15,06 he

Bild: Agricon
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Nutzen

Produktspezifische bzw. prozessbezogene Daten:

v" Sortenname (App)

v Legetermin (mobile Datenerfassung, App)
v Reihenweite (mobile Datenerfassung)

v Legeabstande (CAN)

Daten zur Bestimmung der regionalen Herkunft:
v Schlag-Nr. (Stammdaten)

v Ortslage des Schlages (GNSS)

v FlachengroRRe (Stammdaten)

Daten bezuglich Produktsicherheit:

v" Vorfrucht (Datenbank)

v' DUngung (mobile Datenerfassung, App)

v Pflanzenschutz (mobile Datenerfassung, App)




Nutzen

25.03.2021

DATENBASIS

Online Daten/ Daten auf dem CAN/
ISO-Bus/ Datenlogger/ Maschinendaten
speichern, Ubertragen,auswerten

Daten aus Vorjahren/
Schlagbezogene Daten aus dem
AGRIPORT

Maschineneinsatz-
empfehlung

Logistik
Maschinenstatus
Einstellungen

ENTSCHEIDUNGS-
HILFEN

Optimierung der
Maschinenflotte Benchmarking zum
Maschineneinsatz

Prozessdaten zusatzl. Messein-
richtungen/ Daten von internen
und externen Sensoren

Daten aus externen, frei verfligba-
ren Datenbanken/ Wetterdaten/
Bodendaten/ Satellitendaten

Maschinen- und Prozessdatenerfassung - TU Dresden



Herausforderungen

o Schnittstellen (Hardware) Kommunikationsmodul - Traktor/Maschine

« Spannungsversorgung - verschiedene Schnittstellen
« Datenschnittstelle - verschiedenste proprietare Buchsen

 Schnittstellen (Software) - proprietar kodierte Daten
« Verfugbarkeit von Motordaten - standardisiert
 Verfugbarkeit von ISOBUS-Daten
- Haufig fehlende Prozessdaten
« Durchfluss

 Durchsatz
* Verluste



Besondere Merkmale

e Maschinenherstellerunabhangig

. Nacherstbar und damit auch fur einen vorhandenen bzw. dlteren Maschinenpark
nutzbar

« Basierend auf der landwirtschaftlichen Beratungspraxis fur Landwirte

- Keine manuelle Eingabe des Nutzers notwendig: System dokumentiert nach Einbau
des Kommunikationsmoduls vollkommen automatisch

« Kommunikationsmodul frei konfigurierbar - Landwirt behalt die Kontrolle Uber seine
Daten und kann festlegen, wer welche Daten erhalt

. Intelli%ente MalBinahmenerkennung Uber ,einfache Positionsdaten” mit

anschlieBenden hochentwickelten Algorithmen ,selbstlernendes System”

» Durch die Verbindung von Datenerfassung, Datenauswertung und
Informationsbereitstellung nutzbare Grundlage fur die landwirtschaftliche Beratung

« Nutzerzentrierte Auswertungen und betriebsgrenzentbergreifendes Benchmarking



Ausblick

« Weitere Validierung von Soft- und Hardware
« Weiterentwicklung der Algorithmen des ,Maldnahmenservice”

 Freie Konfigurierbarkeit des Kommunikationsmoduls durch Nutzer in
Webanwendung

« RTK-Korrektur mittels SAPOS

« Anbindung externer Sensoren

 Einspeisung von digitalen Endgeraten wie Smartphone als ,externer Sensor”
e Zertifizierung fur agrirouter?



