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Lufttemperatur
Luftfeuchte
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Staub

Geruch

MessstellenplanMessstellenplan MessparameterMessparameter MesstechnikMesstechnik

Messventilatoren
o 4 Impulse/Umdrehung, 
o Messwerterfassungssystem Almemo, 1-Minuten-
intervall kontinuierlich,

o Abluftgeschwindigkeit mittels Kalibrierfunktion

TinyTag Ultra
o 15-Minutenintervall kontinuierlich

Multigasmonitor 1312, Multiplexer
o Photoakustische IR-Spektroskopie,
o NH3, N2O, CO2, CH4, H2O 
o 3 Werte/Minute, kontinuierlich, Syst.-software
o Messeingangsfilter, PET-Rohr, Bypasspumpe 

Messgerät (Grimm)
o Kanal PM 10,
o Tagesgang (qualitativ)

Olfaktometer T07
o Geruchsschwelle,
o Probenahme 30 Minuten, 

Kaskadenimpaktor
o dae >10; 2,5…10; <2,5  

Filterkopfsonde
o Gravimetrie

MessdauerMessdauer

MZF
o 3-4 Messzyklen
je Jahr,

o Messzyklus 
mind. 14 Tage

bzw.
o kontinuierlich,
o 365 Tage 
je Jahr
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Luftfeuchte 
Stallumfeld

Kotband 
ohneTrocknung

°° °°C
%

1. Stallbelegung 2. Stallbelegung

Wi/Üb/So

9,1 / 15,9 / 22,3

98 / 84 / 69

4,1 / 10,7 / 18,7

10,8 / 17,2 / 22,9

80 / 76 / 71

72 / 66 / 6369 / 59 / 60

Lufttemperatur 
Stallumfeld

Lufttemperatur 
Stall

Luftfeuchte 
Stall

0,4 / 10,3 / 19,7

h - Mittel 8877 6226

Ergebnisse
Lufttemperatur & -feuchte



|  15. Juli 2010 |  Dr. Jens Lippmann7

Ammoniak

Lachgas

Methan

Kohlendioxid

Volumenstrom

Differenzdruck

m
g/
m
³

g/
m
³

m
³
/h

*T
pl
.

Pa

X 1000

Wi/Üb/So

Kotband 
ohneTrocknung

1. Stallbelegung 2. Stallbelegung

2,0 / 3,0 / 1,9

h - Mittel 8088 8037

-1 / -5 /     -4 / -6 / -12

ZL

Stall

43748 / 48422 / 67714 37005 / 59872 / 85126

ZL

Stall

ZL

Stall

ZL

Stall

0,6 / 1,0 / 1,2

3,2 / 1,6 / 0,8

1,6 / 0,9 / 0,5

0,6 / 0,9 / 1,1

0,6 / 0,9 / 1,1

2,5 / 2,2 / 3,8

1,7 / 1,6 / 3,2

2,0 / 1,9 / 1,6

0,8 / 0,8 / 0,8

0,7 / 0,5 / 0,3

0,6 / 0,6 / 0,4

1,7 / 2,5 / 5,2

1,0 / 1,9 / 4,7

2,0 / 1,6 / 1,4

0,8 / 0,8 / 0,8

Ergebnisse
Stallgase & Volumenstrom
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Ohne Abzug 
Vorbelastung

Winter
Übergang
Sommer

Jahr

g/
h*
G
V

g/
T
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.*
K
K

Wi/Üb/So

Kotband 
ohneTrocknung

1. Stallbelegung 2. Stallbelegung

1,24 / 1,41 / 1,57

h - Mittel 8088 8037

1,79 / 1,34 / 0,96

9,2
10,5
11,8

41,9 40,4

13,3
10,0
7,2

Ergebnisse
Ammoniakmassenstrom
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o Kein nachweisbarer Beitrag
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Haupt-
windrichtung
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0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

0,0 22,5 45,0 67,5 90,0 112,5 135,0 157,5 180,0 202,5 225,0 247,5 270,0 292,5 315,0 337,5 360,0

Windrichtung (°)

A
u

ß
e
n

lu
ft
k
o
n

z
. 

(m
g

/m
³)

  

Stundenmittelwerte: 14030 
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Ammoniakdynamik
Einfluss der Stallanströmung
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Messung

1 2 3 4

4,5 /4,1 11,8 / 7,2 16,4 / 15,8 9,2 / 13,3 41,9 / 40,4

4 MZF 2,1 10,5 12,2 8,5 34,1

4 MZF/Außen-
temperatur

2,5 9,3 13,3 6,8 32,8

o Jedes MZF unterscheidet sich signifikant,
o Korrelation Außentemperatur und Massenstrom im MZF 0,3 – 0,8

Klimaklasse JahrMethode

40,3 / 38,9 *

* 351 Tage Stallbelegung

Ammoniakdynamik
Einfluss des Messzeitfensters
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FebruarDezemberOktoberAugustJuniApril
Messtag

13,2
13,6

41,9 
40,4

1.

15.

28.

40,1
11,8

29,4
54,2

o deutliche Variation zwischen Messtagen,
o Dynamik erfordert erweiterte Messzeitfenster

* 351 Tage Stallbelegung

Ammoniakdynamik
Einfluss des Messzeitfensters

Massenstrom (g/h)

79,3
98,6

57,6
28,7

73,3
43,4

138,3
89,7

191,9
36,3

72,8
86,6

171,6
183,3

124,8
111,0

167,1
175,0

231,5
167,7

75,1
183,8

98,4
97,1

46,8
52,9

41,3
59,7

76,1
97,6

Messergebnis

49,7
44,2

38,7
31,5

37,7
40,4

Faktor
g/Tpl.*a
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o Massenstrom und Außentemperatur,
o Stallluftkonzentration und Außentemperatur,
o Stallluftkonzentration und Innentemperatur,

o Volumenstrom und Außentemperatur.

Keine Beziehung:

Aber:

Ammoniakdynamik
Beziehungen zwischen Messparametern
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