60 Jahren Dauerversuche L28 Sproda, Methau S st | e SACHSEN
Ertrage, N-Fllsse, -bilanzen, N_.., Sickerwasser

UND GEOLOGIE S—

Fachveranstaltung 60 Jahre Dauerversuche L28, Nossen, 09.07.2026, Dr. Michael Grunert

Alle Analysen von Pflanzen-, Boden- und Wasserproben wurden in der BfUL Nossen bzw. von Vorgangereinrichtungen durchgefihrt.
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Pflanzenbauliches Versuchswesen des LfULG Tty
Versuchsstationen und Priiffelder (sand 2026) PR

Bl D15 (167 % d. LM)
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SL Lommatzscher
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L28 Methau &} Nossen q?'

ommritz Bl A2 (17 %d LN

Versuchsfeld
Gefaldstation
Lysimeteranlage

e BfUL (Analytik)
Forgphf_Lm aktuelle Dauerversuche
1l Stand- | Bode- Hohe | lang). Jahres @
Christgriin orttyp nart U. NN | Temp. NS
(NSLE) m °C mm
Nossen LO 4 L 65 255 9,6 670
Pommritz LO 4 L 69 230 9,9 641
Baruth D3 1S 32 165 10 621
* = | ysimeterstation Brandis der BfUL  [Forchheim V 8 sL 33 565 7,8 826
Christgrin V5 sL 35 430 8,9 575

2109.07.2026 | Dr. Michael Grunert



Nahrstoffmanagement - aktuelle Dauerversuche

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Versuchsthema Standorte Standzeit
organische und mineralische N-Dungung Sproda D bisher 60 Jahre
Methau LO (seit 1966)
Kalium-Dungung (Menge) bel unterschiedlicher Baruth D bisher 18 Jahre
Bodenbearbeitung (seit 2008)
Kalium-Dungung (Menge) Pommritz LG bisher 30 Jahre
(seit 1996)
Phosphor-Dingung (Menge, Zeitpunkt, Injektion) [Pommiritz LO bisher 16 Jahre
(seit 2011)
Phosphor-Dingung (Menge, Zeitpunkt, ForchheimVV  |bisher 16 Jahre
Ausbringung, Dungemittel) (seit 2011)
reduzierte N-Dungung Baruth D (seit 20006),
ForchheimV  |verandert ab 2026

beendete Dauerversuche (aus unterschiedlichen Grunden; meist < 20 Jahre):
- Wirkung von Stallmist, Gulle, Kompost (Pommritz LO)

- Prafung von N-Dungerformen und N-Reduzierung (Pommritz u. Nossen L0, Forchheim V)

B Freistaat
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- K-Dlngung (Forchheim V), P-Dungung (Pommritz LG), P-Dlingung u. Bodenbearbeitung (Baruth D)

3109.07.2026 | Dr. Michael Grunert
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LANDESAMT FUR UMWELT,

Dauerversuch L28 Versuchsanlage Methau, Sproda LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

statischer Dauerversuch, erstes Anlage- und Erntejahr 1966
Fruchtfolge: Zuckerrlibe - Sommergerste - Kartoffel - Winterweizen (unverandert bis auf 1 Jahr)

3 Stufen organischer Dingung: (unverandert seit Versuchsanlage)
- ohne organische Dlngung

- 200 dt/ha Stallmist jedes 2. Jahr zur Hackfrucht

- 50 dt/ha Stroh jedes 2. Jahr zur Hackfrucht

6 Stufen mineralischer N-DUngung (kg/ha): (unverandert seit Versuchsanlage)

Getreide Kartoffeln Zuckerrtiben (in Fruchtfolge)
01 0 0 0 0
02 40 50 70 200
03 80 (50/30) 100 140 400 |
04 120 (50/70) 150 210 140/70) 600 | Faoquele nVeKoS Onie GISYL3. am 07.08.201
05 160 (50/110) 200 280 (140/140) 800 e
06 80 (50/30) 250 350 (140/210) 760

Anlageparzelle: 40 m?  Ernteparzelle: 12 m? n=4 (Methau 6 fehlende Parzellen seit 1979)
- Abfuhr der Nebenprodukte Getreidestroh und Rubenblatt

- 33 kg P, 125 kg K/ha*a zu Getreide; 66 kg P, 250 kg K/ha*a zu Hackfrichten (@ 49,5 kg P/ha*a, 187,5 kg K/ha*a)
Einsatz von Kalk und Mg-Dungern bedarfsorientiert

- agrotechnische Mal3nahmen ortsublich, Pflanzenschutz nach Befallsrichtlinien
4109.07.2026 | Dr. Michael Grunert




Standortcharakteristik
Methau und Sproda

Bodenform

Boadenart

Bodenschatzung

nutzbare Feldkapazitat [mm in 0-60 cm]
Jahrestemperatur [T C] mehrjahrig
Jahresniederschlag [mm] mehrjahrig
P, [mg/100 g Boden]

Kp. [Mg/100 g Boden]

DH

Humusgehalt [%0]

N,-Gehalt [%]

alle Werte vor Versuchsanlage

5]09.07.2026 | Dr. Michael Grunert

Methau
_0ss-Braunstaugley
_0ss-Lehm

4 L6 70/63

149

7.8
720

2.5 (A)
15,6 (C)
5,2

3,3
0,158

Methau, 25.06.2014
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Sproda
Tieflehm-Fahlerde
anlehmiger Sand
S| 4D 33/30

85

8,3

545

2,2 (A)

15,4 (D)

6,3

Fotos: Grunert, LIULG  (Fismais,




Standortbeschrelbung Sproda

Nutzung Ort Kreis, Kartenblatt BezITK
SPRODA DE/.//'ZSCH LEIPZIG l Sp. 7
|
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6]09.07.2026 | Dr. Michael Grunert
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" Ort/Ereis: PRODA itz
Gebiat Siichsisches Tiefland
HShe iUber NN 120 n
Ralief / Loge Bbene / flach
Huttergectain Pleistozine Grundmorihe (Elstervereisg.)
Bodenschitzung Sl 40 33/30
Griind igks 1t dber 20 dm
Grundwascer ‘ Absenkung unter 20 am
Bodenform h Tieflelm-Perabrounerde
Horizonte | AP Ae E&t}) B/C B/C
Tiefe en / bis 20 =1 «-30 -1’20
EBrmme ot ) et'ed? 18 et kiV1'PS st'Ri'al  1'K4/GS K4
Gefipe Relinel/Br. K!ﬂml/ Polyeder Eénzelkorn dto
Peotigkeit | locker  ESBESF" hirbe locker  lockes
Durchwurzalung . miBig schwach spalten~ sehr nicht
g gleichmiBig gleichnifiy wedise schwach  sichtbe |
Steinigkelt "Eies dto dto 25% Kies {ibex
*Kle insteine 105 Kein- 50%
sbeine o=
steine
Earbonet@ehclt unter 0,3% dbto 0, 5% unter 0,3% dte
pH(EGL) 298 5s7 692 296 545
Sorpt.-fopags mval 4,5 247 349 146 1,6
orgene Subste 2 1,7 05 0s2 - -
Ges =1l % 0,09 0,034 0,014 - -
QBPP % O'W 0.03 3 \).‘-’2 0,02 0'02
GOB.-K % 0’07 0.% 0.% 0.02 0.03
austauschbe Ca, mg 7% 54 68 24 34 10
. lg, mg 4 3 2 4 3
- K, mg 10 7 2 3 2
Johreaniederschliges SO=jihre Mittel:s S45 mm , 1967: 629,33 mm
19682 556,71 mm
Niederschlige Mai-Sept.
in % der Jaohreoniederschle: ™ - S0=55% o 19673 59%
1968: 48 %
Hitteltemperaturs  SO-jihreiittels 8,3 °C 19673 9,9 %0 1968: 941%
Regenfalktor (Long)s 3 .- e 19673 64 19683 61
Elimabezirks U ¢ (trécken)




Standortbeschreibung Methau

Nulzung Ort

L A METHAUV

Kreis, Rartenblatt

ROCHLITZ

Bezirk
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Profil-Nr.
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Vorausg. "
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7109.07.2026 | Dr. Michael Grunert
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Horizonte:

AD

(B)

ghe

Ig;ﬂ?] 8Bt

Pflughorizont, bis 20 em, dunkelbrauner (7,5 YR 3/2),
lehmiger Schluff,miirbe, Brockelgefige, stark und gleich-
maBig durchwurzelt, rel.hoher Gehalt au organischer Substanz
(31 %), viele Regenwlirmer.,

Deutliche, geradlinige untere Grenze.

Bis 35/45 cm , etwa 20 cm mdchtiger, gelblich-brauner

(10 YR 5/4), schluffiper Lehm, im unteren Bereich blafl
fleckig grau, Polyedergefiige, stellenweise blattrig,

mélig fest, schwach, aber gleichméBigdurchwurzelt, durch-
setzt mit mehreren mittelgroBen (1-3 mm) Fe-Mn-Konkretio-
nen, Humusfiillungen in alten Wurzelkansdlen und Regenwurm-
géngen vom Ap-Horizont iibergreifend, mehrere ddklere Humus-
flecke. Diffuse untere Grenze.,

Bis 55/60 cm, etwa 15 cm mdchtiger, gelblichbrauner

(10 YR 5/6), schluffiger Lehm, méBig fest, plattiges Gefiige,

stark durchsetzt von Fe-Mn-Konkretionen (wenig kleine <1 mm,

mehrere mittlere 1-3 mm, viele groBe- 3 mm), schwach und

%?gl?ichméBig durchwurzelt, viele Bleichadern und Bleich-
ecke.

Unschaffe,wellige untere Grenze.

Bis 95/105 cm, etwa 50 cm michtiger, kraftig brauner

g7,5 YR 5/6) toniger Schlufflehm, schwach-plattig, kohidrent
massiv) mit groBer Festigkeit, sehr schwach ungle ichméBig
durchwurzelt, von obem her durchsetzt mit grauen Bleich-
adern, deren Rinder rostige Zonen aufweisen, mehrere kleine
und sehr viele mittlere Fe-Mp-Konkretionem, vile stark
ausgepragte Rostflecke. Diffuse untere Grenze.

Bis 130+ cm (Schiirfsohle), rotlich-brauner (5YR 5/4),
toniger Schlufflehm, kohdrent-massiv, (schwach groBpoly-
edrisch), sehr dicht, vile kleine und mittlere Konkretionen,
einzelne schmale (ca 0,5 cm breite), lange graue Adern in
senkrechter Richtung mit rostigen Réndern, einzelne tief-
gehende Wurzelstridnge. Nch unten weitere “unahme der Festig-
Zeit und Dichte.,
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

Dauerversuche L28 - Geschichte, Ziele, Auswertung UND GEOLOGIE

Konzipierung durch Dr. Hermann Ansorge
- 3 Standorte: Methau (L0O), Sproda (D), Bad Salzungen (V)
- Anlage und erste Ernte 1966

Bewirtschaftung durch:
- Versuchsstationen Methau und Sproda der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
bzw. der Landesanstalt fir Landwirtschaft und
seit 2005 durch Versuchsstation Nossen des Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie

Zielstellung:

- Erfassung, Bewertung der Wirkung differenzierter mineralischer und organischer Dungung auf
Nahrstoffsubstitution, Ertragsbildung, wichtige Bodeneigenschaften, Verlagerung von Nitrat

- Aussagen zu moglichen Mal3nahmen zur Steigerung von Nahrstoffeffizienz, 2R In Methan: 13 e Son e
Verlustminderung, Wirtschaftlichkeit, Erhaltung Bodenfruchtbarkeit

- EInarbeitung der Ergebnisse in Modelle und Programme
(Humus, Dungebedarfsermittlung)

- Auswertung u.a. durch:

Dr. H. Ansorge, Dr. E. Albert, Dr. H. Kolbe

Dr. H. Lippold, Dr. J. Po3neck, Dr. M. Grunert

- Datenbereitstellung fur eine Vielzahl externer Uberregionaler Auswertungen

8109.07.2026 | Dr. Michael Grunert



LANDESAMT FUR UMWELT,

Analysen, Bonituren LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE
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Bonituren:

- Aufgang, Vegetationsbeginn

- Bestandesdichte vor Ernte (Ahrentragende Halme bzw. Pflanzen)
- Besonderheiten im Vegetationsverlauf

Ertragsfeststellung; TS-Bestimmung; TKM-Ermittlung

Untersuchungen Ernteprodukte (Korn, Stroh, Kartoffel, Rlbe, Rubenblatt):
-TS, N, P, K, Mg

- FZ, SMW bei Korn

-° S, Na, a N bei Ribe

Stallmist, Stroh zur Dingung: TS, N, P, K, Mg, S, C,

Bodenproben:
- Niin, Spin (0-30, 30-60 cm)
Vegetationsbeginn, nach Ernte, vor Winter
(bis 1993 N_, und nicht alle PG)
- pH, Py, Kp, Mgp ;s Ny, Ct (0-20 cm) nach der Ernte

Foto: Grunert, LTULG

Alle Analysen von Pflanzen-, Boden- und Wasserproben wurden von der

BfUL Nossen bzw. von Vorgangereinrichtungen durchgefthrt.
9109.07.2026 | Dr. Michael Grunert
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Unterflurlysimeter in den Dauerversuchen LanowirtscrarT | e SACHSEN

UND GEOLOGIE

- seit 1995: je 18 Unterflurlysimeter in Methau und Sproda
In den Stufen 1, 3, 5 der mineralischen N-Dungung
ohne organ. Dungung, mit Stroh-, mit Stallmistdingung jeweils 2 Lysimeter

(o

. S
- Plan in Methau: ‘g ]
e
13 |15 |26 |21 |32 |34 |16 [1.1 [36 |31 |23 |22 g (h
c [12 |1.1 |24 |25 [36 |33 |15 (14 (35 |32 |24 |21 |d 2 . :
14 |16 |22 (23 |31 |35 [12 [13 |34 |33 |26 [25 > ! 20
15 |13 |21 (26 |34 |32 |13 [16 [32 |35 |21 |24 B LT BARRE U I
a |16 |14 |25 [22 (33 |31 |14 [15 [3.1 |36 |22 |23 |b ‘°‘ s, " (01963m)
1.1 [12 [23 [24 [35 [36 1.1 [12 [33 [34 |25 |26 —hufre | EI arzsan 5
Parzellen mit Unterflurlysimeter seit 1995 Parzellen wegen Silobau ausgefallen seit 1979 LS (2 bis 8 mm Komung) | ‘.‘3: 5
| Sieb(18mm) | §[ 8
- Trichterlysimeter in 60 cm Bodentiefe | R 0!
- Erfassung des Sickerwassers zu Beginn und Ende der Vegetationsperiode | =
| =
- Analyse auf NO5-N, NH,-N, S, P, K, Mg, pH -

=> Einwaschung in 60 cm Bodentiefe (Menge, Konzentration)
(nicht Auswaschung aus durchwurzelbarer Bodentiefe, keine Gleichsetzung mit Eintrag ins Grundwasser)

10| 09.07.2026 | Dr. Michael Grunert




Jahresmitteltemperatur LANDESANT FUR UMIWELT, ‘ S=JUVGIN
Sproda und Methau 1965 - 2025 UND GEOLOGIE

13 7 e e ==
e Spréda |y =0,045x - 80,3 R?=0,54, stark gestiegene
O 12 Methau y=0,047x-84,7 R2=0,51 o  Temperatur an
— beiden Standorten
=
(O .
g 1965 bis 2025
&
% 10 Sproda:
£ 0,045*60=2,7° C
E 9
Q .
= Methau:
= 8 0,047*60=2,8° C
4
4
7/
6
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111]09.07.2026 | Dr. Michael Grunert



Jahresniederschlagssumme [mm]

Jahresniederschlagssummen AUl == SACHSEN
Sproda und Methau 1965 - 2025 SRR =
O s sproda ly =-1,73x ¥ 3968 RE= 0,067 . jahrliche
goo " Methau y=-0,85x+2328 R2=0,013 Niederschlagsmenge
= = il
800 . * 5 0 _ 1965 bis 2025:
H B - il - H 0
700 , * he m o? (o Ll i Sproda:
g © 4 == L ! . | -1,73*60 = -103,8 mm
600 S ? ? i T m ¢ o‘u_D T
T TN —— ED’_ - 2 3 e "y ol Methau:
500 . . . — = — — 2 __ . %" -0,8560=-51mm
) O ® L X 2 * ¢ ¢ n¢ *
400 W e ¢ D’ ¢ durch hdéhere
. = ¢ o Temperatur und
300 T ¢ Verdunstung ist die
200 verfligbare Wasser-
O~ AN~ AN~ AN~ dMIN~® oM ~o oo MeNngedeutlich
> PO DRSSPSR0 00O OO gesunken
™ v 1 v v v e e e A AN NN ANNANANANANANANANAN

12109.07.2026 | Dr. Michael Grunert



atmospharischer N-Eintrag LANDESANT FUR UL | B st
kg N/ha*a; gemessen mit bulk-samplern UND GEOLOGIE | "=

wahrscheinlich Fehlerquellen durch Eintrage
In die bulk-sampler
- z.B. Staub durch Bearbeitung/Ernte

90 auf umliegenden Schlagen
30 ¢ => Streichung von Extremwerten, daher Llcken
e Sproda e Methau
Qo 70 Darstellung zeigt nur einen Trend:
E 60 o - Mitte 90er Jahre noch hohe Eintragswerte
i 50 ¢ (vorher wahrscheinlich noch hdher)
Z — 20 ¢ o - ab ca. 2000 weitgehend gleichbleibendes
IS . Niveau um 10 kg N/ha*a
3230 ,
S =200 den..e . "
% 0 'oo.oooo.oooo:o:o.\‘o.ao.:o.,o.?:o.:::: .............. ;...’ ........
®) o @ o cegR......, §° e 0.......
g 0 @ @
O

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

13] 09.07.2026 | Dr. Michael Grunert Spréda Geobasis-DE /ZSGT (2026) GeoSN, 24.06.2026



Methau L

Sproda Sl

mit Stallmist und Stroh zugeflihrte Nahrstoffe LowiRtscarT | g SACHSEN
(kg/ha*a; jewells In jedem zweiten Jahr zur Hackfrucht)
N P K
1966 - 2025 | 2016 - 2025 | 1966 - 2025 | 2016 - 2025 | 1966 - 2025 | 2016 - 2025
Stroh 32 35 5 5 61 62
Stallmist 114 142 30 45 134 154
Stroh 26 35 5 5 58 55
Stallmist 112 142 30 45 128 154

LANDESAMT FUR UMWELT,

B Freistaat

Gabenbemessung erfolgt nach Versuchsplan in dt/ha:

200 dt/ha Stallmist
50 dt/ha Stroh

jedes 2. Jahr zur Hackfrucht
jedes 2. Jahr zur Hackfrucht

=> steigende N-, P- und K- Zufuhr in den Prufgliedern mit Stallmist-Dlingung
=> |eicht steigende N-Zufuhr in den Prufgliedern mit Stroh-Dingung

14109.07.2026 | Dr. Michael Grunert




Kp, - und P -Gehalte in Methau und Sproda

(mg/100g Boden in 0-20 cm Bodentiefe)

Methau
= ® ohne organische DlUngung y=0,40x- 773 R2=0,66 ]
% 70 e Stallmist y=0,77x- 1497 R?=0,83 .
@ cq @ Stroh y =0,39x - 763 R?=0,69 o o o°
20 . = rE
S -~
: 50 KDL [ ] ® L =2 ':. ¢
00 o - ° ® o
£40 - 0 °6° %, ® °
- S i T e e %o '.‘““2":—'
230 . e t5 o_treE s 0
_______ Ao - - - - -5 — -
20 o> ®0a3a 0= =2, Puesge’ 9409908 ¢ C
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K(p.) [mg/100g Boden]

P(,.) [mg/100g Boden]

LANDESAMT FUR UMWELT, | §E=== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
UND GEOLOGIE | e/

” Sproda
20 ® ohne organische Dlingung  y=0,23x-448 R*=0,30
e Stallmist y=0,35x-677 R2=0,41 ¢
60 e Stroh y=0,23x-439 R2=0,31 e
L | -
50
KoL :
40
: ...o_o_ °
30 o ¢ —— ~ol ¢
- B N a-..--_."'__— ?Q _b._-_-._-,-_*.!_
20 g adot= = & -D
o ot - =% T g _,!__! ________
o EEIERE AT Sttt it
o L [ [ ] A
1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025
35 7
e ohne organische Dingung  y=0,18x-350 R*=0,69
30 e Stallmist y=0,27x-528 R2=0,79 o
e Stroh y=0,18x - 341 R*=0,70
25 E
P ® o
20 DL D
® 9 o o ':o
o2 - ®9
15 o0 .—- - ~ ¢ @ 30 0. 4
—————————————————— -5 .—‘!—.‘— —.!.-.a-. -2--'-'5--.-0—
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- stark gestiegene
Gehalte an pflanzen-
verfugbarem P und K,
aktuell meist GK E;
Ursache: jahrliche

feste Gabenhdhe

- kiinftig evtl. Streichung
der mineralischen
P- und K-Dungung?
aber:

- Folgen der
Anderung langjahri-
ger Methodik unklar,

- evtl. P-K-Wirkung aus
Stallmist und Stroh,
Verwaschung der
N-Effekte?



Ertragsentwicklung (HP + NP) der Fruchtfolge LANDESAMT FOR UMWELT,

GE-Ertrag [dt GE/ha*a]

W= Freistaat
- LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
(Mittel der 4 Jahre) (dt GE/ha*a) UND GEOLOGIE | P
180 . . 180 - o oh <che Di
eo | ® ohne organische Dingung Soréda S| ohne c?rganlsc e DUngung Methau | L _
@ Stallmist 160 -+ @ Stallmist - .
140, stroh 140 - & Stroh - -
120 120 t'_,:J;_LT_ 2
. - - : D )
-
128 s % a o n R - - 0 2 = gu’-'t" -®
& -an | - - | e © 80 7 - ) 4 -
_F_ﬂ::d;;::—.-;-- "o - =
60 ;—f—.—-L & é i 60
0 B b 40
20 B, 20
0 © 0
(@) o ™~ i LN (@) N Vo) o < c0 (@\ o) o < + @) o ™~ i LN (@) N (o) o < o0 (@] \o) o <
O I~ I~ 00 &0 00 O OO0 O O O W «+H N N w O I~N IN 00O 00O 60 OO O O O O = = N
o o o o o o o o O O O O o o o o o o o o o o o O O O O O O o
A B B B B B B B U S B S S ANV G
O O & 0O N U O M N~ o 1h o N~ «+ 9 © O < 00 N O O M N H Lh & o0 N o
O N IN N O 0 O OO0 OO O O O «= «H O N N IN OO 0 O OO OO ©O O O = «—=S
o o o o o o o o o O O O o o o o o o o o o o o o O O O O o o
— = —=H —=H —=H —=H =€ —=H = N N N N N 1T 1 «=H o - - - —+H =+ AN AN AN AN AN N
ohne: y=1,34x+56,6 R?=0,14 ohne: y=4,07x+66,8 R?=0,54
Stallmist: y=146x+623 R?=0,14 Stallmist: y=500x+71,7 R?=0,61
Stroh: y=121x+58,6 R?=0,12 Stroh: y=4,17x+67,1 R?2=0,55
- leicht steigende GE-Ertrage in Sproda, - stark steigende GE-Ertrage in Methau,
seit Fruchtfolge 2017/20 schwécher, seit Fruchtfolge 2017/20 deutlich schwéacher,
Im Mittel laut Funktion: +0,33 dt/GE*a Im Mittel laut Funktion: +1,10 dt/GE*a
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GE-Ertrag (HP+NP) in Abhangigkeit von der
gesamt N-Dungung (mineral. + org.) In Methau L

160
140 e e
N Al 2013 - 2024
ry “)b’
p— -
*('U 120 _ ;% . ve o © q... 0.0 g o @ . m —
£ e o . T =TT 1966 - 2024
= 100 oo P
E /( - ° - /
6o « g
£ 80 PR LU R B
5 T .. .;:,-,-.-.-.-,°M'=‘=‘=‘="‘ ' 1966 - 1977
t'; 60 Y . ._'_.::::._._.L‘Q..
o° ® ohne organische Dingung
40 e Stallmist
e Stroh
20 [ [ [ [ [ |
0 50 100 150 200 250 300
Gesamt-N-Diingung [kg/ha*a]

1966 - 1977 1966 - 2024 2013 - 2024
ohne: y =-0,0008x2 + 0,26x + 56,5 R2=0,99 y=-0,0012x2+ 0,43x + 71,5 R2=0,99 y =
Stallmist: y =-0,001x2 + 0, 39x + 44, 8 R2= 0,98 y =-0,0011x% + 0,47x + 67,3 R2=0,99 y =
Stroh: y = -0,0008x2 + 0,305x + 49 3 R?=0,99 y =-0,0011x? + 0,45x + 65,3 R2=0,99 y =

17109.07.2026 | Dr. Michael Grunert

LANDESAMT FUR UMWELT, | §E=== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
UND GEOLOGIE —

- Insgesamt deutliche Ertrags-
steigerung mit steigender
N-Dungung

- mit Hohe der N-DlUngung
abnehmende Ertragskurve

- Stallmist-N erscheint langjahrig
als gleich wirksam mit

mineralischem N
(sogar besser - evtl. durch Humuswirkung
des Stallmistes)

- In niedrig mineralisch
gedungten Stufen etwas
schlechtere Wirkung des
N aus Stroh erkennbar

3 -

-0,0012x% + 0,46 x + 89,9 R2=0,99
OOOO9X2+O45X+889 R2—O99
00011X2+O49X+832 R2—O99



GE-Ertrag (HP+NP) in Abhangigkeit von der

gesamt N-Dungung (mineral. + org.) In Sproda Sl

160
140 = ohne organische Dingung
m Stallmist
w120 = Stroh
i -
ey
=100
eT0]
E | | | | |
5 80 4
o
© 2013 - 2024
60
T LESMeePR 1966 - 1977
O
0a*""’
20 [ [ [ [ |
0 50 100 150 200 250 300
Gesamt-N-Diingung [kg/ha]

1966 - 1977 1966 - 2024 2013 - 2024
ohne: y = -0,0009x2 + 0,29x + 34,7 R2=0,98 =-0,0011x2 + 0,34x + 47,8 R2=0,99 y =
Stallmist: y=-0,0009x? + 0,38x + 23,0 R2=0,97  y=-0,0008x2 + 0,34x + 42,9 R2=0,98 y =
Stroh: y =-0,0009x2 + 0,32x + 32,4 R2=0,99  y=-0,001x? + 0,36x + 44,8 R2=0,99 y =

18] 09.07.2026 | Dr. Michael Grunert

LANDESAMT FUR UMWELT, | §E=== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
UND GEOLOGIE —

- deutliche Ertragssteigerung mit
steigender N-Dungung

- deutlich flachere Ertragskurve

- Stallmist-N erscheint langjahrig
als gleich wirksam mit minerali-
schem N, jedoch nicht in
niedrigsten mineral. N-Stufen

- keine Vor-/Nachteile der
Stroh-Dingung

3 -

-0,0007x? + 0,26x + 52,4 R2=0,99
00003X2+015X+563 R2—087
OOOO9X2+031X+475 R2—097



Ertrage (dt GE Hauptrodukt/ha*a) der Fruchtfolge
und optimale mineralische N-Dingung 2013-2024

120

=
o K
o O

Ertrag Hauptprodukt [dt GE/ha*a]
(00]
o

Methau L

y =-0,0011x2 + 0,39x + 78,3 R2=0,98:
Stallmist: y = -0,0007x> + 0,23x + 99,5 R2=0,98°
y =-0,001x? + 0,39x + 78,4 R2?=0,99;

Ertrag Hauptprodukt [dt GE/ha*a]

Stroh:

mineralische N-Diingung [kg/ha*a]

120

[EN
[N
o

100
90
80
70
60
50
40

e Stroh

LANDESAMT FUR UMWELT, | NE=== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
UND GEOLOGIE —
® ohne organische Diingung
e Stallmist Sproda Sl

ohne: y =-0,0006x? + 0,21x + 47,1 R?=0,99
Stallmist: y = -0,0001x? + 0,06x + 58,6 R2=0,71
Stroh: y =-0,0007x? + 0,22x + 47,5 R?=0,96

100 150 200
mineralische N-Diingung [kg/ha*a]

- Optima fur GE-Ertrag der Fruchtfolge mit gepriften Varianten mineralischer N-DUngung erreicht u. tberschritten
- Methau 162 / 143/ 170 kg mineral. N fir ohne org. Dingung / Stallmist / Stroh fur 113/ 118 / 114 dt GE/ha*a

- Sproda 139/ 94 / 128 kg mineral. N fur ohne org. Dingung / Stallmist / Stroh

191 09.07.2026 | Dr. Michael Grunert

fur 64 / 63/ 63 dt GE/ha*a



Kornertrag und Rohproteingehalt in Abhangigkeit LANDESAMT FUR UMWELT,

= Freistaat
von organ.-mineral. N-Diingung in Methau L M b croroor | = >NCHSEN
Winterweizen (& aus 2013, 2017, 2021) Sommergerste (@ aus 2015, 2019, 2023)
90 16 % .
80 e " N
70 » . .

(B
W

=
w

A_>

U1
o
(B
N
U1
o

Rohproteingehalt in ATS [%]

[E
N

Rohproteingehalt in ATS [%]

I
o

® ohne organische Dingung -

D
o
H
[N

[N
[N

Kornertrag bei 86 %TS [dt/ha*a]
(@)
o

Kornertrag bei 86 %TS [dt/ha*a]
(@)
()

r 4
_ - - # e ohne organische Dingung 10 e Stallmist 0
30 > O Imi +— 10 T
;: o & >tallmist e Stroh
P 4 e Stroh
20 | | | 9 20 [ [ [ [ 9
0 50 100 150 0 >0 100 150
mineralische N-Diingung [kg/ha*a] mineralische N-Diingung [kg/ha*a]
Kornrtrag: Rohprotein Kornertrag: Rohprotein
ohne org.Ding: y =-0,0024x2 + 0,54x + 52,3 R2=0,97 y=0,029x +8,9 R?=0,85 ohne org.Ding: y =-0,0018x? + 0,44x + 43,2 R2=0,97 y=0,031x+ 10,0 R?=0,94
Stallmist; y = -0,0025x2 + 0,51x + 58,6 R2=0,89 y=0,027+96 R2=0,81 Stallmist; y = -0,001x2 + 0,17X + 63,7 R2=0,78 y=0,024x+11,3 R2=0,92
Stroh y =-0,0025x2+ 0,61 x + 47,4  R2=0,99 y=0,029x+8,8 R2=0,85 Stroh y = -0,0019x2 + 0,47x + 42,6 R2=0,97 y=0,027x+10,4 R2=0,92

Zu beachten ist die Gesamtwirkung der Dlingung in den Prufgliedern (z.B. hohe N-Hinterlassenschaft nach tberdtngter Vorfrucht).
20| 09.07.2026 | Dr. Michael Grunert



Ertrag und Rohproteingehalt in Abhangigkeit LANDESAMT FUR UMWELT,

== Freistaat
: . : .. LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
von organ.-mineral. N-Dungung in Sproda Sl UND GEOLOGIE | =V
Winterweizen (4 aus 2013, 2017, 2021) Kartoffel (4 aus 2016, 2020, 2024)
— __ 400 -
*('U *('U E
§ g 350 .
O > -
s 2. 300 -
— 00 -
X _ © |
© X £ 250
< o g
S = @ 200 -
00 k= © .
S = E 150
E P : T § - ® ohne organische Diingung
s 20 2z 7 e ohne organische Diingung | 10 w 100 - o Stallmist
4 & 7 . = |
10 7 4 e Stallmist g % 50 e Stroh
” A b -
® Stroh 5 .
O | | [ | 8 g O | | | [ |
0 50 100 150 0 50 100 150 200 250
mineralische N-Diingung [kg/ha*a] mineralische N-Diingung [kg/ha*a]
Kornertrag: Rohprotein Frischmasse-Ertrag:
ohne org.Ding: vy =-0,0021x? + 0,54x + 32,4 R2=0,99 y=0,042x+8,6 R?=0,89 ohne org.Ding: y =-0,0038x% + 1,43x + 227,9 R2=0,97
Stallmist: y=-0,0012x2 + 0,33x + 46,7  R?=0,99 y=0,038x+9,0 R2=0,85 Stallmist: y =-0,0023x2 + 1,02x + 264,5 R2=0,78
Stroh y =-0,0019x2 + 0,51x + 35,1 R2=0,99 y=0,043x+83 R2=0,86 Stroh y =-0,0027x2 + 1,18x + 240,7 R2=0,98

Zu beachten ist die Gesamtwirkung der Dlingung in den Prufgliedern (z.B. hohe N-Hinterlassenschaft nach tberdtngter Vorfrucht).
211 09.07.2026 | Dr. Michael Grunert



Hauptproduktertrag (dt GE/ha*a) der Fruchtfolge nachtwesi ror umaeLr
organisch/mineralischer N-DlUngung, Methau L, 2018-25 " %01

120 _ nicht gleiche Buchstaben = signifikante
Mittelwertdifferenzen Tukey-Test (a=5%)

b a b

a b b C d
| ] | ]
88,2 102,6 89,6 73,9 86,5 96,2 101,7 109,0

(B
-
o

(00)
()

(@))
o

I
o

N
o
|

o

GE-Ertrag Hauptprodukt [dt/ha*a]

& QX QO O O O &
5 & 8 RIS
5 mineral. N-DUngung [kg/ha*a]

- keine Vor/Nachteile der Strohdiingung
- Stallmist gesichert besser (aber auch etwas mehr N)
- gesichert positive Wirkung

der mineralischen N-Stufen
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N [reistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
120
ohne organ. Ding. Stallmist Strohdlingung

[HY
-
o

00)
o

60
40
20

66,1 804 91,9 949 1077 88,3 989 103710981124 674 80,3 929 10051068

GE-Ertrag Hauptprodukt [dt/ha*a]

0O 50 100 150 200 O 50 100 150 200 O 50 100 150 200
mineralische N-Dingung [kg/ha*a]

Trends:

- positive Wirkung des mineralischen N in allen org. Varianten
- ohne organische Dungung und Stroh ahnlich

- mit Stallmist geringer - auf Grund des zusatzli. Stallmist-N



Hauptproduktertrag (dt GE/ha*a) in Abhangigkeit von

organisch./minerali. N-Dungung; Methau L, 2018-2025

100
90
30
70
60
50
40
30
20
10

0

Ertrag Hauptprodukt [dt GE/ha*a]

- keine gesicherte Wirkung organischer Dingung
- geringere positive Wirkung des mineralischen N

nicht gleiche Bchstaben = signifikante
Kartoffel (2020, 2024) Mittelwertdifferenzen Tukey-Test (a=5%)

— 100
©

90

30

70

60
50

40
30

20
10

a a a C bc ab b a

91,1 93,4 86,1 80,1 85,1 91,8 91,3 102,5

Ertrag Hauptprodukt [dt GE/ha*

I I I I I I I I I O

e . X Q QO QO O O
¥ NN

5 mineral. N-DUngung [kg/ha*a]

als in der Fruchtfolge
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LANDESAMT FUR UMWELT,

== Lreistaat

LANDWIRTSCHAFT ‘__“T: SACHSEN
UND GEOLOGIE —
Winterweizen (2021, 2025)
. a a a d c b ab a

54,2 72,0 83,8 91,6 94,2

bis zur 3./4. Stufe

Q Q Q Q Q
™ R N \/‘o
mineral. N-Dungung [kg/ha*a]

- keine gesicherte Wirkung organischer Dingung
- positive Wirkung des mineralischen N



Hauptproduktertrag (dt GE/ha*a) der FrUChtf()Ige N aC QLANDESAMT FUR UMWELT,
organisch/mineralischer N-Dungung; Sproda Sl, 2018-25 " *F

u O N
oo O o

I
o

=N
o O

o

Ertrag Hauptprodukt [dt GE/ha*a]
w
o

nicht gleiche Buchstaben = signifikante
Mittelwertdifferenzen Tukey-Test (a=5%)

b a b C b a a a -
[ [ [
506 57,5 515 42,0 51,7 55,3 584 58,5
I I I I I I I I I
e & Q Q Q Q Q Q
AN \@\c’ O NN
N S : y
5 mineral. N-Dungung [kg/ha*a]

- Stallmist gesichert besser (aber auch etwas mehr N)

- gesichert positive Wirkung des mineralischen N

bis zur 3. N-Stufe (100 kg mineral.N/ha*a)
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70

=N W B 0 O
o O o o o o

Ertrag Hauptprodukt [dt GE/ha*a]

o

e [ TCiStaat
LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN
ohne organ. Dung. Stallmist Strohdlngung

(I

380 473 549 560 566 496 572 579 596 631 384 506 530 595 559

0O 50 100 150 200 O 50 100 150 200 0)
mineralische N-Dingung [kg/ha*a]

50 100 150 200

Trends:

- positive Wirkung des mineralischen N in allen org. Varianten
- ohne organische Dungung und Stroh ahnlich

- mit Stallmist geringer - auf Grund des zusatzli. Stallmist-N



Hauptproduktertrag (dt GE/ha*a) in Abhangigkeit von
organisch./minerali. N-Dungung; Sproda Sl, 2018-2025

30
70
60
50

Ertrag Hauptprodukt [dt GE/ha*a]

Zuckerrube (2018, 2022)

nicht gleiche Buchstaben = signifikante
Mittelwertdifferenzen Tukey-Test (a=5%)

- keine gesicherte Wirkung organischer Dingung

- sehr geringe positive Wirkung des mineralischen N
(nur 1. und 4. Stufe gesichert unterschiedlich)
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. a a a b ab ab a ab
66,6 76,2 65,5 641 708 689 73,1 704
I I I I I I
Q S A\ Q Q Q Q Q
A\ S : .
5 mineral. N-Diingung [kg/ha*a]

380

b O
© O O

R N W
o O O

Ertrag Hauptprodukt [dt GE/ha*a]
D
o

o

LANDESAMT FUR UMWELT, | [§Em== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
UND GEOLOGIE | e/
Sommergerste (2019, 2023)
a a a a ab bc C C
11,9 135 11,7 14,1 133 120 116 106
I I I I I I I I I
& & & S N -
NS >y
N S . ) .
5 mineral. N-Diingung [kg/ha*a]

- extrem schlechtes Ertragsniveau, kaum bewertbar
- (keine gesicherte Wirkung organischer Dingung)
- (mineralischen N wirkt negativ)



N-Zufuhr, N-Abfuhr, N-Saldo bel differenzierter

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

mineral. u. organ. N-Dungung, Methau L, 1966 - 2025
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| ohne organische Dungung

=

< 100

o ]
ZO_

B mineralische

N-Zufuhr

B organische
N-Zufuhr

____ [ N-Abfuhr

B N-Saldo

214] 39y

B Freistaat

== SACHSEN

- In allen Stufen organischer
DlUngung wird erst mit Zufuhr
von 200 kg ges.N/ha*a
die N-Abfuhr und damit
eine ausgeglichene Bilanz
erreicht

- N aus Stallmist erreicht
langjahrig ahnliche Wirkung
wie mineralischer N,
N-Bilanz ist vergleichbar

- N aus Stroh wirkt langjahrig
schlechter als minerali. N,
N-Bilanz entsprechend hoher



N-Zufuhr, N-Abfuhr, N-Saldo bel differenzierter

LANDESAMT FUR UMWELT, | §E=== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
UND GEOLOGIE | ey

mineral. u. organ. N-Dungung, Sproda Sl, 1966 - 2025

-100

B mineralische
N-Zufuhr

B organische
N-Zufuhr

[ N-Abfuhr
B N-Saldo

- ohne organische Dlngung
wird mit Zufuhr von ca. 100
bis 150 kg ges.N/ha*a die
N-Abfuhr und damit eine
ausgeglichene Bilanz erreicht

149

27109.07.2026 | Dr. Michael Grunert

(- —
-18
Ao 99)
111 132
-5
148
99| | |
114 139
-3
ca. 100 ca. 150

149

- mit N aus Stallmist wird lang-
jahrig ahnliche Wirkung wie
mineralischer N erreicht,
N-Bilanz ist fast vergleichbar

161

- mit N aus Stroh wird lang-
jahrig gleiche Wirkung wie mit
Stallmist-N erreicht, ahnliche
Wirkung wie mineralischer N,

N-Bilanz ist fast vergleichbar

gesamt-Zufuhr mit N-Dungung in kg/ha*a



N LANDESAMT FUR UMWELT, | S Freistaat
N-Dungung Versuchsplan, N.... 0-90 cm zu VegBeg.  vwowrrscwer | IS SACHSEN
- min ~ UND GEOLOGIE S—
u. N-DBE nach DuV2020, Zuckerriube, Methau L, 2022
380 - In den Stufen mineralischer N-Dingung
® 200 4 nach organischer Dingung o ; ) | |
s : ©340 - B gediungter minerali. N kg N/ ha*a
5180 - >300 7 mN_. 0-90 cm angerechnet
E’].GO - —‘4260 - .
] 1 B N-DBE DuV 2020
140 - 220 - _ .
- |1 W Differenz mineral. N-Dung
120 - 180 3 zu N-DBE nach Diiv
] 100 -
o 60 I - I I I l
o0 20 { o848 eE3 SmS §§£ TEEREFE
40 - 20 - I K
20 - 60 -
0 . -100 -
ohne Stallmist ~ Stroh Mittel min.N kg/ha 0 70 140 210 280 350 Mittel175
orgDung Zielertrag 546 634 696 749 805 790 703
Zielertrag 649 788 673 703 ] o N _
(jleweils Mittel der letzten drei ZR-Anbaujahre) - nach heutigem Mal3stab N-Uberdiingung der ZR bereits ab 4. N-Stufe
- niedriges N;,-Niveau im Fruhjahr
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LANDESAMT FUR UMWELT, N [reistaat

N-Dungung Versuchsplan, N.. 0-90 cm zu VegBeg.  wwwrrsainer | g SACHSEN
3 min _ UND GEOLOGIE —
u. N-DBE nach DuV2020, Winterweizen, Methau L, 2025
nach organischer Diingung o " In den Stufen mineralisch_er N—DUngung
§180 7 xS : .ge.dung.ter BN 0-90cm ®mN-DBE m Dlﬁgrenz minerali.
£ 160 - <500 minerali. N angerechnet DUV N-Dlng. zu N-DBE
Z 140 é) i kg N/ha*a 2020 nach DUV
~120 - 150 -
100 - 100 :
80 - : I I
- ol al Wl
40 - II I II . !!3 0!8 S8R s8&
: o 1 oHEH ERS ERS SRS RS
20 - o o ]
, 1 8BE 885  8RE : I
| -50 -
20 4 ohne Stallmi Stro Mitte
40 1 orsbu -100 ]
60 :
80 - min.N kg O 40 30 120 160 30 Mittel 80
L Zielertrag 53 73 86 91 89 90 80
Zielertrag 77,6 83,7 79,4 80,2

(jeweils Mittel der letzten drei ZR-Anbaujahre)
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- nach heutigem Mal3stab DuV-konforme Dingung erst mit 5. N-Stufe,
Unterdingung jeweils im Mittel der Stufen organischer Dlingung
- normales N_,..-Niveau im Fruhjahr



. . LANDESAMT FUR UMWELT, W= Freistaat
N .., vor Winter (kg N/ha*a), Wirkung 60 Jahre tanowiRtsciarT | =g SACHSEN
N ] UND GEOLOGIE —

differenzierter organ.-minerali. N-Dungung, Methau 2018-25

(i‘\é\ Jd mineral. N-Dungung [kg/ha] @\%\ J. mineral. N-Diingung [kg/hal
N
RN 6\{0 %\& g & O D (19 O N Co\fo fo’é s © & PO Erge_bnls 60 jahriger |
Bewirtschaftg. (Trend):
<0 s O _
< < : N, ZU VegEnde :
2'520 ] £ 20 | B - = m I B - Stroh < ohne org.Diing.
=20 | Z 40 | - ohne org.N = Stallmist
~60 | 260 & - steigt mit mineral.
80 | 80 | _ _ N-Dlngung stark an
100 | : nach Winterweizen (2021, 2025) (auch wegen hoher Werte
] 100 * durch Uberdiingung ZR)
120 -
- ©" | mineral. N-Dungung [kg/ha] _ _
140 + 4 \\6\ el‘ Q O O .o -hachWWeizen gering
160 + S & o O N PP sehr hoch nach ZR
o In der Fruchtfolge <0 (hohe Uberdingung)
1
(2018_2025). <20 | - e hier hchste Werte im
200 = -
=40 | — Oberboden
0-30cm m30-60cm m60-90 cm 20 B - I
S ]
80 I nach Zuckerriibe
100+ (2018, 2022) I I
120 * '
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N

min

zu Vegetationsbeginn (kg N/ha*a) der Fruchtfolge UND GEOLOGIE

B Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

Wirkung 60 Jahre differenzierter organ.-minerali. N-Dungung, Methau 2018-25

O mineralische N-Diingung [kg/ha]
» Q Q Q Q
& o & & L P °

20
40
60
30

120 - I I
140 -

100

160 -
0-30cm m30-60cm m60-90 cm
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Ergebnis 60 jahriger Bewirtschaftgung (Trend):
N..i, ZU VegBeginn:
- Stallmist > ohne organische Dungung = Stroh
- steigt mit mineral. N-Dungung stark an

Folge der hohen Werte zu Veg.Ende
- N,,-Gehalte nehmen mit Bodentiefe zu,

was fur eine Verlagerung tUber Winter spricht
(auch wegen hoher Werte durch extreme Uberdiingung
der ZR)



N-Dungung Versuchsplan, N_.. 0-90 cm zu VegBeg.

B&== Lreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

u. N-DBE nach DuV2020, Zuckerrtube, Sproda Sl, 2022

In den Stufen mineralischer N-DUngung

g 200 . nach organischer Dingung +§350 1 W gediingter minerali. N kg N/ ha*a
< 180 ° < -
Z - =300 1 B N, 0-90 cm angerechnet
£ 160 - -@250 :
140 : B N-DBE DuV 2020
120 200 1 g Dpifferenz mineral. N-Diing
100 ° 150 ] zu N-DBE nach DuV
80 3 100 -
. o o 111 I
0 : B2 Bag  SEsf gEsh gN:E ¢ .
. 0o 1 °= === === == - L -
20 - ale 0 0 o 18 : 7
o 1 === = = . =2 50 1
ohne  Stallmist — Stroh — Mittel i Nkg 0 70 140 210 280 350  Mittel175
orgDung Zielertrag 323 365 367 384 373 372 364
Zielertrag 355 390 348 364

(jeweils Mittel der letzten drei ZR-Anbaujahre)
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- nach heutigem MafRstab N-Uberdiingung der ZR bereits ab 3. N-Stufe
und im Mittel je Stufe organischer Dungung
- niedriges N_..-Niveau im Fruhjahr

min



N-Dungung Versuchsplan, N... 0-90 cm zu VegBeg.  vwowrrscir

pum—= Lreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

UND GEOLOGIE

u. N-DBE nach DUV2020, WWelizen, Sproda Sl, 2025

nach organischer Dingung

In den Stufen mineralischer N-Dingung

© 250 . : . .
x, 160 1 * jl gedungter B N,,0-90cm mN-DBE  mDifferenz minerali.
§ 140 - %200 1 minerali. N angerechnet DV 2020  N-Diing. zu N-DBE
> ] = 1 kg N/ ha*a nach DuV
2120 - R, :
i 150 -
100 - :
80 - 100 -
60 - .
- 50 - I
- I 1 o®3 @2 & B 5 S5 Sha s 8 S35
20 Icn - - - 01 == - e - e = e
1T @@ 2 B 3 t g 3 i
0 | , 50 - I
20 | ohne Stallmi Stro Mitte !
1 orgDu i
a0 | 9 -100 -
60 - : . '
- min.NDung O 120 160 80 Mittel80
-80 - Zielertrag 38 55 62 65 65 63 58
Zielertrag 55,2 62,4 56,4 58,0 - nach heutigem Malistab DuV-konforme Dingung erst mit 5. N-Stufe

(jeweils Mittel der letzten drei ZR-Anbaujahre)
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Unterdingung jeweils im Mittel der Stufen organischer Dlngung

qin-NIveau im Fruhjahr



] ] LANDESAMT FUR UMWELT, A Freistaat
N.... vor Winter (kg N/ha*a) Wirkung 60 Jahre wnowirRtscineT | g SACHSEN

differenzierter organ.-minerali. N-DlUngung, Sproda 2018-25

g mineral. N-Diingung [kg/ha] 6‘ l mineral. N-Diingung [kg/ha]
2 @ N\ . N
(\ \,b 3 O O D \\*\ D x O >3 O D .S o Ergebnis 60 jahriger
o 0 > Flo & ¥ X voON S 8 90 ¥ o NN Bewirtschaftg. (Trend):
= = - — N .. zu VegEnde :
= 20 ~~ 20 -+ = L - . min g
ZE 40 l l Z'é 40 | m l I . - Stroh > ohne org.Dung.
2 % o 59 hach Winterweizen - Stallmist > Stroh
100 100 ' (2021, 2025) -stelgE mit mineral.
120 _ ) N-Dungung stark an
140 ° \@ mineral. N-Dungung [kg/hél] (auch wegen hoher Werte
<& O O O Joer-
1% P oo © WP S e
%(2)8 In der Fruchtfolge = 28 : = g - nach WWeizen sehr
260 ‘ e gg : - extrem hoch nach ZR
280 100 | (sehr hohe Uberdiingung)
0-30cm m30-60cm m60-90 cm 120 | hier hochste Werte in
140 + 30-60 cm (beginnende
%28 : Verlagerung)
200 | hach Zuckerribe
220 (2018, 2022)
240
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N

min

zU Vegetationsbeginn (kg N/ha*a) der Fruchtfolge "\ ceowoar

B Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

Wirkung 60 Jahre differenzierter organ.-minerali. N-Dungung, Sproda 2018-25

kg N;./ha

40
60
30

100 |
120 -
140 |
160 |
180 |
200 |
220 |

20 |

& mineralische N-Dungung [kg/ha]
Flo & & & O &

0-30cm m30-60cm m60-90 cm

35| 09.07.2026 | Dr. Michael Grunert

Ergebnis 60 jahriger Bewirtschaftung (Trend):
N..i, ZU VegBeginn:
- Stallmist > ohne organische Dungung = Stroh
- steigt mit mineral. N-Dungung stark an

Folge der hohen Werte zu Veg.Ende
- N,,-Gehalte nehmen mit Bodentiefe zu,

was fur eine Verlagerung tUber Winter spricht
(auch wegen hoher Herbst-Werte durch extreme
Uberdiingung der ZR)



N-Einwaschung in Unterflurlysimeter 60 cm Tiefe

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

BP==== Lreistaat

== SACHSEN

UND GEOLOGIE

Methau 1995-2025, Wirkung 60 Jahre differenz. organ.-minerali. N-Dlngung

160 -
140 -

120 -

100 -
80 A
60 -

40 A

20 -

36,7
25,9

g
)
™

Fradhjahr
N-Verlag.
(kg N/ha)

NO;-Konz.
(mg NO,/I)
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B ohne org. DlUngung
m Stallmist (+57 kg N/ha*a)
m Stroh (+16 kg N/ha*a)

~NEOY | O AN | ] O
N us q‘"ﬁ*|
NS | W | |

Herbst
N-Verlag.

NO;-Konz. (kg N/ha)
(mg NOJ/I)

=)
0
=
i

121,3
82,5

| 2L I
ol N
m|;m|m

gesamtes Jahr

NO;-Konz.
(mg NOJ/I)

N-Verlag.

(kg N/ha)

nach 30-60 Jahren in 60 cm
Tiefe (nicht gleichzusetzen mit
dem Grundwasser!):

- Insgesamt hohe NO,;-Konzen-
tration im Sickerwasser

- durch zusatzliche 57 kg N/ha*a
mit Stallmist steigt die
NO,-Konzentration im Fruhjahr

- Strohdlngung vermindert die
NO;-Konzentration und die
N-Verlagerung deutlich

- die N-Verlagerung erreicht
iInsgesamt 50 kg N/ha*a
In 60 cm Bodentiefe



LANDESAMT FUR UMWELT,

N-Einwaschung in Unterflurlysimeter 60 cm Tiefe
Methau 1995-2025, Wirkung 60 Jahre differenz. organ.-minerali. N-Dlngung

200 -
180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

0 |

N~
g © N
o o o o
~ o - ~

|
0 kg mineral. N/ha*a

100 kg mineral. N/ha*a
200 kg mineral. N/ha*a

#
B O oIS <
0 O N~ S N
N O ™ 0

< o &
m o «
Frahjahr Herbst
N-Verlag. N-Verlag.
NO3'K0nZ. (kg N/ha) NO3-K0nZ. (kg N/ha)

(mg NO,/I)

(mg NO/I)
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)
O O oo © N ©
N~ S| © M~ 0 <
1D oo « N~

gesamtes Jahr
N-Verlag.

NO;-Konz. (kg N/ha)
(mg NO,/I)

B Freistaat

== SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

nach 30-60 Jahren in 60 cm Tiefe
(nicht gleichzusetzen mit dem
Grundwasser!):

In Stufe O kg mineral. N:
N-ges.-Dingung in 30-60 Jahren:
0 kg N/ha*a, 57 bzw. 16 kg N/ha *a (Stallmist/Stroh)

=> (@ 24 kg N/ha*a ges. N-Dlng.

N-Bilanz -78 kg N/ha*a
(d.h.in 30 Jahren -2.340 kg N/ha
in 60 Jahren > -4.000 kg N/ha)

=>Iim Fruhjahr hohe NO5;-Konz.
70 mg NO;/l in 60 cm Tiefe

27 kg N/ha*a Verlagerung

- pauschale Reduzierung N-Dung.
Ist wenig erfolgversprechend
- langjahrige N-Uberdtingung
=> sehr hohe NO;-Konzentration
u. gesteigerte N-Verlagerung
tUber Winter und im Herbst



LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

N-Einwaschung in Unterflurlysimeter 60 cm Tiefe
Methau 1995-2025, Wirkung 60 Jahre differenz. organ.-minerali. N-Dlngung

180 -
160 :
140 -
120 :
100 :
30 :
60 :
20 -
20 -
0 |
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W Zuckerriben B Sommergerste

m Kartoffel B Winterweizen

N
(¥o)
N

|15,8

Q 10
< N

N-Verlag.
(kg N/ha)

B Freistaat

== SACHSEN

UND GEOLOGIE

In 60 cm Tiefe (nicht gleichzu-
setzen mit dem Grundwasser!):

Fruhjahrswerte entscheidend von
der Vorfrucht gepragt
(Fruchtfolge: ZR-SoG-Kar-WW)

unter®ZuRube nach WWeizen:
- hohe Sickerwassermenge
(lange Brachezeit)
- rel. geringer NO5;-Gehalt
(eher Unterdingung WW)

unter m SoGerste nach ZRube:

- geringe Sickerwassermenge
(hohe Wassernutzung ZR)
- rel. hoher NO,-Gehalt
(deutliche Uberdiingung ZR)

unter m \WWeizen nach Kart.
- sehr hoher NO;-Gehalt
(deutliche Uberdiingung Kart)



LANDESAMT FUR UMWELT,

N-Einwaschung in Unterflurlysimeter 60 cm Tiefe
Sproda 2016-2025, Wirkung 60 Jahre differenz. organ.-minerali. N- Dungung

750 -
700 -
650 -
600 -
550 -
500 :
450 1
400 1
350 1
300 -
250
200
150 -
100 1
50 -

0 °
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oM~ A
o N oo ©

N-Verlag.

(kg N/ha)

W Zuckerruben B Sommergerste

Kartoffel B Winterweizen
l N =
Sick.was Herbst
(I/m2) NO,-Konz NoVer
(mg NO,/I) -veriag.
(kg N/ha)

= Freistaat
== SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

In 60 cm Tiefe (nicht gleichzu-
setzen mit dem Grundwasser!):

Sehr fragliche Werte!

=> Keine Auswertung



LANDESAMT FUR UMWELT, N [reistaat

L28 Kooperation, Datenweltergaben iwowikrscintT | g SACHSEN
Die Ergebnisse gingen und gehen im Verbund mit anderen Dauerversuchen
In zahlreiche Uberregionale Forschungsarbeiten und Auswertungen ein
und finden ithren Niederschlag in entsprechenden Veroffentlichungen, Auswertungen usw.
So u.a. in Kooperation mit:
- gemeinsame Auswertungen des Verbandes der Landwirtschaftskammern und -amter
- UFZ, Leipzig-Halle
- LELF, Brandenburg
- Max-Planck-Inst. fur Biogeochemie, Jena
- FAL bzw. Thinen-Institut, Braunschweig-Vo6lkenrode ESE -  Sproda, 10.06.2015
- TU Berlin ek
- Humboldt-Uni Berlin
- TU Munchen

- MLU Halle-Wittenberg

- Universitat Giefden

- Universitat Uppsala, Schweden

- Aufnahme in die Datenbasis Dauerversuche ,EuroSomnet":
www.ufz.de/somnet
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B Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

Zusammenfassung LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

- positive Ertragsentwicklung im Dauerversuch seit 1965 an zwei Standorten, seit ca. 2017 stagnierend/abnehmend
- Insgesamt an beiden Standorten Vorteile mit Stallmist (bel +57 kg N/ha*a)

- Stallmist-N erreicht langjahrig Wirksamkeit des gedingten mineralischen N
hohere Wirksamkeit des Stallmist-N mit steigenden mineralischen N-Gaben, Lehm > anlehmiger Sand

- Strohdtingung mit ahnlichen Ergebnisse wie ohne organische N-DUngung
- Winterweizen nach heutigen Mal3staben in der 5. von 6 Steigerungsstufen ausgediungt (Methau u. Sprdda)

- Zuckerribe N-Uberdungt, teilweise extrem - Sommergerste in Sproda mehrmals ertraglich ausgefallen

- ausgeglichene bis leicht positive N-Bilanzsalden reichten im 60-jahrigen Mittel unter den Versuchsbedingungen
fir optimale Ertrage aus

- Strohdingung mit im Trend niedrigerem N, zu Vegetationsende, mit Stallmist (+ 57 kg N/ha*a) leicht hohere Werte

- mit Strohdingung unveranderter N.... zu Vegetationsbeginn; mit Stallmistdingung (+ 57 kg N/ha*a) deutlich hoher

min
- hOhere N_,-Werte zu Vegetationsende und im Frihjahr nach langjahriger hoher N-Dlngung

- In Methau im Mittel der Stufe ohne mineral. N-Dungung trotz im @ nur 24 kg N/ha*a ges. N-Dlng. u. N-Bilanz
-78 kg N/ha*a (summierte N-Bilanz tber 60 Jahre: >> -4.000 kg N/ha!) und drastischem Minderertrag:
Im Frahjahr hohe NO5-Konz. von 70 mg NO4 /I Iin 60 cm Tiefe, 27 kg N/ha*a Verlagerung,

=> Reduzierung der N-Dungung ist eine extrem ineffiziente Mal3inahme zur Reduzierung der N-Verlagerung
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LANDESAMT FUR UMWELT,

L28 Anderungen am Versuchsplan? LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE
Versuchsplan 60 Jahre unverandert umgesetzt — das hat einen hohen Wert.
Aus fachlichen Grinden waren Anderungen sinnvoll.
Aber wirden Sie die langjahrigen Aussagen und Daten gefahrden?

B&== Lreistaat

== SACHSEN

- mineralische P- und K-Dlngung
- rel. gefahrlos umsetzbar
- Fruchtfolge?
- nicht zeitgemal3, dreimal Brache im Winter, ZR und Kartoffel arbeitsaufwandig
und evtl. durch Schilfglasfligelzikade gefahrdet (Ersatz durch Silomais und ??)
- Sommergerste oft Ausfall in Sproda, Ersatz durch Wintergerste?
- mineralische N-Stufen
- gleich hoch in Sproda und Methau?
- ggf. Beibehaltung aber Anpassung der Aufteillung zu den Kulturarten - ’ e o, o
(z.B. mehr zu WWeizen, weniger zu SoGerste) = |

Andererseits bringen die Extreme gerade auch wichtige Aussagen ...

=> Hier brauchen wir fachlichen Rat.
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Informationen zur Diingung in Sachsen S st | e SACHSEN
UND GEOLOGIE S—

Es gelten u.a. die Dungeverordnung und die Sachsische Dungerechtsverordnung.

Bitte beachten Sie, dass teilweise Bundesland-spezifische Regelungen gelten.
Bitte nutzen Sie das Informationsangebot des LfULG:

- DUngung: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/duengung-20165.htm|

- Zentrale Bedeutung: Umsetzungshinweise DUV und SachsDUReVO:
https://www.landwirtschaft.sachsen.de/umsetzungshinweise-duengeverordnung-37931.html

- fachliche Hinweise: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/fachliche-hinweise-45263.htm|

- 10 Themenbereiche, darunter u.a.: - Handlungsoptionen zur Verbesserung der N-EffiA/enz mit Blick auf
- Bewirtschaftungsmafinahmen zur NitrataustragSminderung

die DUV

- webBESYD: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/webbesyd.html|
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Vielen Dank allen Kollegen der verschiedenen Institutionen,

die in den zuruckliegenden 60 Jahren mitgewirkt haben bei:
Planung und Anlage der beiden Versuche,
Versuchsdurchfiihrung, i Dr. Michael Grunert
Probenahme, -aufbereitung und -analyse, #l (035242) 631-7201
Datenaufbereitung und -auswertung |
Erarbeitung dieses Vortrages

% 23 ’
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