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Abb. 1: Regionale mittlere klimatische Wasserbilanz in Sachsen 1961 bis 1990 (LfULG 2020)

Mittel: +142 mm 
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Abb. 2: Regionale mittlere klimatische Wasserbilanz in Sachsen 2011 bis 2019 (LfULG 2020)

Mittel: +60 mm 

1. Wa ru m  wird  da s Wa sse r  kn a ppe r?
Klimatische Wasserbilanz



1961 – 1990: +142 mm 
2011 – 2019:    +60 mm

minus 82 mm
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Klimatische Wasserbilanz

Abb. 3: Regionale mittlere klimatische Wasserbilanz in Sachsen 2011 bis 2019 sowie Änderungen
bezogen auf den Zeitraum 1961-1990 (LfULG 2020)



Quelle: https://rekis.hydro.tu -dresden.de/wissen/sachsen -w/
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Quelle: https://rekis.hydro.tu -dresden .de /wissen/sachsen-w/
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1961 - 1990 1991 - 2019 

Abb. 4: Regionale mittlere klimatische Wasserbilanz in Thüringen (REKIS 2023)

Thüringen



1. Wa ru m  wird  da s Wa sse r  kn a ppe r?

Zwisch e n fa zit

1. Ge rin ge re r  Nie de rsch la g u n d  h öh e re  Ve rdu n stu n g h a be n  de n  Übe rsch lu ss  in  de r   
klim a t isch e n  Wa sse rb ila n z u m  58% a u f je tzt  im  Mit t e l ca . 60 l m ² in  Sa ch se n  ve rm in de rt .



1. Wa ru m  wird  da s Wa sse r  kn a ppe r?



2. Kn a ppe s Wa sse r  in  Re gion e n  u n d  Ze it rä u m e n  de s Übe rsch u sse s zu rü ckh a lt e n  

Nie de rsch la gs-Wa sse r  du rch  de ze n t ra le  
Wa sse rre te n t ion  in  de r  La n dsch a ft : 

• de n  Wa sse ra b flu ss  zu  ve r la n gsa m e n

• da s Wa sse r  zu  ve r te ile n , u m

• m e h r Wa sse r  zu  ve rsicke rn  u n d  
d ie  Gru n dwa sse rn e u b ildu n g zu  e rh öh e n .

Wasserrentention



2. Kn a ppe s Wa sse r  in  Re gion e n  u n d  Ze it rä u m e n  de s Übe rsch u sse s zu rü ckh a lt e n  

Wasserrückhaltebecken dezentral zur Bewässerung errichten?



https://de.euronews.com/2023/06/08/wasserspeicherbecken -a ls-vorra t-fur-trockenze iten-sinnvoll-oder-schadlich

Wasserspeicherbecken als Vorrat für Trockenzeiten sinnvoll oder schädlich?

https://de.euronews.com/2023/06/08/wasserspeicherbecken-als-vorrat-fur-trockenzeiten-sinnvoll-oder-schadlich


Qu e lle : h t t p s:/ /www.ta lspe rre n .n e t /Sa ch se n /sa ch se n .h tm l

Abb. 5: Talsperren in Sachsen                

2. Kn a ppe s Wa sse r  in  Re gion e n  u n d  Ze it rä u m e n  de s Übe rsch u sse s zu rü ckh a lt e n  

Ta lspe rre n  zu r  Spe ich e ru n g von  
Be re gn u n gswa sse r  n u tze n ? 



2. Kn a ppe s Wa sse r  in  Re gion e n  u n d  Ze it rä u m e n  de s Übe rsch u sse s zu rü ckh a lt e n  

Überregionale Wasserversorgung einrichten für Zusatzbewässerung?



2. Kn a ppe s Wa sse r  in  Re gion e n  u n d  Ze it rä u m e n  de s Übe rsch u sse s zu rü ckh a lt e n  

Überregionale Wasserversorgung einrichten für Zusatzbewässerung?

1991 - 2019 
Thüringen



2. Kn a ppe s Wa sse r  in  Re gion e n  u n d  Ze it rä u m e n  de s Übe rsch u sse s zu rü ckh a lt e n  

Zwisch e n fa zit

1. Wa sse r  ve r te ile n  u n d  t e ile n  zu r  Sich e ru n g e in e r  p rodu kt ive n  
La n dwir t sch a ft  is t  je t zt  e in e  ge sa m tge se llsch a ft lich e  He ra u sforde ru n g 

2. Übe rre gion a le s  Wa sse rm a n a ge m e n t  fü r  d ie  La n dwir t sch a ft  zü gig p la n e n  u n d  
u m se tze n

3. Be t r ie b lich e  Op t ion e n  de r  Te ilh a be  a m  ü be rre gion a le n  Wa sse rm a n a ge m e n t  
ode r  

re gion a le n  Spe ich e rbe cke n  fü r  d ie  Zu sa tzbe wä sse ru n g be re gn u n gswü rd ige r  
Ku ltu re n  im  Blick h a be n



3. Zu rü ckge h a lt e n e s Wa sse r  e ffizie n t  in  de r  Be wä sse ru n g e in se tze n  

1990 bis 2006                                        2021-2040 

Abb. 6: Be re gn u n gsbe dü rft igke it  Win te rwe ize n  
1990-2006 (lin ks) u n d  2021-2040 (re ch t s)
(An te r e t  a l. 2018)



3. Zu rü ckge h a lt e n e s Wa sse r  e ffizie n t  in  de r  Be wä sse ru n g e in se tze n  

Be re gn u n gswü rd ige  Ku ltu re n  im  Bio-Be t r ie b  Wie bre ch t sh a u se n (Alte n we ge r 2022)



3. Zu rü ckge h a lt e n e s Wa sse r  e ffizie n t  in  de r  Be wä sse ru n g e in se tze n  

Abb . 7: Be wä sse ru n gsve rfa h re n  in  De u tsch la n d  u n d  de re n  Ve rb re itu n g in  Nie de rsa ch se n  (Fricke  2017)



3. Zu rü ckge h a lt e n e s Wa sse r  e ffizie n t  in  de r  Be wä sse ru n g e in se tze n  

Ta b . 2: Krit e r ie n  fü r  e in e  e ffizie n te  Be wä sse ru n gste ch n ik (Fr icke  2018)



Abb. 8: Vollkoste n  ve rsch ie de n e r  Be wä sse ru n gsve rfa h re n  (de  Wit t e  2018) 

3. Zu rü ckge h a lt e n e s Wa sse r  e ffizie n t  in  de r  Be wä sse ru n g e in se tze n  



3. Zu rü ckge h a lt e n e s Wa sse r  e ffizie n t  in  de r  Be wä sse ru n g e in se tze n  

Wirt sch a ft lich ke it  de r  Be re gn u n g im  Bio-Be t r ie b  Wie bre ch t sh a u se n (Alte n we ge r 2022)



Zwisch e n fa zit

1. Kn a ppe s Wa sse r  fü r  d ie  Zu sa tzbe wä sse ru n g e ffizie n t  (ge r in ge  Wa sse rve r lu ste /  
be t r ie bswir t sch a ft lich ) e in se tze n  

3. Zu rü ckge h a lt e n e s Wa sse r  e ffizie n t  in  de r  Be wä sse ru n g e in se tze n  

2. Au ch  a u f Sta n dorte n  m it  h oh e m  Vorra t  a n  p fla n ze n ve rfü gba re m  Wa sse r  
(Lössböde n ) is t  d ie  Zu sa tzbe wä sse ru n g vor  a lle m  im  Fe ldge m ü se ba u  
be t r ie bswir t sch a ft lich  a t t ra kt iv (Ert ra g & Qu a lit ä t )



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Abb. 9: Entwicklung der Dauer der Vegetationsperiode für Sachsen -Anhalt in Tagen 
(LANU 2020)

Verlängerung der Vegetationszeit 



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen
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Abb. 10: Mittlere Ertragsleistungen des Weizens in Deutschland 2006 bis 2022
(Daten: Statistisches Bundesamt 2023)
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4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Abb. 11: Mittlere Ertragsleistungen des Rapses und des Hafers in Deutschland 2006 bis 2022
(Daten: Statistisches Bundesamt 2023)
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4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Abb. 12: Mittlere Ertragsleistungen von Kartoffeln und Körnermais in Deutschland 2009 bzw. 
2006 bis 2022 (Daten: Statistisches Bundesamt 2023)
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4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Abb. 13: Mittlere Ertragsleistungen der Gerste in Deutschland 2006 bis 2022 
(Daten: Statistisches Bundesamt 2023)
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4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Tab. 3: Ertragsreaktion verschiedener Kulturpflanzenarten auf trocken -heiße Sommer 
2018/2019 im Vergleich zum (gleitenden) Mittel 2006 bis 2022 (in %)

Kulturpflanze 2018 2019 Mittel

„Win te ru n ge n “

Win te rra ps 80,1 91,2 85,7

Win te rge rst e 85,5 101,0 93,3

Win te rwe ize n 89,0 98,0 93,5



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Tab. 3: Ertragsreaktion verschiedener Kulturpflanzenarten auf trocken -heiße Sommer 
2018/2019 im Vergleich zum (gleitenden) Mittel 2006 bis 2022 (in %)

Kulturpflanze 2018 2019 Mittel

„Win te ru n ge n “

Win te rra ps 80,1 91,2 85,7

Win te rge rst e 85,5 101,0 93,3

Win te rwe ize n 89,0 98,0 93,5

„Sommerungen“

Som m e rwe ize n 86,6 87,8 87,2

Ka rtoffe l 83,6 92,2 87,9

Ma is 85,6 92,6 89,1

Som m e rh a fe r 90,5 90,5 90,5

Som m e rge rst e 93,1 95,6 94,4

Wie sieht die Reaktion der Feldfrüchte im 
ökologischen Landbau auf Trockenheit aus?



Jahr
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104%/83%

90%/81%+0,30 dt /ha und Jahr

Abb. 14: Praxiserträge Getreide in den neuen Bundesländern 2006 bis 2022 
(Auswertungen anhand  der Daten aus Schirrmacher et al., LfULG 2008 bis 2022)

Bio holt auf!
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Bio holt auf!

Abb. 15: Praxiserträge Weizen in den neuen Bundesländern 2006 bis 2022 
(Auswertungen anhand  der Daten aus Schirrmacher et al., LfULG 2008 bis 2022)



Abb. 16: Praxiserträge Roggen in den neuen Bundesländern 2006 bis 2022 
(Auswertungen anhand  der Daten aus Schirrmacher et al., LfULG 2008 bis 2022)
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Quelle: http://www.gwneu.de/jahresgang.html

Abb. 21: Potentielle Verdunstung im Jahresverlauf am Standort Emscher/Lippe (NRW)

4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

2002                                                  2003                                                   2004

Perioden hoher potentieller Verdunstung im Pflanzenbau ausweichen 



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Abb. 17: Entwicklungsvorsprung der Winterform der Ackerbohne (Aufnahme vom 11.05.2016, Tzschoch 2016)

BBCH 33-36

BBCH 15-18

Winter - und Sommerackerbohne im Vergleich
Standort Görlitz



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Abb. 18: Sp rosse r t ra g von  Win te r- u n d  Som m e ra cke rboh n e  ** = P < 0,01 (Tzsch och 2017)
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4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Abb. 19: Mittlere Durchwurzelungstiefe (Wurzelpunktanzahl) der Winter - und 
Sommerackerbohne ( Tzschoch 2017)

Sommerackerbohne BBCH 77        Winterackerbohne BBCH 81

Ge sa m twu rze llä n ge

Som m e ra cke rboh n e : 1,9 km  m -2

Win te ra cke rboh n e :    3,4 km  m -2

Wasser im Unterboden erschließen durch tiefreichende Wurzeln



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Abb. 20: Wurzeltiefe der Ackerbohne und des Hafers in einem
lössbürtigen Boden (Müller et al. 1985)
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4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Gesamtaufnahme 262 316

30 bis 80 cm 95 82

tiefer als 80 cm 30 70

Tab. 4: Wasseraufnahme über die Wurzel (l je m²) der Ackerbohne und
des Hafers aus verschiedenen Bodenschichten (1. Mai bis 9. August)

Bodenschicht Ackerbohne Hafer

0 bis 30 cm 137 164

Wasser im Unterboden erschließen durch tiefreichende Wurzeln



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Durchwurzelungsvermögen der Sojabohne auf Löss bei Meißen

Foto: Griebsch 2017

Merlin

Sultana

Wasser im Unterboden erschließen durch tiefreichende Wurzeln



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Foto: Lux 2017
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Wasser im Unterboden erschließen durch tiefreichende Wurzeln



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Wasser im Unterboden erschließen durch tiefreichende Wurzeln

Wurzellänge [m m-2]

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

 0.000 to 0.125 m

 0.125 to 0.250 m

 0.250 to 0.375 m

 0.375 to 0.500 m

 0.500 to 0.625 m

 0.625 to 0.750 m

 0.750 to 0.875 m

 0.875 to 1.000 m

Tiefe Luzerne - 07. Oktober 

 2849 m m-2 : Kontrolle (Ohne Düngung)
2652 m m-2 : mit Jauchedüngung vor Saat (80 kg N/ha)
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 0.875 to 1.000 m

Tiefe Rotklee - 07. Oktober 

 2386 m m-2 : Kontrolle (ohne Düngung)
2277 m m-2 : mit Jauchedüngung zur Saat (80 kg N/ha)

Abb. 21: Intensität der Durchwurzelung von Rotklee und Luzerne auf einem 
Auenboden 6 Monate nach der Aussaat (Schmidtke, 2003)



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Wasser im Unterboden erschließen durch tiefreichende Wurzeln

Luzernewurzel in einem Marschboden



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Wasser im Unterboden erschließen durch tiefreichende Wurzeln

Aufnahme Müller: 07.10.2014



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Tab. 5: Frisch - bzw. Trockenmasseertragsleistung von Gemengen aus 
Rotklee und Deutschem Weidelgras bzw. Spitzwegerich auf 
einem Mittelgebirgsstandort im Erzgebirge (Hartmannsdorf) 
(Müller 2015, Lorenz 2017 ) 

1. Schnitt 2. Schnitt Summe

Rotklee/Deutsches 
Weidelgras 2014

306 dt FM/ha 310 dt FM/ha 616 dt FM/ha

Wasser im Unterboden erschließen durch tiefreichende Wurzeln



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Tab. 5: Frisch - bzw. Trockenmasseertragsleistung von Gemengen aus 
Rotklee und Deutschem Weidelgras bzw. Spitzwegerich auf 
einem Mittelgebirgsstandort im Erzgebirge (Hartmannsdorf) 
(Müller 2015, Lorenz 2017 ) 

1. Schnitt 2. Schnitt Summe

Rotklee/Deutsches 
Weidelgras 2014

306 dt FM/ha 310 dt FM/ha 616 dt FM/ha

Rotklee/Spitzwe -
gerich 2014

363 dt FM/ha 388 dt FM/ha 751 dt FM/ha

Wasser im Unterboden erschließen durch tiefreichende Wurzeln



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Tab. 5: Frisch - bzw. Trockenmasseertragsleistung von Gemengen aus 
Rotklee und Deutschem Weidelgras bzw. Spitzwegerich auf 
einem Mittelgebirgsstandort im Erzgebirge (Hartmannsdorf) 
(Müller 2015, Lorenz 2017 ) 

1. Schnitt 2. Schnitt Summe

Rotklee/Deutsches 
Weidelgras 2014

306 dt FM/ha 310 dt FM/ha 616 dt FM/ha

Rotklee/Spitzwe -
gerich 2014

363 dt FM/ha 388 dt FM/ha 751 dt FM/ha

Rotklee/Deutsches 
Weidelgras 2016

22,1 dt TM/ha 35,8 dt TM/ha 57,9 dt TM/ha

Rotklee/Spitzwe -
gerich 2016

22,5 dt TM/ha 39,7 dt TM/ha 62,3 dt TM/ha

Wasser im Unterboden erschließen durch tiefreichende Wurzeln



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Wasser im Unterboden erschließen durch tiefreichende Wurzeln

Abb. 22:  Sp ross-TM-Ert ra g de r  Ge m e n ge u n d  Re in sa a te n a u s Rotkle e , 
We lsch e m We ide lgra s u n d  Sp itzwe ge rich (Tröbe r  & Sch m id tke  2022)



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Wasser im Unterboden erschließen durch tiefreichende Wurzeln

Abb. 23:  Wu rze lt ie fe  von  We lsch e m  We ide lgra s von  100 cm , Rotkle e  von  
140 cm  u n d  Sp itzwe ge rich  190 cm  a u f sch lu ffig-ton ige n  Bode n  im  
Ja h r  2021 (Po l, Tröbe r , Sch m id tke  2021)



4. Pflanzenbauliche Strategien mit knappem Wasser mehr erreichen

Fa zit

1. Win te ru n ge n  n u tze n  kn a ppe s Wa sse r  in  de r  Re ge l be sse r  a ls  Som m e ru n ge n : s ie  
e n twe ich e n  Pe riode n  h oh e n  Ve rdu n stu n gsa n sp ru ch s im  Hoch som m e r: 
Win te rwe ize n  = Win te rge rste  > Win te rra ps

3. Som m e rge rste  re a gie r t  o ffe n ba r  we n ige r  s t a rk a u f t rocke n -wa rm e  Som m e r a ls  
Ha fe r  t ro tz se in e s t ie fre ich e n de n  Wu rze lsyste m s. Som m e rwe ize n , Ka rto ffe ln  
u n d  a u ch  de r  Ma is  re a gie r t e n  s t a rk (n e ga t iv) a u f t rocke n  wa rm e  Som m e r. 

2. Win te rh a fe r  sowie  Win te ra cke rboh n e  u n d  Win te re rbse  b ie te n  n e u e  Op t ion e n  
Ert rä ge  zu  s ich e rn  u n d  kn a ppe s Wa sse r  e ffizie n te r  zu  n u tze n

4. Pfla n ze n  m it  t ie f re ich e n de m  Wu rze lsyste m  wie  Lu ze rn e  u n d  Soja boh n e  
sin d  u n te r  t rocke n -h e iß e n  Be d in gu n ge n  e r t ra gssta b ile r  a ls  Rotkle e , Acke rboh n e  
u n d  Erbse   

5. Tie fwu rze ln de  n ich t le gu m e Ge m e n ge pa rtn e r  wie  de r  Sp itzwe ge rich  e rh öh e n  d ie  
Ert ra gsle is tu n g von  Fu t te r le gu m in ose n ge m e n ge vor  a lle m   u n te r  t rocke n -wa rm e n  
Be d in gu n ge n



De r Oste n  ve rt rockn e t  –
St ra t e gie n  zu r  wa sse r-
spa re n de n  Produ kt ion  

Prof. Dr.
Knut Schmidtke
Professur Ökologische r Landbau

08.12.2023

13. Bio-Branchentreffen in Sachsen

Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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