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. . S i N Freistaa
Ruickblick 2014 e | B SACTISEN
Winter/Frihjahr UND GEOLOGIE | S

Winter 2013/14 Winterweizen Pommritz (LO)

- mit +3,2 K extrem zu warm o
- mit -55 % NS extrem zu trocken e ———
- mit +41 % viel zu sonnenreich

Frahjahr

- extrem zu warm (+2,3 K)

- nur gehéauftes Auftreten von (Stark-)Regenereignissen |
im Mai wirkte weitergehender Trockenheit entgegen

- Vegetationsbeginn 3 bis 5 Wochen frther

(7 - 8 Wochen fruher als 2013)
(Quel |l eitWeA20Ir4 trifft auf KIi mahf,

Sehr gute Bewurzelung der meist tppigen und
weit entwickelten Bestande zu Vegetationsbeginn
verhinderte trotz der geringen Bodenwasservorrate
grofRere Trockenschaden.

2 | 27.02.2015 | Dr. Michael Grunert



Starkniederschl ag e LANDESAMT FUR UMWELT | === Freistaat
. . LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
Im Ma| 20 14 UND GEOLOGIE —

128.0
.

Bautzen 05.06.2014
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tellwelse 0 rofRere LANDESAMT FUR UMWELT | = Freistaat
LANDWIRTSCHAFT ‘ = SACHSEN
Druschverluste UND GEOLOGIE | ‘b

4 | 27.02.2015 | Dr. Michael Grunert




=== Lreistaat

Ertrage 2014 in Sachsen (2) e ANDWIRTSCHART

= SACHSEN
UND GEOLOGIE S—
20092013 2014 -
@ dt/ha | dt/ha [% zu 200913| % zu 2013 =
WWeizen 69,2 88,4 128 126
WGerste 63,2 80,1 127 138
WRaps 37,1 46,0 124 125
Silomais 395,5 438,9 111 138
Kartoffel 397,8 488,7 123 174
Zuckerribe 668,4 845,7 127 144

Quelle: Stat. Landesamt Kamenz

- Ertrage weit Uberdurchschnittlich
- geringere regionale Unterschiede als 2013
- vergleichsweise gunstige N-Bilanzen

- drastische Unterschiede zu 2013
- unterstreicht die hohe Bedeutung eines realistischen Zielertrags
=> wahrscheinlich Ausgangspunkt flr Dingebedarfsberechnung nach neuer DUV

- grol3e Mengen Koppelprodukte
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Winterweizen: 0-Ertrag, N, sowie
In wirtschaftlich Optimaler Variante: ANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

Ertrag, N-Dingung, -Entzug, -Saldo UND GEOLOGIE
1994 - 2014, L6-Standorte, Sachsen

Ertrag ohne N i, 0-60 cm wirtschaftlich optimale Variante
N-Dungung Vegetat.beginn Ertrag N-Dungung N-Entzug N-Saldo

pm== Lreistaat

== SACHSEN

[dt/ha] [kg/ha] [dt/ha] [ka/ha] [kg/ha] [kg/ha]
1994 62,1 56 82,8 133 174 -41
1995 71,4 60 83,4 115 182 67
1996 66,3 58 95,4 159 196 -37
1997 48,9 37 83,2 194 177 17
1998 81,3 85,0 94
1999 59,9 34 86,3 159 184 -25
2000 74,5 55 95,7 151 201 -50
2001 64,7 54 87,4 191 158 33
2002 75,7 37 84,6 81 176
2003 45,9 41 158 128 30
2004 (9,0 71 105,5 153 215 -62
2005 55,8 105,5 213 215 - 2
2006 69,2 69 83,5 173 193 -20
2007 75,8 23 104,3 166 220 54
2008 73,5 69 103,6 141 222 -81
2009 51,4 43 102,6 203 215 -12
2010 55,1 60 97,8 202 217 -15
2011 65,7 50 113,6 205 223 -18
2012 51,8 38 106,5 240 225 15
2013 80,4 216 173

2014 65,4 @ @ G2D @GO -



Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT

Aussaat Sommer/Herbst 2015 LANDWIRTSCHAFT
Bestandesentwicklung bis Ende 2015 "

- gute Erntebedingungen fur Getreide und Raps
- sehr hohe Ertrage, geringere N, -Reste

- meist gunstige Bedingungen fir Bodenbearbeitung,

Raps- und Gerstenaussaat 21.08.2014 WRaps

- teilweise Starkniederschlage
=> Verschlammungen, Entwicklungsrickstande

- vergleichsweise zeitige Silomaisernte (z.T. Ende August)
- optimale Aussaatzeiten fur Wintergetreide
- normal feuchter, sehr warmer Herbst (+2,2 K)

- langer anhaltende Mineralisation moglich
- langes Wachstum, Aufholen schwacher Bestande
- zum Jahresende P-Mangel seltener zu beobachten

- differenzierte N, -Reste
(Bestandesentwicklung, Standort, Vorf
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Temperatur und Niederschlag
Sept. bis Dez. 2015 in Nossen
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LANDWIRTSCHAFT | m==w= SACHSEN
UND GEOLOGIE —
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IangeS Wachstum im Herbst LANDESAMT FUR UMWELT | BE= Freistaat
. LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
Feldfutter bei Trebsen UND GEOLOGIE | P
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LANDWIRTSCHAFT | e SACHSEN

Bestandesentwicklu ng LANDESAMT FUR UMWELT ‘ Freistaat
Wintergerste bis Februar 2015 UND GEOLOGIE | =t

- meist gleichmafige Bestande
weit entwickelt, teilweise sehr Uppig
- teilweise deutliche Weiterentwicklung
uber Winter
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Bestandesentwicklung LANDESAIT FUR UMWELT | MR
% SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

Winterraps bis Februar 2015 UND GEOLOGIE

17.02.2015

- meist gleichméalfiige Bestande

- oft Uppige Entwicklung (insbes. bessere
Boden und nach organischer Dingung)
mit entsprechender N-Aufnahme

- keine (oder marginale)
Weiterentwicklung Gber Winter
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Winterraps
Maueseschaden
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== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE




Bestandesentwicklung LANDESANT FUR UMWELT gr;;gfﬁSEN
Winterweizen bis Februar 2015

UND GEOLOGIE

- zumeist gleichméafige Bestande

- gute Entwicklung

- kaum Weiterentwicklung Uber Winter
(aulRer Spatsaaten)
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Winter 2015 in Sachsen
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== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

- Winter in Deutschland
@ 118 mm NS (@ 1981-2010: 190)

- in Sachsen insgesamt trockener, zu
milder Winter

- geringes weiteres Wachstum
der Bestande

- kurze Frost-Phase
- langere Phasen mit Nachfrosten

- kaum Schneebedeckung
(aulRer hohere Lagen)

- wahrscheinlich nur geringe
Verlagerung von NO5-N und S,
am ehesten auf leichten und
durchlassigen Boden

® Niederschlag in mm

B mehrjahriges Mittel



LANDESAMT FUR UMWELT ‘ R ['TCiStaat

Flachen im Februar LanowRsciArT |- g SACHSEN

4 ™
— . -

04:02.2015 und gleiche Flache 10
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Freistaat

Nmin' und Smin'GehaIte LANDESAMT FUR UMWELT N
&= SACHSEN

der analysierten Bodenproben LANDWIRTSCIHART

UND GEOLOGIE

nach Bodenentstehung im Februar 2015
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Nmin- und Spin-Gehalte
der analysierten Bodenproben

nach Bodenart im Februar 2015
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Nmin- und Sin-Gehalte

. LANDESAMT FUR UMWELT G Freistaat
der analysierten Bodenproben LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
. UND GEOLOGIE S—
nach Fruchtarten im Februar 2015
] 160
200 A
180 - |\Imin " 1401 Smin
[ ]
160 T 120 i
__ 140 - " -
: : £ 100 1 -
o 120 - o
© “? n
© 100 - o 80 A n
= » £
© ©
= 80 4 e
E S 60 -
< <
< 60 <
= w40
40
20 20
0
Winter- Winter- Winter- Triticale Winter-  Sommer- 0
raps gerste roggen weizen ungen Winter-  Winter-  Winter-  Triticale  Winter- Sommer-

n=103 n=83 n=35 n=25 n=128 n=47 raps gerste roggen weizen ungen
n=91 n=76 n=26 n=24 n=107 n=35
18 | 27.02.2015 | Dr. Michael Grunert



Niin-Situation ot | B EREHSEN
Zusammenfassung UND GEOLOGIE | =B

- hohe N-Ausschdpfung durch gute Ernte 2014
- N-Mineralisierung, aber auch N-Aufnahme durch die Bestande bis in den Spatherbst

- unterdurchschnittliche Niederschlage im Winter dirften nur zu geringer N- und S-
Verlagerung geftihrt haben, am ehesten auf leichten und durchlassigen Standorten

- N.in- U. Si-Gehalte auf durchschnittlichem Niveau, etwas hoher als 2014

- geringere Gehalte auf sandigen und durchlassigen Boden

- Standorteinheiten: V <D < L6 < Al

- hbhere Werte mit steigender Bodenqualitat

- nach Kulturarten: WRoggen < WRaps < WGerste < WTriticale = WWeizen < Brache

- Dlngeverordnung: vor Aufbringung wesentlicher N-Mengen ist der im Boden verfliigbare
N vom Betrieb auf jedem Schlag/Bewirtschaftungseinheit fiir den Zeitpunkt der Diingung,
mindestens aber jahrlich zu ermitteln (auRer Dauergriinlandflachen),

- durch Untersuchung reprasentativer Proben

- nach Empfehlung der zustandigen Stelle/von dieser empfohlener Beratungseinrichtung
a) Ubernahme der Ergebnisse vergleichbarer Standorte
b) fachspezifische Berechnungs-/Schatzverfahren

=> fur die N-DuUngebedarfsermittlung sind schlagspezifische N, ,-Untersuchungen
unbedingt zu empfehlen, vor allem auf organisch gedtngten Flachen

19 | 27.02.2015 | Dr. Michael Grunert



Klimatische Wasserbilanz
und aktuelle Bodenfeuchte

klimatische Wasserbilanz
01.12.2014 - 24.02.2015
- positive KWB

- ahnlich dem langjahrigen Mittel,
regional geringere Werte

01%42.13-26.02.14

B s
=250 —-125 =50 =25 25 A2 125 250 mm
Dedteshar Wattardlanst (aretalt 2522015 6418 UTD)
Geobasfdaten @ Hurdesomt for Kortographie und Gacd@sie {vwaw bhg.bund.de)
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LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Bodenfeuchte unter Gras (0 - 60 cm)

24.02.2015

- Bodenwasservorrat teilweise
nicht vollstandig aufgefullt

- meist hohere Werte als 2014

- regionale Differenzierungen

r—— \
% 26.02.2014 -

I ~ wm e
14 20 a0 &t a5 100 105 & nFk
Deutashar Wattsrdianat (arateltt 26.2,2015 8417 WUTC)

Geobasmdokan @ Hurdesomt for Kortographie und Gecddais {wew_brg_bund.des)



Tiefe In m

Tiefe In m

pmm== Freistaat

Bodenfeuchte u_nd -temperatur R o | e SACHSEN

am 24.02.2015 in Sachsen UND GEOLOGIE | ==
Bodenfeuchteprofil in % nFK Bodentemperaturprofll in°
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- Bodenfeuchte liegt ca. im langjahrigen Mittel Deutscher Wetterdienst
aber Auffillung der Bodenwasservorréte regional differenziert weterundidima aus einer Hand

- oberflachig beginnende Abtrocknung, dadurch oftmals Befahrbarkeit gegeben

- Bodentemperatur in 5 cm Tiefe ca. 1 °C Uber langjahrigem Mittel

- regionale Unterschiede beachten!

21 |27.02.2015 | Dr. Michael Grunert



LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat

Garrestdingung Grunland LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
mit Schlitztechnik, 12.02.2015

UND GEOLOGIE

22 |27.02.2015 | Dr. Michael Grunert




mineralische N-DlUngung LANDESANIE PR DMELT == SACHSEN
Winterraps, 24.02.2015 JRDBROORE =
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== SACHSEN

BerUCkSiChtigung der gUt LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

entwickelten Bestande UND GEOLOGIE
bel der N-Dungebedarfsermittlung !

BEFU: Beriicksichtigung der e o Aktuell groBe Bedeutu ng

Pflanzenentwicklung bei der Hohe LANDIWIRTSCHAFT SACHSEN

UND GEOLOGIE

der 1. N-Gabe zu Wintergetreide (Wle 2014, da ahnlich gute BeStande):

S T S - geringere Startdiingung Wintergetreide
R . — - e (weite Entwicklung, gute Durchwurzelung)
S I R : = - Berticksichtigung N-Aufnahme von
- Winterraps (z.T. > 200 kg N/ha)
24 1,05 | 10 10 - - -
e i3 Verfiigbarkeit des Ny-Gehaltes i)t | B G en
:: :; l 1; :; flr Getreide zu Vegetationsbeginn UMD CEOLOORE |, "
>=29 1.2 13 1,3

Winterraps — Berlicksichtigung LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
LANDWIRTSCHAFT 5 SACHSEN

von Aufwuchs und Blattver- UND GEOLOGIE

2014 | Dr. Michael Grunert lusten im Programm BEFU SproBfrischmasse | ZiscHiag bei erheb-|  Zu-, Abschiag
Zu-, Abschiag  lichen Blattveriusten gesamt
kg/m* kg N/ha kg Nha kg Nha
Bodenschicht 05 18 10 28
06 15 10 5
0.7 12 10 22
08 3 10 20
09 6 10 20
0-30cm 1 Y 20 20
1.1 0 20 20
12 0 20 20
...................................... 13 5 20 15
14 -10 20 10
1.5 -15 20 5
30-60cm 16 -20 20 0
1.7 -25 20 5
18 30 0 0
19 35 20 5
2 40 20 20
21 25 23 23
22 -50 25 -25
4 | Dr. Michael Grunert 23 55 28 .28
24 50 30 -0
25 85 : =
1] -70 -3
. 7 -75 3¢ -3¢
24 | 27.02.2015 | Dr. Michael Grunert 28 £ ) -
9 25 a3 3
Dr. Michaei 3 20 45 -45
11 an an A5




grof3e Ernten 2014

grof3e Mengen Koppelprodukte

LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

mit Zuckerriben-Blatt auf dem Feld verbleibender Stickstoff
bei s&chsischen Durchschnittsertragen:

2009-2013 | 2014 2003
dt/ha Riben 668 846 446
dt/ha Blatt 468 592 312
% N i FM 0,4 0,4 0,4
kg N/ha im Blatt 187 237 125

Anrechnung des N im ZR-Blatt bei N-Dungebedarfsermittiung

Freistaat

== SACHSEN

A

ZR-Ernte 10.10.2014

mit BEFU fur Folgefrucht Winterweizen:

- bei Ernte/Einarbeitung im Oktober: zu 27 %
Im November: zu 29 %
Im Dezember: zu 30 %

(bei Ernte im November) 2009-2013 2014 2003

Wirkung auf

N-DlUngung zu - 50 - 64 -34

WWeizen (kg/ha)

25 |27.02.2015 | Dr. Michael Grunert



. N LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
meist gute Bestande UND GEOLOGIE | ==

zum Vegetationsende

Winterzwischenfriichte LANDESAMT FUR UMWELT ‘ WP Freistaat

SRR TR Y Ny s
- Grundwasserschutz
- Erosionsschutz
- Verbesserung/Erhalt Bodenfruchtbarkeit

(biol. Aktivitat, Humusaufbau, Verdichtungen)
- Unkrautunterdriickung
- Auflockerung der Fruchtfolge
- Forderung von Insekten und Bienen
- Imagegewinn fir die Landwirtschaft

Quelle: A. Schmidt, LfULG, 2015)
26 |27.02.2015 | Dr. Michael Grunert
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== SACHSEN

Zwischenfrichte LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT

Berucksichtigung bei der UND GEOLOGIE
N-Dungebedarfsermittlung

Anrechnung des N aus ZF-Aufwuchs bei BEFU-N-Dingebedarfsermittlung: 30 %

Beispiele fur gute (keine Uppigen) Bestande:

Senf ZF-Mischung mit
(siehe unten) Legumin. (siehe rechts)
oberirdische dt/ha 40 30
Trockenmasse
aufgenommener N | kg N/ha 40 60
Anrechnung
fur Folgekultur kg N/ha 12 18

Rocknitz 09.11.2014

12.02.2015



Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT

Hinweise zur Stickstoff- und AT TUR UMWELT
Schwefeldingung im Frihjahr 2015 " ®%%

- Vegetationsbeginn noch nicht abschatzbar, verbreitet noch Nachtfroste
- Aufnahmefahigkeit und Befahrbarkeit auf vielen Flachen gegeben

- fur die Bemessung der Andiingung jeweilige N,../S,,i,-Gehalte,
Bestandesentwicklung und Ertragserwartung beachten

- Ziehen Sie auf Ihren Flachen N,,,-Proben!

- Beproben Sie ihre organischen Dingemittel regelmafig!
- Empfehlung: Beratungsprogramm BEFU nutzen

- Raps: - verbreitet Uppige Bestande mit hoher N-Aufnahme
=> N-Dingung biomasseabhangig bemessen,
- kaum Blattverluste, meist relativ einheitliche Bestande
- sehr gute Bestande: Betonung der zweiten N-Gabe, erste eher reduziert

- Getreide: - meist gleichméalfiige, weit entwickelte Bestande, gute Wurzelbildung
Bertcksichtigung bei der Dlingebedarfsermittiung!
=> reduzierte erste N-Gabe, um zu Uppige Bestande zu vermeiden

=> Regionale Unterschiede der Auffullung der Bodenwasservorrate beachten!

28 |27.02.2015 | Dr. Michael Grunert
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== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT

Hinweise zur Stickstoff- und LANDWIRTSCHAFT
Schwefeldiingung im Frohjahr 2015~ ™"

- in diesem Fruhjahr eher unterdurchschnittliche N-Mineralisierung zu erwarten

- fur zeitige Applikationstermine und Gabenzusammenfassung
bevorzugt stabilisierte N-Diinger nutzen

- eventuell langsamere Erwarmung unter Mulchschichten beachten (pfluglose
Bearbeitung), evtl. etwas hoher andiingen ohne die Gesamt-N-Menge zu erhdhen

- 2. und 3. N-Gabe mit Nitrat-Schnelltest/N-Tester ermitteln

- Berticksichtigung von Schlag-Inhomogenitaten durch
teilschlagspezifische/sensorgestitzte Dingung

- Schwefel-Dungung zu Raps und Getreide auf leichten, diluvialen, flachgriindigen
Bdden je nach S, zu Vegetationsbeginn (mit N zeitlich parallele Aufnahme)
auf besseren Boden ist S-Mangel eher nicht zu erwarten;
im Bedarfsfall S-haltige Produkte zur 2. N-Gabe verwenden oder Blattdiingung

- Grunddingung dringend bericksichtigen! P, K, Ca (pH)
optimale Ertrdge und hohe N-Effizienz nur mit ausgewogener Nahrstoffversorgung!
- regelméafige Bodenbeprobung
- Mikronahrstoffe beachten

29 | 27.02.2015 | Dr. Michael Grunert



Und wie geht es weiter? DR TSCiAFT

UND GEOLOGIE

Freistaat

SACHSEN

Dresden—Klotzsche (227 m) Dresden—Klotzsche (227 m)
B Tagesniederschlag in mm (RE)  Bodenfeuchte unter Gras von O bis B0 cm —— rel. Feuchte in % (rF) —— Luftterperatur in °C (TT) = Sonnenacheindauer in Std. (SD)
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Dautscher ‘Wetterdlenst (eretellt 25.2.2015 16 UTS) ndw da
Kontakt: Landwirtechaft@dwd.da

Quelle: Boettcher, 25.02.2015

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat

Und wie geht es weiter? LANDWIRTSCHAFT | i SACHSEN
UND GEOLOGIE y
Fruhling
100%
B - o R e
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kalt mittel warm

Noch ke_me Aus;age 9b?l‘ Quelle: Boettcher, 25.02.2015
Vegetationsbeginn moglich Deutscher Wetterdienst
N

Wetter und Klima aus einer Hand
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. 1 - LANDESAMT FUR UMWELT W~ Freistaat
Das Klima andert sich! LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
UND GEOLOGIE —
45 ‘Gemessene und projizierte Jahresmitteltemperaturen
40 Abweichung gegenuber 1961-1990
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Dekaden

Abweichung mittlerer Jahrestemperatur (K) fir Dekaden gegeniiberlB®llin Sachsen
(18812010 gemessen, 202100 Projektion WEREX/-Ensemble), Entwicklungsintevall bis 2100: +2,5 K bis + 4 K
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LANDESAMT FUR UMWELT

Notwendigkeit ausgeglichener LANDWIRTSCHAFT
. UND GEOLOGIE
Nahrstoffversorgung

=== Lreistaat

== SACHSEN

wesentlich fur Ertragsbildung und Qualitat u.a.:
- Mengenelemente

N, Ca, P, K, Mg, S
- Spurenelemente

Bo, Mn, Cu, Zn, Mo, CI, Fe, Se

entscheidend ist ein ausgeglichenes
verfugbares Angebot der Nahrstoffe
- Gehalte und Verfuigbarkeit im Boden
(geologische Beschaffenheit, Bodenstruktur,
pH, Bodenfeuchte) ,
- Zufuhr: organische oder mineralische Diingung
- Ziel: ausgeglichene Nahrstoffbilanzen

Mangel/Uberschuss eines Nahrstoffs fihrt zu:
- geringeren Ertragen

- schlechteren Qualitaten

- unausgeglichenen Elementgehalten

- negative Beeinflussung von Umwelt, Boden
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Nahrstoffabfuhr von Kulturarten LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat

bei differenziertem Ertrag s eranar | = SACHSEN
Ertrag Sachse Nahrstoffabfuhr (kg/ha)
Kulturart (dt/ha) N P K
2003 2014 ] 2003 | 2014} 2003 | 2014 | 2003 | 2014
WWeizen Korn 45 85 108 205 16 30 23 43
16 % RP |Stroh 36 68 18 34 5 9 42 79
Gesamt [ 26 | o [ 20 39
WWeizen Korn 55 100 100 181 19 35
12 % RP |Stroh 44 80 22 40 6 10
Gesamt [ 122 0 [ 25 45
SoGBrau|Korn 45 64 62 88 16 22
10 % RP  |Stroh 32 45 16 22 4 6
Gesamt [ 7 o [ 20 [ 28
WRaps |Korn 26 46 87 154 K-ZO 36->
Stroh 44 78 31 55 8 13
Gesamt [ 118 | o [ 28 [ 49 [ 114
Zucker- |Riube 446 850 80 153 18 34 ‘: 94
riben Blatt 312 595 125 238 16 30
Gesamt [ 205 [ o 33 64
Silomais |Pflanzd 318 440 | 121 | 167 | 22 | 31

Quelle: Umsetzung der Dlngeverordnung - Hinweise und Richtwerte, LfL, 2008
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Wirkung elner P/K-DUngung LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT

auf den Ertrag von Sommergerste UND GEOLOGIE
Gefal3versuch, Nossen, @ 2013 und 2014

=== Lreistaat

== SACHSEN
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2
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@ 60 | W normale Bewasserung
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Wirkung steigender P/K-DUngung awoesaur rik umwerr

LANDWIRTSCHAFT
auf das Wachstum von UND GEOLOGIE
Sommergerste und Silomais
Im Gefaldversuch, Nossen, 2014

Freistaat

== SACHSEN

“"*i ﬁfx M VI‘?
,‘:‘.}: b ‘
i KNy
{ Sommergerste | Silomais
OgP OgP 0,8gP 0,8gP OgP OgP 0,8gP 0,8gP
0gK 249K 0gK 24gK ' 0gkK 2,4 9K 0gK 249K
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stabilisierte N-Dunger | ANDESAMT FOR UMWELT

=== Lreistaat
- - LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
zUu Winterwelzen UND GEOLOGIE | e
Forchheim, V8, sL, Az 33, 2012-2014
120,0
% RP
10,0 10,0 10,9 12,3 11,9 12,4 12,2 11,3 12,3 12,3 12,0 (2012/
2013)
100,0
4+
=
= 90,0
k=
o, 80,0
©
+ 70,0
L
g 60,0
-
g 50,0 -
40,0 -
30,0 -
50,9 86,4 89,5 90,0 89,1 92,9 93,4 GD =1,48
Dun 20,0 T T T T T 1
gung r— g— —
1.Gabe VB 0 65 65 165 115 65 165 115 65 65
2. Gabe EC31/32 0 50 50 0 0 100 0 0 100 100
3.Gabe EC49/51 0 0 50 0 50 0 0 50 0 0
Summe 0 115 165 165 165 165 (165 165 165 165
KAS
ENTEC (NO;-N; NH,-N; NH,-Stabilisator DMPP; S)
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stabilisierte N-Dunger | ANDESAMT FOR UMWELT

W~ Freistaat
- - LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
zu Winterwelzen UND GEOLOGIE |
Nossen; Lo4, Az 65, 2012-2014
100,0 % RP
10,6 12,9 14,3 13,9 142 141 12,5 13,8 13,7 14,0 2012/
90,0 2013
8 30,0
©
£ 70,0
(@)]
©
£ 60,0
L
-
o 50,0
X
=
S 40,0 -
30,0 -
200 45,4 | 80,1 | 85,4 | 85,0 | 83,2 | 88,5 | 81,9 | 82,2 | 87,1 | 89,2 | GD =177
Dingung
1.Gabe VB 0 65 65 165 115 65 165 115 65 65
2.Gabe EC31/32 0 50 50 0 0 100 0 0 100 100
3.Gabe EC49/51 0 0 50 0 50 0 0 50 0 0
Summe 0 115 165 165 165 165 165 165 165 165
=
KAS
ENTEC (NO;-N; NH,-N; NH,-Stabilisator DMPP; S)
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Winterweizen LANDESAMT FUR UMWELT | ME== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN

mineralische N-Injektionsdingung  uvwceowcre
Baruth, D3, IS, Az 32, 2010-2014

1391 14,69 14,59 14,18 13,63 13,95 14,07 14,54 14,29 Rohprotein[%]

100,0 . 10.04
533 1526 1563 1634 1602 150,6 1585 1581 1451 1446 N-Entzug [kg/hh
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=

60,0 e
pU (. 2
Deutsche Bundesstiftung Umwelt
40,0
30,0 -
GD = 3,32
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Herbst  EndeOkt. 0
1.NGabe VB o 6 o e o] e 161 |111] |o 0 KAS streuen
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—
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Winterweizen LANDESAMT FUR UMWELT | gE=== Freistaat
. . . . .. LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
mineralische N-Injektionsdingung  wvwcrowoa | =%

Pommritz, L64, L, Az 69, 2010-2014

9,67 13,31 14,04 13,88 13,71 13,08 13,05 13,47 14,10 13,78 Rohprotein%]

120,0
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Freistaat

== SACHSEN

e . S I
Nahrstoff-Bilanzen N DWIRTSCHART

UND GEOLOGIE

Rechtliche Forderung:
- Flachenbilanz im Mittel des Betriebes
(N: dreijahriges, P: sechsjahriges Mittel)
- zuklnftig evtl. Hoftorbilanz

Unbedingt sinnvoll und anzustreben:
- Schlagbilanzierung

Warum?
- oft grof3ere Betriebe mit verschiedenen Boden
- in Sachsen kleinraumig grél3ere Bodenunterschiede (Entstehungs-bedingt)
- Bewirtschafterwechsel durch hohe Pachtanteile
- differenzierte organische Diingung je nach Lage der Flache im Betrieb
=> differenzierte Ertragspotenziale, Humus- und verfigbare Nahrstoffgehalte,
pH, Wasserkapazit2at €
=> oft drastische Unterschiede :
in Nahrstoffentziigen und damit -bilanzen,
in der Folge deutliche Nahrstoffan- oder -abreicherung

=> Betriebsbilanz verdeckt diese Unterschiede
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Freistaat

akkumulierte P- und K-Abfuhren  ANvEsAwT FUR UMWELT SNCHSEN

LANDWIRTSCHAFT

eines heterogenen Schlages UND GEOLOGIE

Quelle: Albert, 2012

BT T | [ (kg K/hal

80 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470

=> teilflachenspezifische P/K-Dingung (mineralisch, nach Md&glichkeit auch organisch)
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~ i ] —  LANDESAMT FUR UMWELT &= Freistaat
Sachsisches Dungeberatungs onirsont | S5 SACHSEN
und Bilanzierungsprogramm BEFU  Uv G T ==
Bausteine 2014 ;
Okonomische N-Dungungs-
Bewertung empfehlung mit
_Di Wetterdaten
P, K, Mg, Kalk \N-Dungung N-Diingungs- Hof-Tor-
Fruchtfolge- empfehlung Bilanz
empfehlung P, K, Mg, Kalk- N, P, K, Mg-
Diingungs- qurlag'
Humus- empfehlung BEEU llanz _
bilanz Betriebs- Erwe_lterte
(3 Verfahren) NPK- datenbank N-Bilanz
Flachenbilanz S-Schlag-
N-Ober- Import/ bilanz
grenze Export von Cadmium-
Daten und Bilanz

Ergebnissen

Agrowin
Schlagkartei

konventioneller und
Okologischer Landbau

konventioneller Landbau

www.landwirtschaft.sachsen.de/befu Okologischer Landbau
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Nahrstoffmobilitat in Abhangigkeit  apesar rir uwwer
vom pH-Wert des Bodens

pH
4 5 6 8
L N, S, K, Ca, Mg
L P

Fe, Mn, Cu, Zn
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N Freistaat
& SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Rot: Gehaltsklasse C auf Ackerflachen
(je nach Bodenart bei H

Sachsische Ackerflachen:
- zu 34 % darunter
- zu 13 % dartber
- nur 53 % optimal

Quelle Diagramm: DLG, 2012; in Anlehnung an Finck, 1979



Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT

Entwicklun 0 der LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

pH-Werte auf Ackerland in Sachsen

70

1997 - 2001 m 2002 - 2006 ©#2007 - 2012

2

A B C D E
Gehaltsklassen
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LANDESAMT FUR UMWELT

=== Lreistaat

jahI’|IChe NahrStOﬁ:entzuge LANDWIRTSCHAFT == SACHSEN
. UND GEOLOGIE —

auf Grinland

Anzahl Netto- Nahrstoffgehalt Nahrstoffabfuhr

Nutzungen ertrag kg/dt FM kg/ha

je Jahr dt FM/ha N P K Mg N P K Mg

eine 200 0,26 | 0,05 | 0,25 | 0,03 52 10 50 6

zweli 275 0,36 | 0,06 | 0,42 | 0,03 99 17 116 8

drei 375 0,44 | 0,08 | 0,48 | 0,06 121 30 180 23

FM = Frischmasse
Nettoertrag = Bruttoertrag abzuglich auf der Flache verbleibender Werbungsverluste
Quelle: Umsetzung der Dingeverordnung, LfL, 2007, Auszug aus AnhangTab A3b

g ".\‘\?\ .-"..,‘ >3 T 'n"“'

46 | 27.02.2015 | Dr. Michael Grunert



Freistaat

EntWICkI u ng der K_Ve rsorg u ng LANDESAMT FUR UMWELT A\ = SACH SEN

LANDWIRTSCHAFT

auf Grunland in Sachsen UND GEOLOGIE

W 1997-2001 w™2002-2006 = 2007-2013

1119 Proben 2214 Proben 1256 Proben
6813 ha 9096 ha 5346 ha

HaN
o

w
(V)

w
o

93

Anteil [%]
= N N
U O

Gehaltsklassen A B C D E
50 % Gehaltsklasse A und B
=> geringere Ertrage, schlechtere Effizienz der anderen Nahrstoffe
=> geringere K-Gehalte im Aufwuchs

- bei zu hoher K-Versorgung: evtl. verminderte Aufnahme von Ca, Mg, Na
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Qualitat der Strohverteilung

Gravierende Auswirkungen u.a. auf:

- Qualitat der folgenden Bodenbearbeitung
- Auflauf

- Nahrstoffversorgung

- Wasserversorgung

- Abbau der organischen Substanz

48 | 27.02.2015 | Dr. Michael Grunert

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

== SACHSEN




ErfOlgSkO ntrolle DU ngung LANDESAMT FUR UMWELT | W= Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN
UND GEOLOGIE —

optische Kontrolle der Flachen
- DUngefehler, Streubild,
- Ablagetiefe,
- Abstandsauflagen

gegebenenfalls Analyse Pflanzenproben

regelmalige Flachenbeprobung, evtl. auf Teilflachen

Anlegen von Dingefenstern, z.B.:
- fir bestandesabhangige 2./3. Gabe
- Test neuer Technologien

ein- und mehrjahrige Schlag(Teilschlag-)bilanzen
- N, P, K, Humus

(Dungebedarfs- und) Bilanzierungsprogramme
- Wirtschatftlichkeit, incl. Ertrag und Qualitat

N-Diingungs-
empfehlung mit
Wetterdaten

Okonomische
Bewertung

P, K, Mg, Kalk \N-PUNGUNG 1010 gs-

Fruchtfolge empfehlung
empfehlung b Mg, Kalk- N, P, K, Mg-
Diingungs- Schlag-
Humus- "\ empfehlung BEFU bilanz
bilanz Betriebs-
(3 Verfahren)

Hof-Tor-
Bilanz

Erweiterte

NPK- datenbank N-Bilanz
Flachenbilanz S-Schlag-

N-Ober- Import/ bilanz
(g]i=nrds Export von
Daten und
Ergebnissen

Cadmium-
Bilanz
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Versuchswesen im LfULG

LANDESAMT FUR UMWELT B Freistaat
b LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN
neue Dungungsthemen 2015 UND GEOLOGIE | =

- organische DlUngung im Friahjahr zu Winterraps, Winterweizen
Gulle- und Géarrestdingung, zu 1./2.Gabe, ohne/mit Ansauerung,
Schlitz- und Schleppschlauch

- N-Bedarfsermittlung nach neuen Vorgaben der DUV
abgestufte N-Gesamtmenge
zusatzlich Gabenaufteilung und Bedarfsermittlung 2./3. Gabe
Winterweizen, Winterraps, Wintergerste, Winterroggen, Silomais
- N-Spatdingung zu Winterweizen
versch. 3*A-, 2*E-Sorten, Abstufung 3. Gabe

- P-Verflugbarkeit der Materialien aus verschiedenen
Verfahren der P-Rluckgewinnung aus Klarschlamm

,;/_/ [ 7%d
3 B8 w B%d
. \' " . I v2e G18%d N
=> Feldtage 2015 auf den Versuchsstationen e e P = onin
Veranstaltungstage auf ausliegendem Infoblatt S S TS 8 e
{ﬁ / Forchheim ,V.”' 2 + Lysimeteranlage
S n A BfUL (Analytik)
; 2 Christgriin . oy Stand-|Boden- Acker] Hohe | langj. Jahres @
& AN (orttyp | art | zahl |G. NN Temp. NS
R /i (NStE)| [ m | *C [ mm
a4 Nossen L4 | L 65 | 255 8.1 643
Y Pommritz | L64 | L 69 | 230 86 698
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Freistaat

Novellierung Dlngeverordnung  anvesawr ror umwerr | g
& SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

Was erfolgte bisher? (Auswahi) UND GEOLOGIE

- Evaluierung DUV, Abschlussberichtes der Bund-Lander-Arbeitsgruppe (Nov. 2012)
- Arbeitsentwurf einer ersten Verordnung zur Anderung der Diingeverordnung 2013

- Anforderungsschreiben der EU an Deutschland am 17.10.2013:
Handlungsbedarf bei Dlngeverordnung als Aktionsprogramm Deutschlands
zur Umsetzung der EU-Nitratrichtlinie

- Mitteilung Bundesregierung an EU am 06.12.2013

- mit Griinden versehende Stellungnahme der EU am 10.07.2014
- Verordnungsentwurf 14.08.2014

- Mitteilung Bundesregierung an EU am 10.09.2014

- Verordnungsentwurf 18.12.2014

Im Folgenden Ausziige des aktuellen Standes.
Diese sind unverbindlich, nicht vollstandig

und als vorlaufig zu betrachten!
(Gemuseanbau hier nicht mit betrachtet!)
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Freistaat

. N LANDESAMT FUR UMWELT ko
Novellierung Dungeverordnung & SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

Dlngebedarfsermittiung UND GEOLOGIE

KOM fordert: N-DUlngungsobergrenzen
(in NL, DK, B (Flandern) bereits angewendet)

Novelle, derzeitiger Stand.:
- Dokumentationspflicht fir N- und P-Dingebedarfsermittlung

- bundesweit einheitliche Methodik bei N
(standortbezogene Obergrenzen, Sollwertsystem)

- Grundlage: durchschnittliches Ertragsniveau der letzten drei Jahre (im Betrieb?)

- ermittelter Dungebedarf darf in der Regel nicht tberschritten werden,
Uberschreitungen nur zulassig, soweit auf Grund
nachtraglich eintretender Umstande, insbesondere
Bestandsentwicklung oder Witterungsereignisse,
ein hoherer Dingebedarf besteht
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LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT

neue N-Dungebedarfsermittiung

fir ganz Deutschland einheitliche Sollwerte:

- notwendiges N-Angebot in gesamter Vegetationszeit
(Npin In 0-90 cm im Fruhjahr + N-Mineralisation in
Vegetationszeit + N-Diingung)

- je Fruchtart fir bestimmtes Ertragsniveau =—————=p

Korrekturfaktoren:
- Ertrags-abhangige Gesamtsollwert-Korrekturen

- zU Vegetationsbeginn in der Regel aus 0 bis 90 cm
Bodentiefe ermittelte verfigbare N-Menge (N

- N-Nachlieferung aus dem Bodenvorrat
(Humusgehalt des Bodens)

- N-Nachlieferung aus organischer Dingung im Vorjahr
- Vorfrucht, Zwischenfrucht

min)

Ergebnis:

Gesamt-N-Dungebedarf fur die gesamte
Wachstumszeit der Kultur fir den konkreten Schilag
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N Lreistaat
= SACHSEN
UND GEOLOGIE S—
Ertrag | N-Bedarf
Kultur dha kg N/ha
WRaps 40 200
WWeizenA B 80 230
WWeizenC 80 210
WWeizenE 80 260
Hartweizen 55 200
WGerste 70 180
WRoggen 70 170
WTriticale 70 190
SoGerste 50 140
Hafer 55 130
Kornermais 90 200
Silomais 450 200
Zuckerribe 650 170
Kartoffel 400 180
Sonnenblume| 30 120
Ollein 20 100




Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT

N—DUngebedarfsermittIung LANDWIRTSCHAFT
ND GEOLOGIE
Umsetzung als EDV-Programm ’

ein Programm fir Bundeslander BB, MV, SN, ST, TH (HE)

1. Berechnung nach DUV (Vorlage bei Kontrollen)

2. fachlich erweiterte Berechnung
- Boden-Klima-Raume (BKR) als Grundlage,
einheitliche Empfehlungshéhen auch flr
landertbergreifende BKR
- Programmierung im LfULG
- Berechnungsbausteine teilweise aus BEFU

- Umstellung gegeniiber BEFU:
- Berechnung einer Empfehlung fir Gesamt-

bedarf und getrennt fur Gaben 1 bis 3
(BEFU bisher Anurid f¢r erste Gabe)

- erste Gabe ist DUngebedarfsempfehlung
- Berechnung 2. und 3. Gabe hat orientierenden
Charakter, tatsachliche Festlegung mit
bestandsabhéangiger Bestimmungsmethode
-Summe 1-3. Gabe O Ges®ivt h° he nach
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