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Erfordern situationsbezogene Herbizidkonzepte

zusatzliche Uberfahrten?
Versuchsergebnisse zu Mehrfachmischungen im Winterraps
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LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT

Gliederung UND GEOLOGIE

1. Idee und Anliegen der Versuchsserie

2. Versuchsaufbau und -methodik

3. Ergebnisse der Bonituren

4. Auswertung der Luftbildfotografie und -messungen

5. Zusammenfassung
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Kenntnis der schlagspezifische Verunkrautungaus den Vorjahren ;

' mittlere Besatzdichte hohe Besatzdichte
mehrstufiges Konzept = o o i

zur Unkrautbekampfung e et e e
> Tankmischung > 0,25 Clomazone-Solo > 1,5 Butisan Gold » 1,0 Colzor Uno (nur VA)
. 0,33 Clomazone-Solo- ) (Metazachlor 300 g/ha) » 1,5 Butisan Kombi
Herbizid > 2,0-2,5 Colzor Trio (Metazachlor 300 g/ha)
+2,0 Quantum G ueaciion
» 1,5 Nimbus Komplett (Metazachlor 500 g/ha) » 1,0 Fuego
> Tankmischung (Metazachlor 300 g/ha) M hior 500 g/ha)
0,33 Clomazone-Solo-
Herbizid
+1,0 Colzor Uno s LI
: > 2,0 Butisan Gold (Metazachlor 400 g/ha)
> 4,0 Colzor Trio

# 2,5 Nimbus Komplett
WS IETELUTT) » 0,5 - 0,75 Stomp Aqua (im VA) zu oben ausgewahltem Herbizid zugeben

# 0,2 Runway-VA (im VA) zu oben ausgewahlitem Herbizid zugeben

| > 4,0 Colzor Trio » 1,5 Tanaris

> 2,5 Butisan Gold (1 500 gha)

= R
k rit is Bonitur der Restverunkrautung
... ch

2. Anwendung im Herbst

2 zusétzliche Uberfahrt

oder

lerbst (NAH) Nachauflauf (NA) Nachauflauf Herbst (NAH) Nachauflauf Herbst (NAH)

? Kombination mit weiterer

erfordgr!ic_:her Beha_m_dlung ’ Nemamvor ot | | Rape abBacH 19 ’iﬂ”ﬁ’o"ﬁ@mm
(Graminizid, Insektizid, > 15 Miestone e
Fungizid / Wachstumsregler)

(Raps ab BBCH 16)

Bonitur der Restverunkrautung

Nachauflauf Frahjahr (NAF)
» 0,35 Effigo (Raps max. BBCH 50)




Versuchsaufbau
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Demonstrationsanlage 36 m x 40 m = 1.440 m?
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3,0m 3,0m 3,0m 3,0m . 3,0m . 3,0m . 3,0m . 3,0m . 3,0m 3,0m 3,0m 3,0m
unbehandelter Kontrollstreifen
Effigo +
Stomp Aqua 37 | 38 | 39
0,25+ 1,0
unbehandelter Kontrollstreifen
Runway + Fox
0.2+05 25 26 27
unbehandelter Kontrollstreifen
Fox
05 13 14 15 16 17 [ 23
unbehandelter Kontrollstreifen
Runwa
02y 12345[8 10 | 11
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
Carax 0,8 Toprex 0,4 Tilmor 0,8
AGLS Agil-S 08 Agil-S 08 Agil-S 0,8
Karate Karate Karate Karate
Aufwandmengen in I/ha AT A A A2
0,075 0,075 0,075 0,075

8,0m 2,0m

m

8,0m

8,0m

20m

8,0m
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Versuchsplan
HB09-120801_No

Legende:

1PSM

2 PSM

3 PSM




LANDWIRTSCHAFT

Applikationen zur 2. Stufe UND GEOLOGIE
Winterraps BBCH 14 - 16

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT R ['TCiStaat




LANDESAMT FUR UMWELT R ['TCiStaat

Bonituren im Herbst 2015 - 2017 W eraeen | = ~ACHSEN

jeweils 10 x im wochentlichen Abstand
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09.10.2017 Applikation
Effigo +
16.10.2017 1 Woche Stomp Aqua
0,25 +1,0
23.10.2017 2 Wochen
30.10.2017 3 Wochen
06.11.2017 4 Wochen Runway + Fox
0,2+0,5
13.11.2017 5 Wochen
20.11.2017 6 Wochen
27.11.2017 7 Wochen
Fox
04.12.2017 8 Wochen 0,5
11.12.2017 9 Wochen
18.12.2017 10 Wochen
Runway
Schaden am Raps in % 0,2
-I keine bis gering
mittel Carax 0,8 Toprex 0,4 Tilmor 0,8
- stark
Agil-S . . .
Agil-S 0,8 Agil-S 0,8 Agil-S 0,8
=S8 sehr stark Phytotoxizitat gesamt: 0.8 s . s
. 0 Karate Karate Karate Karate
Aufwandmengen in I/ha P - P P
8 | 10. Dezember 2018 | Holger Bar 0,075 0,075 0,075 0,075




09.10.2017 Applikation
Effigo +
16.10.2017 1 Woche Stomp Aqua
0,25 +1,0
23.10.2017 2 Wochen
30.10.2017 3 Wochen
06.11.2017 4 Wochen Runway + Fox
0,2+0,5
13.11.2017 5 Wochen
20.11.2017 6 Wochen
27.11.2017 7 Wochen
Fox
04.12.2017 8 Wochen 0,5
11.12.2017 9 Wochen
18.12.2017 10 Wochen
Runway
Schaden am Raps in % 0,2
-I keine bis gering
mittel Carax 0,8 Toprex 0,4 Tilmor 0,8
- stark
Agil-S Agil-S 0,8 Agil-S 0,8 Agil-S 0,8
=S8 sehr stark Phytotoxizitat gesamt: 0.8 ’ : ’
. 282 Karate Karate Karate Karate
Aufwandmengen in I/ha P - P P
9 | 10. Dezember 2018 | Holger Bar 0,075 0,075 0,075 0,075




09.10.2017 Applikation
Effigo +
16.10.2017 1 Woche Stomp Aqua
0,25 +1,0
23.10.2017 2 Wochen
30.10.2017 3 Wochen
06.11.2017 4 Wochen Runway + Fox
0,2+0,5
13.11.2017 5 Wochen
20.11.2017 6 Wochen
27.11.2017 7 Wochen
Fox
04.12.2017 8 Wochen 0,5
11.12.2017 9 Wochen
18.12.2017 10 Wochen
Runway
Schaden am Raps in % 0,2
-I keine bis gering
mittel Carax 0,8 Toprex 0,4 Tilmor 0,8
- stark
Agil-S Agil-S 0,8 Agil-S 0,8 Agil-S 0,8
=S8 sehr stark Phytotoxizitat gesamt: 0.8 ’ : ’
. 535 Karate Karate Karate Karate
Aufwandmengen in I/ha P - P P
10 | 10. Dezember 2018 | Holger Béar 0,075 0,075 0,075 0,075




09.10.2017 Applikation
Effigo +
16.10.2017 1 Woche Stomp Aqua
0,25 +1,0
23.10.2017 2 Wochen
30.10.2017 3 Wochen
06.11.2017 4 Wochen Runway + Fox
0,2+0,5
13.11.2017 5 Wochen
20.11.2017 6 Wochen
27.11.2017 7 Wochen
Fox
04.12.2017 8 Wochen 0,5
11.12.2017 9 Wochen
18.12.2017 10 Wochen
Runway
Schaden am Raps in % 0,2
-I keine bis gering
mittel Carax 0,8 Toprex 0,4 Tilmor 0,8
- stark
Agil-S Agil-S 0,8 Agil-S 0,8 Agil-S 0,8
=S8 sehr stark Phytotoxizitat gesamt: 0.8 ’ : ’
. 637 Karate Karate Karate Karate
Aufwandmengen in I/ha P - P P
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09.10.2017 Applikation
Effigo +
16.10.2017 1 Woche Stomp Aqua
0,25 +1,0
23.10.2017 2 Wochen
30.10.2017 3 Wochen
06.11.2017 4 Wochen Runway + Fox
0,2+0,5
13.11.2017 5 Wochen
20.11.2017 6 Wochen
27.11.2017 7 Wochen
Fox
04.12.2017 8 Wochen 0,5
11.12.2017 9 Wochen
18.12.2017 10 Wochen
Runway
Schaden am Raps in % 0,2
-I keine bis gering
mittel Carax 0,8 Toprex 0,4 Tilmor 0,8
- stark
Agil-S Agil-S 0,8 Agil-S 0,8 Agil-S 0,8
=S8 sehr stark Phytotoxizitat gesamt: 0.8 ' ' '
. 640 Karate Karate Karate Karate
Aufwandmengen in I/ha Zeon Zeon Zeon Zeon
12 | 10. Dezember 2018 | Holger Béar 0,075 0,075 0,075 0,075




09.10.2017 Applikation
Effigo +
16.10.2017 1 Woche Stomp Aqua
0,25 +1,0
23.10.2017 2 Wochen
30.10.2017 3 Wochen
06.11.2017 4 Wochen Runway + Fox
0,2+0,5
13.11.2017 5 Wochen
20.11.2017 6 Wochen
27.11.2017 7 Wochen
Fox
04.12.2017 8 Wochen 0,5
11.12.2017 9 Wochen
18.12.2017 10 Wochen
Runway
Schaden am Raps in % 0,2
-I keine bis gering
mittel Carax 0,8 Toprex 0,4 Tilmor 0,8
- stark
Agil-S Agil-S 0,8 Agil-S 0,8 Agil-S 0,8
=S8 sehr stark Phytotoxizitat gesamt: 0.8 ’ : ’
. 599 Karate Karate Karate Karate
Aufwandmengen in I/ha P - P P
13 | 10. Dezember 2018 | Holger Béar 0,075 0,075 0,075 0,075




Effigo +

Stomp Aqua
0,25+1,0

Runway + Fox

0,2+0,5

Fox
0,5

Runway

09.10.2017 Applikation
16.10.2017 1 Woche
23.10.2017 2 Wochen
30.10.2017 3 Wochen
06.11.2017 4 Wochen
13.11.2017 5 Wochen
20.11.2017 6 Wochen
27.11.2017 7 Wochen
04.12.2017 8 Wochen
11.12.2017 9 Wochen
18.12.2017 10 Wochen
Schaden am Raps in %
-I keine bis gering
mittel

- stark

- sehr stark

Aufwandmengen in I/ha

0,2

Phytotoxizitat gesamt:
550
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Carax 0,8 Toprex 0,4 Tilmor 0,8
AGLS Agil-S 0,8 Agil-S 0,8 Agil-S 0,8
Karate Karate Karate Karate
Zeon Zeon Zeon Zeon
0,075 0,075 0,075 0,075

18 | 15

14 | 20 | 20




09.10.2017 Applikation
Effigo +
16.10.2017 1 Woche Stomp Aqua
0,25 +1,0
23.10.2017 2 Wochen
30.10.2017 3 Wochen
06.11.2017 4 Wochen Runway + Fox
0,2+0,5
13.11.2017 5 Wochen
20.11.2017 6 Wochen
27.11.2017 7 Wochen
Fox
04.12.2017 8 Wochen 0,5
11.12.2017 9 Wochen
18.12.2017 10 Wochen
Runway
Schaden am Raps in % 0,2
-I keine bis gering
mittel Carax 0,8 Toprex 0,4 Tilmor 0,8
- stark
Agil-S Agil-S 0,8 Agil-S 0,8 Agil-S 0,8
=S8 sehr stark Phytotoxizitat gesamt: 0.8 ’ : ’
. 525 Karate Karate Karate Karate
Aufwandmengen in I/ha P - P P
15 | 10. Dezember 2018 | Holger Béar 0,075 0,075 0,075 0,075




Effigo +

Stomp Aqua
0,25+1,0

Runway + Fox

17

09.10.2017 Applikation
16.10.2017 1 Woche
23.10.2017 2 Wochen
30.10.2017 3 Wochen
06.11.2017 4 Wochen
13.11.2017 5Wochen
20.11.2017 6 Wochen
27.11.2017 7 Wochen
04.12.2017 8 Wochen
11.12.2017 9 Wochen
18.12.2017 10 Wochen
Schaden am Raps in %
-I keine bis gering
mittel
- stark
- sehr stark

Aufwandmengen in I/ha

0,2+0,5
Fox
18 | 18 | 16 | 16 | 16
0,5
Runway
0,2
Carax 0,8 Toprex 0,4 Tilmor 0,8
AQIFS Agil-S 0,8 Agil-S 0,8 Agil-S 0,8
Phytotoxizitit gesamt: 0.8
532 Karate Karate Karate Karate
Zeon Zeon Zeon Zeon
16 | 10. Dezember 2018 | Holger Béar 0,075 0,075 0,075 0,075




09.10.2017 Applikation
Effigo +
16.10.2017 1 Woche Stomp Aqua
0,25 +1,0
23.10.2017 2 Wochen
30.10.2017 3 Wochen
06.11.2017 4 Wochen Runway + Fox
0,2+0,5
13.11.2017 5 Wochen
20.11.2017 6 Wochen
27.11.2017 7 Wochen
Fox
04.12.2017 8 Wochen 0,5
11.12.2017 9 Wochen
18.12.2017 10 Wochen
Runway
Schaden am Raps in % 0,2
-I keine bis gering
mittel Carax 0,8 Toprex 0,4 Tilmor 0,8
- stark
Agil-S Agil-S 0,8 Agil-S 0,8 Agil-S 0,8
=S8 sehr stark Phytotoxizitat gesamt: 0.8 ’ : ’
. 454 Karate Karate Karate Karate
Aufwandmengen in I/ha P - P P
17 | 10. Dezember 2018 | Holger Béar 0,075 0,075 0,075 0,075




09.10.2017 Applikation
Effigo +
16.10.2017 1 Woche Stomp Aqua 17
0,25+ 1,0
23.10.2017 2 Wochen
30.10.2017 3 Wochen
06.11.2017 4 Wochen Runway + Fox
0,2+0,5
13.11.2017 5 Wochen
20.11.2017 6 Wochen
27.11.2017 7 Wochen
Fox
04122017 | 8Wochen 05 17117
11.12.2017 9 Wochen
18.12.2017 10 Wochen
Runway
Schaden am Raps in % 0,2
-I keine bis gering
mittel Carax 0,8 Toprex 0,4 Tilmor 0,8
- stark
Agil-S . . .
Agil-S 0,8 Agil-S 0,8 Agil-S 0,8
=S8 sehr stark Phytotoxizitat gesamt: 0.8 o o s
. 408 Karate Karate Karate Karate
Aufwandmengen in I/ha P - P P
18 | 10. Dezember 2018 | Holger Bar 0,075 0,075 0,075 0,075




LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat

Luftbildfotografie und -messungen " ub eoLocie SACHSEN
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unbehandelt

Effigo +
Stomp Aqua
0,25+1,0

29.11.2017

7 Wochen
nach unbehandelt

Applikation

Runway + Fox
0,2+0,5

unbehandelt

Fox
0,5

unbehandelt

Runway
0,2

Aufwandmengen in I/ha | Carax 0,8 Toprex 0,4 Tilmor 0,8
20 | 10. Dezember 2018 | Holger Bar [pgil-5 L_Agil-S |_Agil-S L Agil-S

Karate Karate Karate Karate




Toprex 0,4

Carax 0,8

Agil-S 0,8

Karate Zeon

0,075

Runway +
Fox

13.12.2016
8% Wochen

nach
Applikation

Aufwandmengen in I/ha

Holger Bar

21 | 10. Dezember 2018 |




13.12.2016

8% Wochen
nach
Applikation

NDVI*-
Messung mit
Multispektral-
sensoren

* normalisierter
differenzierter
Vegetationsindex;

Messung der
Reflexion im nahen
Infrarotbereich (NIR);

je gréRRer die
Biomasse desto
starker die Reflexion

unbehandelt

Runway +
Fox
0,2+0,5

Aufwandmengen in I/ha

22 | 10. Dezember 2018 | Holger Bar

Toprex 0,4

Agil-S 0,8

Karate Zeon
0,075




unbehandelt
13.12.2016
8% Wochen
nach
Applikation
Runway +
Fox
0,2+ 0,5
Toprex 0,4 Tilmor 0,8
Agil-S 0,8 Agil-S 0,8
Aufwandmengen in I/ha Karate Zeon Karate Zeon
23 | 10. Dezember 2018 | HogerBar 0,075 0,075




unbehandelt

13.12.2016

8% Wochen
nach
Applikation

NDVI™-— Runway +
Messung mit By

Multispektral- 02+05
sensoren

* normalisierter
differenzierter
Vegetationsindex;

Messung der
Reflexion im nahen
Infrarotbereich (NIR);

je gréRRer die -
Biomasse desto i
starker die Reflexion Toprex 0’4 Til mor 018
Agil-S 0,8 Agil-S 0,8
Aufwandmengen in I/ha Karate Zeon (D e

24 | 10. Dezember 2018 | HogerBér 0,075 0,075
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== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT

. LANDWIRTSCHAFT
Schadensverlauf im Herbst UND GEOLOGIE
Vergleich der 3 Versuchsjahre Wetter zur Applikation
2015
Phytotoxizitat _
(Summe alle Parzellen in %) heute morgen samstag sonntag
600 15° 17° 20° 19°
2° 3° 5° 11°
500 S
400 e
300 () () 9 -9
200 36 11 Std. 2% 11 Std. 2 10 Std. 3 7 std.
100 Quele
0 , , , , | | | | | | ~ Globalstrahlung
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TagesmittelwertzurApplikation
a=2(15 2015
135 W/m?

Anzahl Wochen nach Applikation
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Schadensverlauf im Herbst
Vergleich der 3 Versuchsjahre

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

Wetter zur Applikation

2016
Phytotoxizitat , ]

. Fr,14.10 Sa, 15.10 16.10 17.10
(Summe alle Parzellen in %) heute morgen Sonntag Montag
600 13° 17° 15° 17°

o 80 -Ioo 79

>00 & e

300 <9 O 9 <Y
200 3% 35, 3 25td. 3£ 0sd. 3% 6 Std.

100 Quelle:

0 | . , , , , , Globalstrahlung

2 3 4 5 6 7 8
=015 ==——2016

Anzahl Wochen nach Applikation
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9 | 10| Tagesmittelwert zur Applikation

2015 2016
135 W/m2z 79 W/m?2




LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat

. LANDWIRTSCHAFT | i SACHSEN
Schadensverlauf im Herbst UND GEOLOGIE 4
Vergleich der 3 Versuchsjahre Wetter zur Applikation
2017
PhytOtOXIthat Mo, 09.10. Di, 10.10. 11.10. 12.10.
(Summe a”e Parze”en in %) heute mporgen Mittwoch Donnerstag
600 11° 13° 16° 15°
5 g 11° 11°
500 X Cod> e e
400
300
200
100 T Quelle:
0 , , , , , , . | | | ~ Globalstrahlung

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Tagesmittelwert zur Applikation

amn)()]5 e==?0]10 =017 2015 2016 2017
135 W/m2z 79 W/m2z 93 W/m?2

Anzahl Wochen nach Applikation
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. 3 PSM 4 PSM
Applikation
Effigo +
Stomp Aqua 15
0,25+ 1,0
Maximalwerte *
starkste Schaden
am Raps nach Runway + Fox
30 Bonituren 02+05
Im Herbst von
2015 bis 2017
Fox
0,5
10 Wochen
Runway
Schaden am Raps in % 0,2
-I keine bis gering
uliila Carax 0,8 Toprex 0,4 Tilmor 0,8
- stark
Agil-S . . .
- sehr stark 0.8 Agil-S 0,8 Agil-S 0,8 Agil-S 0,8
) ) ) Mischungen mit Karate Karate Karate Karate
* =MAX(Bonitur1-10 2015; Boniturl-10 2016; Boniturl-10 2017) Karate Zeon nur ol Zeon Zeon Zeon
28 | 10. Dezember 2018 | Holger Bar 2zweijahrig geprdft! | 0,075 0,075 0,075 0,075




Applikation
Effigo +
Stomp Aqua 2 10
_ 0,25+ 1,0
Maximalwerte *
starkste Schaden
am Raps nach Runway + Fox 11 | 27
30 Bonituren 02+0,5
Im Herbst von
2015 bis 2017
Fox
05 9 30
10 Wochen
Runway 0 5
Schaden am Raps in % 0,2
keine bis gering
~_20] mittel Toprex 0,4 Tilmor 0,8
stark _
280 sehr stark Ag'gs Agil-S 0,8 Agil-S 0,8 Agil-S 0,8

. _ _ Mischungen mit
* =MAX(Bonitur1-10 2015; Boniturl-10 2016; Bonitur1-10 2017) (. oio o0 Uy

29 | 10. Dezember 2018 | Holger Bar 2zweijahrig gepraft!




LANDESAMT FUR UMWELT | — gg%ﬁ SEN
LANDWIRTSCHAFT —
Zusammenfassung UND GEOLOGIE | ‘el

Das Ausmal} der Schaden am Raps war nicht von der Anzahl Mischungspartner abhangig.
Runway + ein weiteres PSM: weitgehend unschadlich fur den Rapsbestand.
Runway + Wachstumsregler + Graminizid (Agil-S): Schaden am Raps < 20%.

Effigo + Stomp Aqua: Zugabe von Agil-S oder Karate Zeon oder Toprex moglich
(Schaden am Raps < 15%).

Fox moglichst nur mit den Herbiziden Runway oder Effigo kombinieren.

Fox + Graminizid und / oder Wachstumsregler/Fungizid :
zeitweilige oder dauerhafte Pflanzenschadigungen bei fast allen Mischungen.

Fox nicht mit Agil-S (EC-Formulierung) oder Tilmor (EC) mischen!
Fox + Toprex (SC): akzeptable Vertraglichkeit (vergleichbar mit Fox + Runway).

Toprex (SC) war im Tankmix mit Herbiziden vertraglicher als Carax (SL) oder Tilmor (EC).
Karate Zeon Zugabe zu anderen PSM erhohte die Phytotoxizitat um maximal 5 %.

Karate Zeon mischbar mit Runway + Fox, ebenso mit Stomp Aqua + Effigo.
Nur bei Uberschreitung von Schadschwellen zugeben!

Helles, sonniges Wetter zur Applikation hat phytotoxische Reaktionen beschleunigt.

Ergebnisse werden bei anderen als den gepruften Pflanzenschutzmitteln,
Aufwandmengen, Rapssorten oder Wetterbedingungen abweichen!

EC: Emulsionskonzentrat,

30 | 10. Dezember 2018 | Holger Bar SC: Suspensionskonzentrat,

SL: wasserldsliches Konzentrat



Bonitur am 18.12.2017
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