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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten

 Einleitung

 Datenvalidierung

 Zeiterfassung 

 Dieselverbrauch

 Erntemengen

 Weitere Betriebsmittelverbräuche
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Übersicht

Realität AckerschlagkarteiSchnittstelleErfassungSchnittstelle

Maschinendaten

App-Unterstützung * 

ISOXML

App-gebunden *

* Voraussetzung: Ausstattung der Mitarbeiter mit Tablet/Smartphone
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Tagesablauf

Maschinengebundene Arbeit
• Bodenbearbeitung, Düngung

Arbeitsbeginn Arbeiten 

Nicht maschinengebundene Arbeit
• Nichtproduktive Spezialzeiten

• Reparaturen, Stillstand, Rüstzeiten
• Hofarbeiten

Pause Arbeitsende

Feierabend

Arbeiten 
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Vorgehensweise

Realer 
Arbeitsalltag

Abbildung der Realität 
über Maschinendaten

Abbildung der Realität 
über Goldstandard

Vergleich
Goldstandard Maschinenwert



Digitale Dokumentation im Pflanzenbau
»Erleichterung, Aufwand und Reserven erkennen«
Klipphausen & online // 09.11.2022

Folie 38

Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten

 Einleitung

 Datenvalidierung

 Zeiterfassung 

 Dieselverbrauch

 Erntemengen

 Weitere Betriebsmittelverbräuche



Digitale Dokumentation im Pflanzenbau
»Erleichterung, Aufwand und Reserven erkennen«
Klipphausen & online // 09.11.2022

Folie 39

Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Automatische Zeiterfassung - Exatrek
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Automatische Zeiterfassung - Exatrek

Traktor 1

Tagesaktivität

123-1/ Feld 
rechts

124-1/ Feld 
links

Schlagspezifische Arbeit

Straßenfahrt (0,15 h)

Vorbereitung (0,04 h)

Wendezeit (0,42 h)

Wartezeit (0,57 h)

Arbeitszeitzeit (3,67 h)

Wartezeit Straße (0,00 h)
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Automatische Zeiterfassung - Exatrek

∅𝑡𝐴 = 0,1𝑚𝑖𝑛± 0,8 𝑚𝑖𝑛 𝑛 = 28



Digitale Dokumentation im Pflanzenbau
»Erleichterung, Aufwand und Reserven erkennen«
Klipphausen & online // 09.11.2022

Folie 42

Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Automatische Zeiterfassung - Exatrek

Wartezeit

Toiletten verschieben
Ca. 1min Stillstand des Traktors 
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Automatische Zeiterfassung - Telematics
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Automatische Zeiterfassung - Telematics

Traktor

Traktor

Traktor

TraktorProjektbetrieb

Projektbetrieb

Projektbetrieb

Projektbetrieb 00:12 hProjektbetrieb 
>>> Schlag 1

Schlag 1

Schlag 1 >>> 
Projektbetrieb

Schlag 1



Digitale Dokumentation im Pflanzenbau
»Erleichterung, Aufwand und Reserven erkennen«
Klipphausen & online // 09.11.2022

Folie 45

Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Automatische Zeiterfassung - Telematics

∅𝑡𝐴 = 0,4𝑚𝑖𝑛±1 𝑚𝑖𝑛 𝑛 = 43

Projektbetrieb

Schlag 1

Traktor 2

Grubber

373,5 l

6:53 h
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Automatische Zeiterfassung – Operations Center
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Automatische Zeiterfassung – Operations Center

• Arbeitszeit: 

• Mindestens eine Teilbreite aktiv

• Arbeitsaufzeichnung aktiv

• Leerlauf, Wenden, Transport nicht 

enthalten

• Gilt auch für den Dieselverbrauch

• Zeiterfassung ist für eine 

Betriebskostenanalyse nicht geeignet

Schlag 2

Projektbetrieb
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Automatische Zeiterfassung – Operations Center

• Arbeitszeit: 

• Mindestens eine Teilbreite aktiv

• Arbeitsaufzeichnung aktiv

• Leerlauf, Wenden, Transport nicht 

enthalten

• Gilt auch für den Dieselverbrauch

• Zeiterfassung ist für eine 

Betriebskostenanalyse nicht geeignet

Schlag 2

Projektbetrieb
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Zeiterfassung – Agrarmonitor

Projektbetrieb

Max Muster

Schlag 1

Schlag 2

Schlag 3

Schlag 4
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Zeiterfassung – NEXT MobileJob App

Testbetrieb

123 - Schlag

Verfahren

Schlagauswahl

Zeitbedarf

 Mitarbeiter

 Gerätekombination

 Zusätzliche Betriebsmittel
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Automatische Zeiterfassung

wird ausgewertet

wird allgemein als Wartezeit zusammengefasst

Zustand

Agrarmonitor

Claas Telematics

Exatrek

JD Operations Center

Next MobileJob App

Zeitanteil X

App

System (App)
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Automatische Zeiterfassung

wird ausgewertet

wird allgemein als Wartezeit zusammengefasst

Zustand

Agrarmonitor

Claas Telematics

Exatrek

JD Operations Center

Next MobileJob App

Zeitanteil X

App

System (App)
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Dieselverbrauch

Vor der Maßnahme:

• Maschine volltanken

• Zähler im Terminal zurücksetzen

Nach der Maßnahme:

• Maschine volltanken und Tankuhr ablesen

• Dieselverbrauch mit Erfassungssystem und/oder 
Zählerstand vergleichen
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Dieselverbrauch 
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Teilflächenspezifische Darstellung
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten
Erntemengen

Goldstandard 
(Wiegung)

Schätzwert Abweichung

Erntemenge ∑ 232 t
∑ 176 t

(4 t/ha auf 44 ha)
-24 %

Goldstandard 
(Lieferschein)

JD Operations
Center

Abweichung

Erntemenge ∑ 181,7 t 162 t -10,9 %

Erntequalität 
(Kornfeuchte)

Ø 6,01 % 6,4 %
ca. 0,4 %-

Punkte
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Zwischen Mensch und Maschine: Das kann es leisten

Goldstandard 
(VPE)

JD Operations
Center

Abweichung

Aussaatmenge 234,8 kg 214 kg -9,7%

Goldstandard

(Fuhrwerkswaage)
Streuerwaage Exatrek

Ausbringmenge 2.950 kg 3.089 kg (2.642 kg)

Relative

Abweichung
4,5 % (-10,5 %)

Aussaat Düngung


