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Das LuzNutz-Projekt

zur Erhohung der Anbauwiirdigkeit von Luzerne als Futterpflanze

- erste Ergebnisse zu neuen Impulsen flr die Kénigin der Futterpflanzen
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Das LuzNutz-Projekt
- Uberblick -

" Projekt & Partner

" Projektmodule & erste Ergebnisse

* Plasmaphysik
= Ausblick
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Das LuzNutz-Projekt

- Forderrahmen -

= Forderprogramm ,EiweiRstrategie”

= Forderschwerpunkt , Ausweitung und Verbesserung des Anbaus und der Verwertung
von feinsamigen Leguminosen in Deutschland”

= Thema des Vorhabens:

Erhohung der Anbauwiirdigkeit von Luzerne (Medicago sativa)
als Futterpflanze — Neue Impulse fiir die Konigin der Futterpflanzen

— LuzNutz -

" Laufzeit: 01.02.2021 - 31.01.2024
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Das LuzNutz-Projekt

- Konsortium -

Wissenschaft

" [NP, Greifswald: Plasmaforschung an Saatgut
= |PK, Malchow/Poel: Ertrag und Qualitat, Diversitat
= JKI-ZL, Grols Lisewitz: Ertragsstabilitat, Krankheitsresistenz

SLe

Julius Kiihn-Institut

Wirtschaft

" Saatzucht Steinach GmbH (SZS): Ziichtung mﬁﬁ@
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Das LuzNutz-Projekt

- Projektmodule und -ziele -

" Projektmodul A: Ertrag und Qualitat
— Erfassung ertragsrelevanter Merkmale (IPK, SZS)
— Ermittlung der Gesamttrockenmasse und ausgewahlter Inhaltsstoffe (IPK, SZS)

=" Projektmodul B: Ertragsstabilitat
— Ermittlung von Resistenz gegen Colletotrichum trifolii (JKI)
— Ermittlung der fungiziden Wirkung von Kaltplasma auf kontaminiertes Saatgut (INP)
— P-Aufnahme-Effizienz (IPK)

" Projektmodul C: GBS und GWAS
— Erzeugung von Sequenzdaten und Bestimmung der genetischen Diversitat (IPK)
— Assoziationsstudien zu P-Aufnahme-Effizienz und Wurzelmorphologie (IPK)
— Assoziationsstudien zu Resistenz (IPK, JKI)
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Das LuzNutz-Projekt

- Projektmaterial -

= gesamte IPK-Medicago-Sammlung (1.236 Muster)

m sativa

® X varia

® polymorpha
doliata

= falcata

= tornata

® truncatula

® |lupulina

® minima

= rigidula

® garabica

B murex
others (28)

= sp.

41 Medicago - Arten
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Das LuzNutz-Projekt

- Projektmaterial -

= gesamte IPK-Medicago-Sammlung (1.236 Muster)

MAR
Medicago - Ursprungslander (59) - BES
|
FRA
= |TA
369 = SUN
HUN
= ROM
CAN
= CSK
= ESP
= POL
= BGR
= GRC
SWE
TUR
others (42)
= UNK
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E\WI IPK

LEIBNIZ-INSTITUT

Das LuzNutz-Projekt

- Projektmaterial -

= gesamte IPK-Medicago-Sammlung (1.236 Muster)

Medicago - Biostatus

= Wildpflanze
Begleitflora, Unkraut
= Landsorte
® Zucht-/Forschungsmaterial
= Sorte

= Unbekannt

#HzukunftPflanzen Leibniz-Institut fir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung (IPK) www.ipk-gatersleben.de
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Projektmodul A: Ertrag und Qualitat
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Projektmodul A: Ertrag und Qualitat

= Erfassung ertragsrelevanter Merkmale (IPK, SZS)

— Pruifglieder: 50 M. sativa-Genbankakzessionen (tetraploid),
10 aktuelle M. sativa bzw. M. x varia-Sorten (tetraploid)
— Aussaat an Standorten Grof$ Lisewitz und Steinach

— je 60 x 2 Wiederholungen, 10 m? Parzellen
— 2021-2023: Prifjahre

— einheitlicher Boniturplan, Datenerfassung auf Tablet und -sicherung in LIMS

= Ermittlung der Gesamttrockenmasse und ausgewabhlter Inhaltsstoffe

— Durchfiihrung von drei bis vier Schnitten pro Jahr, drei Aufwiichse/Jahr von
beiden Standorten an LKV BB zur Analyse der Futterqualitat (2021 — 2023)
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Projektmodul A: Ertrag und Qualitat

- Trockenmasse-Ertrage 2021 -

Genotyp . . . . gesamt

1 _Schnitt 2_Schnitt 3_Schnitt 4_Schnitt [dt/ha]

Malchow 106,3 — 174,2 dt/ha Dry matter yield LE 2397 60,6 47,6 43,4 225 1742

"1 Harvest W2 Harvest m3_Harvest m4_Harvest LE 503 66,9 44,0 43,3 19,5 173,9

LE 654 61,8 47,8 46,7 17,2 173,7

' I l I ' ' LE 811 63,3 47,9 38,2 17,0 166,6

I l I I I I | | | I I I I I | ' | | " I Fleetwood 50,3 50,0 44,2 20,9 165,6

i EEEREREER HEENN BN AARURA RN AR fCater 54,8 383 40,4 17,8 151,3

gesamt

Genotyp 1_Schnitt 2_Schnitt 3_Schnitt 4_Schnitt [dt/ha]

Steinach 104,3 — 173,9 dt/ha Dry matter yield Alpha 44,5 67,2 31,2 30,9 173,9

SR e o et g Catera 44,0 66,6 34,1 24,5 169,2

LE 2413 44,6 67,0 31,4 25,8 168,8

i LE 871 43,5 64,3 31,6 29,3 168,7

1400 LE 2369 44,9 67,1 30,5 25,6 168,0

wo([AVEINERERERLRELL LN ittt | | Fleetwood 30,9 551 269 305 1435
80.0 I 0 B f | B B BEEEHBR M | B =

60.0
40.0 B
20.0
0.0 }
Q4 @ T D = 0 =2 ™ W (]
X ‘;RWG’\:"‘JS; 00 00 N O M~ & o

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
i (e S e o (e 2 et B T e B AT e S W o mE N R e R W Can i B e e e U T e o e i i B i O S S B e S [

Flee
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Projektmodul A: Ertrag und Qualitat

- Zusammenfassung Feldsaison 2021 -

= gegenlaufige Tendenz Ertrag/Qualitdt — Ertrag nimmt mit der Zeit zu,
Qualitat sinkt

" Reifegrad der Luzerne hat einen entscheidenden Effekt auf die
Futterqualitat

" hoher Ertrag kann erreicht werden oder hohe Futterqualitat, aber in
der Regel nicht Beides gleichzeitig

= Effekte von Genotyp*Umwelt-Wechselwirkungen
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Projektmodul B: Ertragsstabilitat

- Wirksamkeit verschiedener Saatgutbehandlungen auf die Pflanzengesundheit -

= Material: 5 aktuelle Luzerne-Sorten
24 alte Sorten und Genbankmaterial des IPK
1 anfalliger Rotklee-Stamm (RKL, Saatzucht Steinach)
= Varianten: VO: keine Behandlung

V1: Behandlung mit H,0 vo
V2entfallt Vi O
V3: Behandlung mit kaltem Plasma (INP) V3

V4: Behandlung mit chemischer Beize va i
V5: Behandlung mit Colletotrichum Vs A
M6—entfallt Vi A
V7: Behandlung mit Colletotrichum und kaltem Plasma (INP) ve & f

V8: Behandlung mit Colletotrichum und chemischer Beize
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Projektmodul B: Ertragsstabilitat

- Wirksamkeit verschiedener Saatgutbehandlungen auf die Pflanzengesundheit -

= Material: 5 aktuelle Luzerne-Sorten
24 alte Sorten und Genbankmaterial des IPK
1 anfalliger Rotklee-Stamm (RKL, Saatzucht Steinach)
= Varianten: VO: keine Behandlung

V1: Behandlung mit H,0 vo
V2entfallt Vi O
V3: Behandlung mit kaltem Plasma (INP) V3

V4: Behandlung mit chemischer Beize va i
V5: Behandlung mit Colletotrichum Vs A
M6—entfallt Vi A
V7: Behandlung mit Colletotrichum und kaltem Plasma (INP) ve & f

V8: Behandlung mit Colletotrichum und chemischer Beize
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Projektmodul B: Ertragsstabilitat

- Exkurs in die Physik — was ist Plasma? -

= vierter Aggregatzustand, ionisiertes Gas
= Erzeugung von Plasma energieaufwandig

* Energie wird thermisch (Hitze), Gber Strahlung (Mikrowellen) oder " '°t“-°'
. . . /' Electro- | Cl€ctrons
elektrisch (elektrische Felder) zugefiihrt [ maghetie | % |
\_ flalds / ™"
~— Plasma
" Thermic PE— lf Vis
' radiation / \“\""\ radiation
| Ros ’
 RNS
Fest 4

ROS - Reactive Oxygen Species

RNS - Reactive Nitrogen Species

Wannicke & Brust, INP, 2020
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Projektmodul B: Ertragsstabilitat

- Exkurs in die Physik — was ist Plasma? -

2 /{;," E@I’d erband

Fotos: INP

= Wirkung dosisabhangig
= bei Saatgut: - aktivierend (Keimrate, -geschwindigkeit, Jugendentwicklung)
- desinfizierend (Samenschale)

Leibniz-Institut fir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung (IPK) www.ipk-gatersleben.de



Projektmodul B: Ertragsstabilitat

- Wirksamkeit verschiedener Saatgutbehandlungen auf die Pflanzengesundheit -

= Vortests: indirekte Behandlung mit hochster Dekontamination

indirekte Plasmabehandlung Fleetwood Catera
100 100
T
1 T
= 80 T £ 80 - T T T
£ Mikrowellenplasma Luft ~ 3700°C J_ _ L 1
= — | 1 S 8
= F ‘ 3.1 ‘ > =
i P 60 - g 601
E £
g <
X 0 5 %
g £
_— N : e =i 20 207
Drehbare . . 'Y
y  Schottflaschen SiRZEZas 17 4 o
0 2 0 . . - .
) , & &
& o (9 A° +©
o 39\«‘”6 5 o ® S w3
p o 00(\6 1 ¢ ¢}
o o

= Kein signifikanter Unterschied in der maximalen Keimung nach 7 Tagen

" infiziertes Saatgut in Tyvek-Beuteln eingeschweil3t
= alle Muster mit optimalem Parameter (63 sIm, 10 min) behandelt und ans JKI gesendet

HZukunftPflanzen Leibniz-Institut fir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung (IPK) www.ipk-gatersleben.de



LjKi

ulius Kithn-Institut

v

Projektmodul B: Ertragsstabilitat

- C. trifolii-Inokulation: Variantenvergleich — Keimlinge, Pflanzenschutz -

= Vorbehandlung: 5x 10° Konidien pro ml, 4 h Inokulation, 48 h Trocknung, Keimtest
= Aussaat von vorbehandeltem Saatgut auf PDA-Agarplatte (RKL, Luzerne als Ramsch)
= |nkubation im Kulturschrank (25° C), Bonitur nach 6 Tagen

C. trifolii - Wachstum nach Saatgutbehandlung Vo

10 Vi

9 B RKL W lLuz ; ‘

o * V3

, ;
S ¢ 3 va
= s & vs &
N
<, vz &

1

; :

Variante O Variante 5 Variante 7 Variante 8
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Projektmodul B: Ertragsstabilitat

- Wirksamkeit verschiedener Saatgutbehandlungen auf die Pflanzengesundheit -

= Versuchsanlage: Aussaat 31.05.2022 e -

— 1 Doppelreihe pro Versuchsglied (1,35 m Reihe)
— 2 VG pro Parzelle, 2 Wiederholungen

— Impfung des Saatguts mit Rhadizin trifol (Fa. Jost) L

— Handaussaat; Saatgutdichte: 0,5 g pro Reihe
= 1g pro Variante

i

_ Bonitur der Symptome (12.07.2022) E————

L PGl L PG2

1,35 m

Leibniz-Institut fir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung (IPK) www.ipk-gatersleben.de
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Projektmodul B: Ertragsstabilitat

- Feldversuch — Bliihbeginn -

Bluhaufgang (Variantenvergleich)
60

VO
58 Vi ‘
56 V3
54
o ° V4
i
3 52 vs &
< S
Eso T _g + vz &
3 48 T 'R ; vg & E
[ J_ g o
% T I 2

=i

42

40

Ovo [vi Ov3 Ov4 @vs Bv7 W8

= Keine Unterschiede im Blihbeginn zwischen den Varianten
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Projektmodul B: Ertragsstabilitat

- Feldversuch — Wuchshohe -

Wuchshohe (Variantenvergleich)

50
o o ° .

e —
S SR SR

25

20

Ovo Ova [Ovs Ova @vs Wv7z BWvs

= Keine Unterschiede bei Wuchshdhe zwischen den Varianten

= Ausreifer: Muster ,,Peru” mit Wuchshohe >45cm
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Projektmodul B: Ertragsstabilitat

- Feldversuch - Anthraknosebefall | -

Boniturnote

I

w

N

[EEN

0

Anthraknosebefall
Variante O VO
V1 74)
V3
V4 H
m 1.WDH V5 &
m2.WDH V7 ¢
I I I I I I I I e H
mm ull ull ol omw om ol om omw ol ol o omw om0l om om omw om om om 5w om o om0l Em =
C S & Q"’oec,\%é’\QCbW\“.\""Q?‘?'b"‘?/& &L N
v‘@ 0&6 Q’&Q@Q Q\’b ‘oe &V 0@ 0 «°®Q‘<‘ & Q?}fb @ o Q\’b\%«e X ‘—;Q(,}O(Q «‘0 © <&
<<\® & \0 Q\C’ Q
<<
Prifglieder

1. Wiederholung: Variante O benachbart mit Variante 3 (kein CT nur Plasma)

2. Wiederholung: Variante 0 benachbart mit Variante 8 (CT und chemische Beize)
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Projektmodul B: Ertragsstabilitat

- Feldversuch - Anthraknosebefall Il -

Anthraknosebefall

Variante 5 Vo

V1 74)

V3
va

—

>

V5

>

V7
v8 4.'5

(€]

Boniturnote

SN

(,‘°<~\

N
N\ <9

= N w
]
|
]
|
]
]
]
]
]
]
]
|
]
]
]
]
]
|
]
]
]
]
]
|
]
|
]
]

/' ]
]
]
|
]
]

(’ ]

‘fe_

é@e\\é’f@' & ee\"e’\(’@ >
NS <z> © o SRR o £ N \’b Qe \,b \fa & & &
0“60 T T T *&&a\q\“eov’ T em,@ s
QL L O N
AN
Priufglieder
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Projektmodul B: Ertragsstabilitat

- Feldversuch - Anthraknosebefall 1l -

. Anthraknosebefall
Variante 7 vo

; i 0
v3

V4 E

V5

7

6

>

>

5 V7

G )

= 1. Wdh v &

m 2. Wdh

Boniturnote

N

fb\e@q\&‘\ 00&0‘*@@@*’04’@« P &
<P L e N 2 & & e, é\ ‘0 C}
v 0 0’5 Q\ (</ \QQ,}A\ \{90 \Q’ Q,q' Q/(]/ «0 Q‘(\ e@ O\{‘ be R Q\'Z’ QQ\Q’\\} & e? 6\0 B\ 8 <
<& X \ ,bk\
<& ~

Prufglieder
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Projektmodul B: Ertragsstabilitat
- Feldversuch - Anthraknosebefall IV -

5

Anthraknosebefall

Variante 8
m1l. Wdh
m2. Wdh
27
QP

Vo

V1 74)

V3

V4 ﬁ

Vs &
vz &

vséu

Boniturnote

fo \e {b & S g » %\e & ,\Q cbfl, \0 & 'b & & O P \@ ~<;\ NS
O fo o~ © N N @ N @ Q \ c}
N S © s e f ¥ PP < T o @ (Tl S
(<\® ’b& \0 'b&\ Q %
< N

Prifglieder
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Projektmodul B: Ertragsstabilitat

- Feldversuch — Fazit Anthraknosebefall -

= Variante O: kein Befall, Symptome in 2. Wdh. durch Sekundarinfektion vo

= Variante 5: BN 3-5 zur Blite, 2. Wdh. starker befallen :z 6
= Variante 7: BN 3-5, Plasma bisher ohne Effekt :: y i
= Variante 8: BN 1-5, marginaler Schutzeffekt durch Beizmittel :; : H

= Ergebnisse des Feldversuchs decken sich mit den Ergebnissen aus GWH

=» Anthraknose ist nicht die wirtschaftlich relevante Krankheit bei Luzerne (MV)
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Projektmodul C: GBS und GWAS

- 'Genotypisierung durch Sequenzierung' und '‘Genomweite Assoziationsstudien' -

* Prifglieder: gesamte IPK-Medicago-Sammlung (1.236 Muster)

= 2021, 2022: Anzucht aller 1.236 Medicago—Akzessionen des IPK mit
Ernte des Blattmaterials (50 Einzelpflanzen als Mischprobe), DNA-
Extraktion und -Quantifizierung

HZukunftPflanzen Leibniz-Institut fir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung (IPK) www.ipk-gatersleben.de
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Projektmodul C: GBS und GWAS

- 'Genotypisierung durch Sequenzierung' und '‘Genomweite Assoziationsstudien' -

Saatgut im Keimschrank Keimlinge nach acht Tagen

Erntebereit am Tag 12

L = -
T T —
~ 872345
 LE491/198aA
e 7,
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Blarex
Projektmodul C: GBS und GWAS

- 'Genotypisierung durch Sequenzierung' und '‘Genomweite Assoziationsstudien' -

= Prifglieder: gesamte IPK-Medicago-Sammlung (1.236 Muster)

= 2021, 2022: Anzucht aller 1.236 Medicago—Akzessionen des IPK mit
Ernte des Blattmaterials (50 Einzelpflanzen als Mischprobe), DNA-
Extraktion und -Quantifizierung

= 2022: Durchfihrung GBS-Genotypisierung, Aufbereitung und
Auswertung der GBS-Daten bezlglich der Diversitat der Medicago-
Gesamtkollektion des IPK
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Projektmodul C: GBS und GWAS
- Ausblick -

= 2023: Auswertung der P-Effizienz-Daten bzw. Wurzelparameter von
ausgewahlten Medicago-Mustern

= 2023: GWAS zu P-Effizienz bzw. Wurzelparametern (sowie C. trifolii-
Resistenz) unter Einbeziehung aller Phano- und Geno-
typisierungsdaten

= 2023, 2024: Ermittlung von Kandidaten-Gensequenzen fir P-Effizienz,
Wurzelparameter und C. trifolii-Resistenz
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Projektmodule A & B: Ertrag, Qualitat, Ertragsstabilitat
- Ausblick -

= 2023: Fortfuhrung der Feld-, GWH- und Laborversuche bzw. -
analysen

= 2023, 2024: Versuchsauswertung & Publikation
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Projektmodul B: Ertragsstabilitat

- Ausblick: Phanotypisierung der P-Aufnahme-Effizienz -

= Prifglieder: 150 Medicago-Muster
= 2023: Gewachshaustest der P-Aufnahme-Effizienz im Gefallversuch

= Aussaat von zehn Samen je Akzession in unterschiedlich P-versorgtem Boden

___Substrate + Vermiculite Substrate + Liadrin Substrate + Vermiculite + Liadrin

" Ernte der 28 Tage nach Keimung
entstandenen Biomasse (Frisch-,
Trockengewicht von Spross bzw. Wurzel)

= Bestimmung der jeweiligen P-Gehalte

HZukunftPflanzen Leibniz-Institut fir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung (IPK) www.ipk-gatersleben.de
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Projektmodul B: Ertragsstabilitat

- Ausblick: Phanotypisierung der Wurzelmorphologie -

= Prifglieder: 50 Medicago-Muster

= 2023: Gewachsversuch zu (Jugend-)Wachstum der
Wourzeln in Minirhizotronen mit unterschiedlich P-
versorgtem Boden

" Ernte 28 Tage nach Keimung, Einscannen der Wurzeln

© Uni HRO, Pflanzenbau
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