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Experimentelle Grundlage sind Grol3versuche unter Produktionsbedingungen
(Produktionsexperimente) seit 1996 - Erprobung und Demonstration von Anbauverfahren auf
Schlagen der landwirtschaftlichen Praxis zur (DORFEL, 1987).
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Bodenbearbeitung und Bestelltechnik in einer Vierfelderfruchtfolge
Streifenbodenbearbeitung zu Zuckerrtuiben

Side-Dressing-Verfahren zu Winterweizen

Wassernutzungseffizienz bei unterschiedlicher Bodenbewirtschaftung

Ertragsstabilitdt und Rentabilitat in Abhangigkeit von Vorfrucht und
Bodenbearbeitung

Fachveranstaltung 60 Jahre Dauerversuche L28
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Wasserbilanz

Niederschlagsmenge
Bodenwassereinspeicherung
Verflugbares Grundwasser

Beregnung
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Evaporation (E)

Transpiration (T)

Temperatur
Windbewegung
Sattigungsdefizit der Luft

GrélR3e und Summe der
Bodenporen

Bodenbedeckung

Farbe und Erwarmung des
Bodens

abhangig von:

Sattigungsdefizit der Luft
Bestandesdichte

Entwicklungsstadium

Blattflachenindex

Bodendurchwurzelung

Assimilationsrate

Evapotranspiration (ET)

Abfluss (Ag)

Evaporation
Transpiration

Oberflachengestaltung
Bodenstruktur

Tiefgrindigkeit des Bodens

Berechnung:
Wasserverbrauch (NS - A nFK [mm/ m?])
je 1 Tonne [t] Trockenmasse
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2. Material und Methoden

Gartenbau
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Klimadiagramm
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Herleitung der Bodenfeuchte
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FF BB P25 MS;ief MS;.cn / Strip Till *) Direktsaat *)
StB 2 x Strohstriegel 2 x Strohstriegel 2 x Strohstriegel 2 x Strohstriegel
SZF
Saat Direktsaatdrille Direktsaatdrille Direktsaatdrille Direktsaatdrille
Grubber/
. Strip Till (> 25 .
GBB Pflug (= 25 cm) Scheibenegge ”pselit 2011 cm) keine
ZR (10 - 15 cm)
SBB Feingrubber Feingrubber keine keine
Saat EKS Direktsaat-EKS Direktsaat-EKS Direktsaat-EKS
Grubber/
GBB Pflug (= 25 cm) Scheibenegge keine keine
SG (10-15cm)
SBB/ Saat Kreiselegge-Drill.-Kombination | Kreiselegge-Drill.-Kombination Kreiselegge-Drill.-Kombination Direktsaatdrille
Grubber/ Grubber/
StB Scheibenegge Scheibenegge keine keine
(6-8-10cm) (6-8-10cm)
WW/ WG Grubber/ Grubber/
GBB Pflug (> 25 cm) Scheibenegge Scheibenegge keine
(10-15cm) (4—6cm)
SBB/ Saat Kreiselegge-Drill.-Kombination | Kreiselegge-Drill.-Kombination Kreiselegge-Drill.-Kombination Direktsaatdrille

FF = Fruchtfolge, BB = Bodenbearbeitung, StB = Stoppelbearbeitung, GBB = Grundbodenbearbeitung, SBB = Saatbettbereitung, EKS = Einzelkornsdmaschine
P,s = Pflug (=25 cm), MS,; = tiefes Mulchsaatverfahren, MS;, ., = flaches Mulchsaatverfahren SZF = Sommerzwischenfrucht, ZR = Zuckerriibe, SG = Sommergerste, WW = Winterweizen, WG = Wintergerste

*) mit Glyphosateinsatz

14.07.2026
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3.1 Bodenbearbeitung und Bestelltechnik in einer
Vierfelderfruchtfolge
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Bodenbearbeitung zu Zuckerruben

Gartenbau

1000

| Rubenfrischmasse [dt/ha] Zuckerriibe (80 N Produktionsexperiment
| F(3,84)=0.896; p =0.447 LS6R-Schwarzerde
1 stark toniger Schluff (Ut4)

800 - » Reduzierte N-Diingung in
der Fruchtfolge (80 % der
Dungeempfehlung)

» Reduzierter chemischer

600 1 i Median = 647 dt/ha Pflanzenschutz, d.h.
maximal eine
Fungizidmalinahme, kein
Wachstumsregler zu
Getreide und seit 2021
kein Glyphosat

400

200

0 A

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
mP25 wmMStief mMsflach/StripTill mDS
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Bodenbearbeitung zu Sommergerste

90 -
[dt/ha (86%)]; Sommergerste (40 N); 10,2 % RP i.d. Trs.

1 F(3, 84) = 0.375; p = 0.771

59,6 dt/ha (Median)

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

mP25

m MStief

m MSflach m DS
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Sommergerste nach
Zuckerriben

L6R-Schwarzerde
stark toniger Schluff (Ut4)

» Reduzierte N-Dingung in
der Fruchtfolge (80 % der
Dungeempfehlung)

» Reduzierter chemischer
Pflanzenschutz, d.h.
maximal eine
Fungizidmalinahme, kein
Wachstumsregler zu
Getreide und seit 2021

w Glyphosat
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Bodenbearbeitung zu Winterweizen

Gartenbau

120 - [dt/ha (86%)] Winterweizen (160 N); 12,4 % RP i.d. Trs. i i
| Fa, 84) = 0.428; p = 0.723 Produktionsexperiment

L6R-Schwarzerde
stark toniger Schluff (Ut4)

100 - . . :
» Reduzierte N-Dingung in

) der Fruchtfolge (80 % der
77,8 dt/ ha (Median) Diingeempfehlung)

80 - » Reduzierter chemischer
Pflanzenschutz, d.h.
maximal eine
Fungizidmalinahme, kein

60 - Wachstumsregler zu
Getreide und seit 2021
kein Glyphosat

40 -

20 -

0
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
mP25  mMStief  mMSflach mDS
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Bodenbearbeitung zu Wintergerste

120 -
[dt/ha (86%)]
1 F(3, 84) = 0.333; p = 0.802
100 -
80

60

40

20

1‘ ‘ ‘.‘
0

Wintergerste (160 N); 12,6 % RP i.d. Trs.

Rl

76,3 dt/ha (Median)
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m P25

m MStief

m MSflach m DS
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Produktionsexperiment

L6R-Schwarzerde
stark toniger Schluff (Ut4)

» Reduzierte N-Dingung in
der Fruchtfolge (80 % der
Dungeempfehlung)

» Reduzierter chemischer
Pflanzenschutz, d.h.
maximal eine
Fungizidmalinahme, kein
Wachstumsregler zu
Getreide und seit 2021
kein Glyphosat
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3.2 Streifenbodenbearbeitung zu Zuckerrtben
3.3 Side-Dressing-Verfahren zu Winterweizen

gefordert durch ‘ b!

Projekttrager Bundesanstalt
fur Landwirtschaft und Erndhrung

Deutsche
Bundesstiftung Umwelt

www.dbu.de
Fachveranstaltung 60 Jahre Dauerversuche L28
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Strip Tillage zu Zuckerruben
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[ | 25%~75%
T Bereich innerhalb von 1.51QR

— Medianlinie
[NFK %] nFK zum ReihenschlieRen bei Zuckerriiben [mm/m?] Bereinigter Zuckerertrag - Box-Whisker-Plot i el
100 215 190
+ 57 mm 180 - . —
90 1T 1 194 170—_
160 o
80 T + 15 mm T 172 150__ AR vy
+ 145 mm/m? i 140
70 5 / 151 130
60 - - 129 8120 :
S 110 ] .
50 - - 108 Z.100 5 g
W 90-
40 - - 86 N gg_
30 N B 65 60_: i
20 - - 43 50 5 - —— ]
40 - s
10 - - 22 30
20 - .
0 - - 0 10 T T T T
Pflug/ Packer ~ Schwergrubber Strip Tillage Direktsaat P25 MS tief Strip Till DS
(25 cm) (15cm) (25 cm) seit 1998 (n=336)

*) Bereinigter Zuckerertrag (BZE [dt/ha]) nach Braunschweiger Formel

Strip Till oder Strip Tillage ist Streifenbodenbearbeitung mit partieller krumentiefen Bodenlockerung.
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Side-Dressing-Verfahren zu Winterweizen ...

Gartenbau

P25 MStief
64 — — 20 _ _
. . : 64 I I I : 20
T
i I L T !
48 T 48 + +15
=M mom M Es i E g
?32 7 7105 8 32+ +10F
g O 2
= o < f=ai
=16 | s B 15 &
0 1 1 : 0 0 : : 1 0
HS (46) HS (46) HS (46) HS (46) HS (46) HS (46) HS (46) HS (46)
Platziert Stabilisiert ~ Stabilisiert + Platziert Stabilisiert Stabilisiert +
Platziert Platziert
Msflach DS seit 1997
64 T - 20 64 T T 20
T I T T T T T
T T I T T I I 1
48 + 115 48 + + 15
z i S IS o1 = A =2 Z - | Winterweizen i
a2t 1105 a2 1105 Wourzelnahe Harnstoff-Platzierung bei Winterweizen im
2 g g £ Side-Dressing-Verfahren (Versj. 2017-2019).
26+ L5 T 5 E
O[dtiha (86%]
ORP [% d. TrS]
0 ; ; ; 0 0 ; ; — 01 0
HS (46) HS (46) HS (46) HS (46) HS (46) HS (46) HS (46) HS (46)
Platziert Stabilisiert ~ Stabilisiert + Platziert Stabilisiert Stabilisiert +
Platziert Platziert

Anova mit Tukey-Test bei p=0.05
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3.4 Wassernutzungseffizienz bei unterschiedlicher
Bodenbewirtschaftung

3.5 Ertragsstablilitat und Rentabilitat
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Wassernutzungseffizienz
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Bewirtschaftung ™ NS - A nFK Wassereffizienz™
[t/ ha/ a] [mm/ m?] [m3/ t TM]
Vierfelderfruchtfolge
+ Sommerzwischenfrucht (SoZwF) He S 446
- *)
Luzerne Sommerplanksaat 75 387 516
1. Hauptnutzungsjahr
Luzerne-Frihjahrsblanksaat 5,2 398 765
- *)
Luzerne Sommerl_olanksaat 49 371 259
2. Hauptnutzungsjahr
Luzerne-Friuhjahrsblanksaat 3,9 383 980
Hafer-Luzernegemenge” 5,2 261 499
Quelle: Produktionsexperimente (1996-2026)

*) Direktsaat seit 1996

**) Wasserverbrauch (NS - A nFK [mm/ m?]) je 1 Tonne [t] Trockenmasse (1t TM/ ha = 0,1 kg TM/ m?)

14.07.2026
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Ertragsstabilitat

Zuckerrube

Sommergerste

Winterweizen

Wintergerste

14.07.2026

P25

31,3

19,8

20,6

16,2

IvlStief

29,6

18,2

19,3

16,3

MS;,...,/Strip Till

26,5

17,3

20,2

17,2

Fachveranstaltung 60 Jahre Dauerversuche L28
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Ertragsstabilitat in
Abhangigkeit von
Vorfrucht und
Bodenbearbeitung

» Variationskoeffizient [VK %]
aus einem Datensatz von n =
1.360 Einzelwerten

» Umweltvarianz und
Variationskoeffizient
(Roemer, 1917)

> Okovalenz (Wricke, 1962;
1964) und Stabilitatsvarianz
(Shukla, 1972)
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Rentabilitat

DAL [EUR/ha] Pys MS,ef MS;acn/ Strip Till DS seit 1097
Zuckerrube 622 738 698
Sommergerste 432 427 418
Winterweizen 426 @ 525 467
Wintergerste 344 256 339
Fruchtiolge 460 536 520 480

[EUR/ha/Jahr]

P25 = Pflug (> 25 cm), MS;; = tiefes Mulchsaatverfahren, MS;,,.,, = flaches Mulchsaatverfahren, DS = Direktsaat

14.07.2026
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Direkt- und
arbeitserledigungs-

kostenfreien Leistung
(DAL)

» Die Konservierende
nichtwendende
Bodenbearbeitung (MS,;) ist

die wirtschaftlichste Variante.

> Neben geringeren
Arbeitserledigungskosten
kdnnen durch

Wasserersparnis Mehrertrage

zu hoheren Ernteerlosen
fuhren.

» Durch konsequenten
Pflugverzicht konnten

gesteigerte Deckungsbeitrage

erwirtschaftet werden.
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Fazit

Bischoff/Grosa/Grube/Meinel

THEMENBIBLIOTHEK
PFLANZENPRODUKTION

Praxishandbuch
Bodenbearbeitung und Aussaat

Grundlagen, Technik, Verfahren und Bewertung

g AGRIMEDIA

14.07.2026
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Weniger Ertragsschwankungen und mehr
Ertragssicherheit in Trockengebieten durch
Konservierende Bodenbearbeitung.

Die konservierende Bodenbearbeitung mit
nichtwendender intensiver Bearbeitung (MS;,) Ist
die wirtschaftlichste Variante bei Glyphosatverzicht.

Bodenbedeckung mit Stroh- oder
Zwischenfruchtmulch ermoglicht einen effektiven
Verdunstungsschutz.

Zwischenfruchtanbau als temporare Direktsaat, Ziel
ISt eine verbesserte Wassernutzungseffizienz.

Fachveranstaltung 60 Jahre Dauerversuche L28
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