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TLL- Beregnungsempfehlung

» Zentrale Beregnungsberatung in der ehemaligen DDR auf
zuletzt 350 Tha

»Seit 1990 stellt die Thiiringer Landesanstalt fiir
Landwirtschaft (TLL) i1m Rahmen des Beregnungsringes
den auf die Beregnung angewiesenen Thiringer
Produzenten eine Entscheidungshilfe 1m Form der
Beregnungsempfehlung zur Verfiigung

»Die auf BEREST basierenden Beregnungsempfehlungen
werden den Abonnenten im Zeitraum von April bis
September einmal pro Woche (montags) per FAX oder
e-Mail zugestellt

» 2009 nutzten 65 Betriebe diese Dienstleistung der TLL

Michel, Bewasserungstag SN/TH November 2009
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Zliel

Mit den Beregnungsempfehlungen soll der
Bewirtschafter auf wissenschaftlicher Grundlage In
die Lage versetzt werden , durch sachgemalie
pflanzenbedarfsgerechte Bewasserung stabile Ertrage
mit marktgerechter Produktqualitat bei hoher
Effektivitat des Zusatzwassereinsatzes zu realisieren.
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Optimale Bewasserungssteuerung

Steigemn Sie lhre Erlose
... durch optimierte Bewasserung

f Zialertrag

+ ich spare an Kosten I mmm ich verursache Mehrkosten
fir Bewdsserung fir Bewasserung

EE gegenuber optimaler Mehrertrag gegenuber

ich erhalte Minderertrag I oir.:h erhalte keinen
Bewasserung I optimaler Bewasserung

Optimale Bevwasserung = Beregnungsmenge [mm]

Ing. Biiro Boden u. Bodenwasser
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Praktikable Verfahren der
Bewasserungssteuerung

Steuerung

»nach Klimatischer Wasserbilanz
(z.B. Geisenheimer Methode)

»nach Bodenfeuchte

»nach Messungen an der Pflanze

»nach Modell (z.B. BEREST )

|
W
TLL /" Michel, Bewasserungstag SN/TH November 2009



Beregnungsempiehlung vom 03.08.2009
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1 Klimatische Wasserbilanz im Zeitraum vom: 27.07.2009 bis 02.08.2009

Gebiet Sation| N v N-V |3 N2
(1) Zentr. Thiir. Becken Straulfurt 0,0 | 29,2 | -29,2 -144.7
(2) Zentr. Thir. Becken Kirchengel 10 | 0,8 | 29,8 -180,9
(3) Zentr. Thir. Becken Kutzleben 09 | 281 | -27,2 -139,4
(4) Ostl. Beckenrandgebiet Buttelstedt | 0,7 | 29,1 | -284 | -170,2
(5 Sudl. Thir. Becken Erfurt-FH 00 | 20,6 | -0,6 -190,5
(6) Zentr. Thir. Becken Dachwig 08 | 04 | 296 -80,3
(7) Westl. Thir. Becken Friemar 01 | 320 | -39 -104,9
(8) Helme-Unstrut-Niederung Monchpfiffel | 04 | 348 | -44 -114,2
(9) lim-Saale-Platte Dornburg 0,8 | 295 | -287 -130,0
(10) Altenburger LoRgebiet Dobitschen 22 | 310 | -288 -116,8
(11) Altenburger LoRgebiet GrolRenstein | 29 | 0,0 | -271 -104,7
(12) Thir. Schiefergebirge Burkersdorf | 04 | 330 | -326 -150,6
(13) Nordwest. Beckenrandgeb. GOrmar 38 | 0,0 | -26,2 -152,9

V: pot. Verdunstung; N: Niederschlag; N-V: Klimatische Wasserbilanz (in mm) ¥ die Summierung begann am 0104.200¢
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Standorte der agrarmeteorologischen
Wetterstationen Thuringens
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Konfiguration der Wetterstationen des
agrarmeteorologischen Messnetzes
Thiringens

Sensor fir Lufticecmperoturc

wund Luftfeuchis {2m)

Sensor [Ur Lufttempoeratar (Gem)
Bensor fiir Windgeschwindigkeit

wpitd Windrichtung [2,5m)

Sensor fiir Blattnfisose

Senmor fiUr Glaobalstrablung

Senpsor Flir Bodenbtemperatar (- Scm)
Sensor Fir Bodentemperatur 10cm )

=
Sensor Tiir Bodentemperabtar [(—20cm)
Sensor fir Hodentemperatuar [(—
Regenmesser {Z00cm?® )
Datenlogger '
Datenleitung (VNS bxw. MODEM)
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(Beispiel vom 03.08.2009)

Tabelle 2: Bodenfeuchtegehalte der einzelnen Fruchtarten an den jeweiligen Standorten

Bodenfeuchte (% nFK) in 0..60 cm Tiefe (unberegnet / beregnet nach Empfehlung)

Stationen Kart. RG 2 | Kart. RG 3/4 | Zuckerriibe | Pfefferminze Hopfen Rosenkonhl
Herbsleben 47/63 50/55 61/61
Nottleben 41/51
Erfurt 59/66 5
Alperstedt 29/45
Gebesee 41/51 43/50
Ludwigshof 30/75
Grof3enehrich 50/71
Zwiebeln Blumenkohl Weil3kohl Gurke Buschbohne Erdbeere
Herbsleben 62/72
Erfurt 57/65 Y 58/68 V)
Kromsdorf 41/643
Niederdorla 64/70 D 67/67 53/68 7 50/703
Golmsdorf 75/75 2
Alperstedt 61/70 4
Dobitschen 55/55 ©)
1) Pflanzung 20.05. 2) Pflanzung 05.07. 3) Nutzungsjahr 4) Pflanzung 18.06. 5) Pflanzung 04.05.

6) Legen 05.07. 7) Pflanzung 08.05.

Michel, Bewasserungstag SN/TH November 2009

Insgesamt 30 Referenzschlage aus 15 Standorten und 13 Fruchtarten




Modellschema BEREST-90

(Parameter, Datenein- und -ausgabe)

Niederschlag (Zusatzregen) Bodentyp
Tagesmitteltemperatur Wasservorrat an der Sicker-

Globalstrahlung bzw. grenze (FK)
Sonnenscheindauer Wasservorrat an der Entzugs-

Langjahrige Mittelwerte der grenze (PWP)
Lufttemperatur Bodenfeuchtestartwerte

@ Fruchtart

@ Saat- bzw. Pflanztermin

@ Beregnung (Termin u.
Gabenhéihe)

BODEN

BESTAND

. 2  Bedeckungsgrad
@ Versickerungsparameter A

(@) kl‘iﬁschﬂr rB|Eli'u’er SChiGhtwasserﬂr‘ltS“ 0 maximale Wasserentnahmetiefe

@ Krimmungsparameter der potentiellen Entnahme-Dichtefunktion

& Bestandeshohe

Wenkel et al. 2006

Michel, Bewasserungstag SN/TH November 2009




Blumenkohl — friih - Pflanzung

DC = 20, 40, 50, 80, 90; Code
I, 15,60, 70, 110; Tag

NameDC= 20: Pflanzung;
40: 4-5-Blattstadium;

50: Beginn der Blumenbildung;

80: Erntebeginn;
90: Abschluss der Ernte:

Bedeckungsgrad = 1, 20, 60; Tag
0.1, 0.2, 0.9; Wert

Entnahmetiefe = 1, 30, 60; Tag
2, 3, 5; Wert

Transpiration = 80, 115; Tag
I, 1.1; Wert

Quotient (soll) =30, 40, 90, 100; Tag

0.8,0.9,0.9,0.8: Wert

)

Durch Ergebnisse aus GroBlysimeter-
versuch verdnderte Parameter

Entnahmetiefe = 1, 30, 40, 60, 80; Tag
2, 3, 5,10, 15; Wert

Transpiration = 60, 80, 100; Tag
1, 1.2, 1.4; Wert

Kartoffen, Zuckerrtiben, Mais,
Weil3kohl frith und spaét,
Zwiebeln, Blumenkohl friih und spat,
Pfefferminze, Gurken

A )
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Eingaben und Ausgaben BEREST

1 mal jahrlich vor Beginn der Saison

- Anlage Schlag - Schlagnummer
- Fruchtart mit Verwendungszeck z.B. Kohl frih

- Boden (nFK aus Tabelle oder Bodenuntersuchungen)
- Aussaat- bzw. Pflanztermin

- Startbodenfeuchte (bei Bedarf Bodenfeuchtemessung)
- Beregnungsturnus, Minimale- und maximale Gabenhohe)

Vor jedem Rechenzyklus wahren der Saison (Montags)

- Niederschlags- und Verdunstungswerte jedes Standortes (Messnetzdaten)

- Vorhersage Niederschlag, Verdunstung (Vorhersage DWD)

- verabreichte Zusatzwassermengen in der Vorwoche (Empfehlungswerte)

- Korrektur DC-Stadium (Information vom Standort) und Bodenfeuchte (Kontrollmessung)

Ausgaben nach jedem Rechenzyklus (Schlagweise)

- Bodenfeuchte in 0 bis 60 cm Tiefe (aktuelle und prognostizierte)
- empfohlene Gabenhdhe (optimal und maximal)

- Hinweise z.B. Bodenfeuchte optimal, Beregnung in 4 Tagen, Entwicklungszeitraum)

|
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(Beispiel vom 03.08.02009)

Tabelle 2: Bodenfeuchtegehalte der einzelnen Fruchtarten an den jeweiligen Standorten

Bodenfeuchte (% nFK) in 0..60 cm Tiefe (unberegnet / beregnet nach Empfehlung)

Stationen Kart. RG 2 | Kart. RG 3/4 | Zuckerriibe | Pfefferminze Hopfen Rosenkonhl
Herbsleben 47/63 50/55 61/61
Nottleben 41/51
Erfurt 59/66 5
Alperstedt 29/45
Gebesee 41/51 43/50
Ludwigshof 30/75
Grof3enehrich 50/71
Zwiebeln Blumenkohl Weil3kohl Gurke Buschbohne Erdbeere
Herbsleben 62/72
Erfurt 57/65 Y 58/68 V)
Kromsdorf 41/643
Niederdorla 64/70 D 67/67 53/68 7 50/703
Golmsdorf 75/75 2
Alperstedt 61/70 4
Dobitschen 55/55 ©)
1) Pflanzung 20.05. 2) Pflanzung 05.07. 3) Nutzungsjahr 4) Pflanzung 18.06. 5) Pflanzung 04.05.

6) Legen 05.07. 7) Pflanzung 08.05.

Michel, Bewasserungstag SN/TH November 2009

Insgesamt 30 Referenzschlage aus 15 Standorten und 13 Fruchtarten




Vergleich von gravimetrisch ermittelter Bodenfeuchte
mit von BEREST errechneten Werten

Standort Fruchtart Zusatz- Bodenfeuchte (% nFK)
Wasser gemessen am 19.06.2001 berechnet mit EREST
(mm) 0..30cm | 30...60cm | 0..30cm | 30...60 cm
Niederdorla | Blumenkohl | 1 Gabe
e 83 87 75 80
Niederdorla | Gurken 1 Gabe / \ / \
S 57 77 52 78
Niederdorla | Weillkohl 1 Gabe
e 58 60 60 65
Ammern Erdbeeren 2 Gaben
0 76 54 71 53
Herbsleben | Kartoffeln 1 Gabe
0 s1 |\ 63| 48 || 65]
Herbsleben | Zwiebeln 1 Gabe
e 63 58 65 68

V"ﬂ
i

Rechenbeginn war der 01.04.2001. Am 19.06. waren 11 Rechenzyklen erfolgt
Michel, Bewasserungstag SN/TH November 2009




Fruchtart

Wassermenge (mm)

Kartoffel RG 3-4 50
Weildkohl friuh 90
Welildkohl spat 90

Blumenkohl frah 50

Die Werte wurden auf der Grol3lysimeteranlage Buttelstedt ermittelt

I
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Niederschlagsdargebot und
Wasserbedarf

o pot. Wasserverbrauch Durschnittliche Niederschlige - dargestellt als Tageswerte -
geschlossener lanflwn‘tsch. in der Hauptwachstumsperiode (Mai - September)
4 Nutzpflanzenbestande auf verschiedenen Standorten im deutschen Binnentiefland
365 o I | D kel C bt S RS CTlIC A ——
' in der Hauptwachstums;ljeriode =4 mm/Tag
3 ] R >2mmausBodenwasserundZusatzwasser ...............
DB o

Braunschweig-
Totsdam * Slkenrode

E o b L] Botsdan Velkenrod e ol
15 4o B
i I I _________
05 o L
L) >
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Tabelle3: Empfohlene Zusatzwassermenge in mm

Bodenfeuchte (% nFK) in 0..60 cm Tiefe (unberegnet / beregnet nach Empfehlung)
Stationen Kart. RG 2 | Kart. RG 3/4 | Zuckerriibe | Pfefferminze Hopfen Rosenkonhl
Herbsleben 0/50 30/55 0/0
Nottleben 30/55
Erfurt 25/75 A
Alperstedt 30/55
Gebesee 0/50 30/55 0/50
Ludwigshof 25/125
Grof3enehrich 25/85
Zwiebeln Blumenkohl Weil3kohl Gurke Buschbohne Erdbeere
Herbsleben 20/60
Erfurt 25/75 A 25/65
Kromsdorf 0/100
Niederdorla 25/55 A 25/25 25/75 A 0/80
Golmsdorf 25/25 A
Alperstedt 25/55 A
Dobitschen 25/25
A Anpflanzberegnung

Insgesamt 30 Referenzschlage aus 15 Standorten und 13 Fruchtarten

|
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4. Wetteraussichten

Die kommenden Tage werden gepragt von freundlichem und
niederschlagsfreiem Hochdruckwetter. Lediglich ab dem kommenden
Wochenende nehmen die Niederschlagswahrscheinlichkeiten wieder
etwas zu, aber mehr als einzelne Schauer oder Gewitter sind dabeil -nach
momentanem Stand- auch nicht zu erwarten. Die Temperaturen sind
sommerlich. Am Dienstag werden Werte um 22 °C erwartet. Von Mittwoch
bis Sonntag sind dann 25 bis 28 °C anzutreffen, wobeli am Freitag
vereinzelt auch die 30 °C erreichbar ist. Die tiefsten Nachttemperaturen
werden zwischen 16 und 11 °C erwartet. Der Wind weht schwach,
tagstber leicht b6ig aus unterschiedlichen Richtungen.

|
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5. Hinwelse fur die Beregnung unter Berlcksichtigung von
- bisheriger Entwicklung

- Wettervorhersage
- Bodenfeuchtegehalte
- Entwichlungsstand der Kulturen

Die Niederschlage der vergangenen Woche fielen sehr gering oder vollig
aus. Dies fuhrte in Verbindung mit den hohen Verdunstungswerten zu
stark negativen KWB-Salden. Dementsprechend gingen die
Bodenfeuchtegehalte auf allen Standorten stark zurlick

Fur die kommende Woche wird eine ahnliche Witterung wie in der letzten
Woche erwartet. Deshalb werden die Bodenfeuchtewerte noch weiter
zurickgehen

Da die Bodenfeuchtegehalte bei allen nach Empfehlung beregneten am
unteren Ende der optimalen Bereiche liegen (oder leicht darunter), muss
In dieser Woche weiter beregnet werden

Es werden 30 mm fur Kartoffeln RG 3/4 empfohlen und je 25 mm zu
Pfefferminze, Hopfen, Rosenkohl, Blumenkohl, Weil3kohl, Gurken,
Buschbohnen sowie 20 mm zu Zwiebeln, wenn diese noch ausreichend
grinen Blattapparat besitzen

M
T|-|- Michel, Bewéasserungstag SN/TH November 2009
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Auswirkungen der Niederschlags- und
Verdunstungsanderungen auf die Klimatische
Wasserbilanz von April bis September

APET (mm) AN (mm) zusatzliches Defizit
der KWB (mm)
50 0 von 100
Zunahme Temperatur -
l(lnd Strahlung) pere (4 Gaben)

Michel, Bewasserungstag SN/TH November 2009
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Auswirkungen der Niederschlags- und
Verdunstungsanderungen auf die Klimatische
Wasserbilanz von April bis September unter

Einbeziehung der prognostizierten Klimaanderung

APET (mm) AN (mm) zusatzliches Defizit
der KWB (mm)
von 100 auf 185
50 +50 =100 | -50+(-35)=-85
(von 4 auf 7 Gaben)

Michel, Bewéasserungstag SN/TH November 2009
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Fazit

» Wegen der rezenten Klimadnderung gewinnt die Bewisserung zweifellos
zunehmend an Bedeutung, da nur sie die Kompensation der fehlenden
Niederschlage und die bessere Ausnutzung der klimatisch bedingten
Gunstfaktoren wie hohere Temperatur, langere Vegetationszeit und erhohter
CO2-Gehalt der Atmosphéare ermoglicht

» Die Erzielung stabiler Ertrdge und einer hohen Marktqualitét ist bei einer
Reihe von Kulturen, insbesondere be1 Gemiise, ohne Zusatzwassereinsatz
nicht moglich

» BEREST stell ein allen Anspriichen weitgehend gerecht werdendes System
zur operativen computergestiitzten Beregnungseinsatzsteuerung dar,
dass sich in der Beregnungsberatung seit vielen Jahren und auf einer
insgesamt grof3en LN bewéhrt hat

» Eine bedarfsgerechte Zusatzwasserversorgung hat in der Regel eine bessere
Wassernutzungseffizienz (kg H,O/kg TM ) zur Folge

I
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” Eine bedarfsgerechte

Wasserversorgung ist
effizient und sichert
hohe Ertrage!
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