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Bewasserungssteuerung

1. Bewasserungsversuche in der
Forschungsanstalt Geisenheim

Auswirkungen Klimawandel — Prognosen widersprichlich

Kalkulationen fir 7 Standorte Deutschlands fur 46 Jahre mit DWD fur
9inzelne Pflanzenarten
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Beregnungsbedarf Sommer-Zwiebel
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|2. Methoden der Bewéasserungssteuerung
a. Uberblick

b. Bodenfeuchtesensoren

c. Klimatische Wasserbilanz

3. Bewasserungssteuerung in der Praxis
. Ausblick
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1. Untersuchungen zum Wasserbedarf in der
Forschungsanstalt Geisenheim
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1. Untersuchungen zum Wasserbedarf

Scholander-Bombe (Feldmessgeréat)- frihmorgendl. Wasserpotential
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® Fehler der Bewasserungssteuerung werden nur sichtbar, wenn
extrem falsch gehandelt wird. Darum wird fur den Anbauer nicht
direkt erkennbar, was er an Ertragen und eventuell an
Wasserressourcen verschenkt.

| ® Methoden, Programme und internetbasierte Systeme nehmen
dem Anbauer die Entscheidungsfindung zum Wassereinsatz
nicht ab, jedoch sie unterstiitzen ihn, das Risiko von
Fehlentscheidungen zu vermindern.

® Die Chance, durch objektiv gesteuerte Bewasserung

l!. : !w

' Risiken der Nahrstoffverlagerung kénnen ohne objektive

3. Bewasserungssteuerung

®ab wann
® mit welchen Einzelgaben und
®in welchen Zeitintervallen
®nach objektiven Kriterien
zu bewassern ist.

Bewasserungssteuerung nicht ausreichend vermindert



Steuern der Bewasserung — Wasserbilanz Beregnung

Steuern der Bewdasserung — Wasserbilanz Tropfbewéasserung
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Wasserzustand Bodenfeuchte Verdunstung Gartn.

der Pflanze Klim.Wasserbilanz | Erfahrungen
* Blattwasserpotential « Kessel  intuitiv
- Saitsiron « gravimetrisch . Lysimeter . Spaten-
* Dendrometer . “Tensjometer + Formeln probe
« Blatttemperatur, Gipsblock
" » TDR-Sonde *PENMAN

» ‘Gro-Point-Sensor *TURC
erste . En_viroScan *HAUDE
Praxiseinsaize| * Irrigas . .

" z. B. Geisenheimer Steuerung
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Steuern der Bewasserung

Wichtigstes
Steuerungskriterium weltweit:

—Erzielen maximaler
Ertrage und Qualitaten

—(Schutz der Umwelt)

Gegenwartig praktikabel:
1. in Abh&ngigkeit von der Bodenfeuchte
2. nach klimatischer Wasserbilanz

N
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Steuern der Bewasserung

1.in Abhéangigkeit von der Bodenfeuchte
e Vorteil:
e Geflhl fir Veranderungen der
Bodenfeuchte entwickeln

e Hauptprobleme:
e Streuung der Bodenfeuchte - bedingt
durch die Bodenheterogenitat

e Streuung durch die ungleichméaRige
Wasserverteilung der Regner

e Einsatzempfehlung: bei Tropfbewéasserung
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2. Klimatische Wasserbilanz

Zahlreiche Modelle wurden entwickelt (in D: AMBAF,
IRRIGAMA, Geisenheimer Steuerung,Zephyr, ...).

Anforderungen der Praxis:

e geringer Arbeitsaufwand

« kein zusatzliches Risiko von Ertrags- und
Qualitatsminderungen

» Eingangsdaten fur zahlreiche Pflanzenarten sollten
vorliegen — fur aktuelle Sorten und das aktuelle
Ertragsniveau

e ausreichend genau unter Berticksichtigung der
Feldgradienten, der Dauer der Bewasserung einer
Flache und der Unsicherheiten der Wetterprognose

» kostengilinstig.

%lml
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\ Tensiometereinsatz
Tropfer

Tropfleitung

Boden

MeRRbereich

Startwerte in Hauptwurzeltiefe:

Beregnung: - 200 - 300 hPa
Tropfbewéasserung: - 80 bis -200 hPa

N7
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2. Klimatische Wasserbilanz - Geisenheimer Steuerung

* Basiert auf der FAO-empfohlenen PENMAN-Verdunstung

« Wurde durch langjéhrige Versuche angepasst an die
Bedingungen in Mitteleuropa hinsichtlich der Sorten,
Vegetationsdauer, Ertragshéhe.

« Die Pflanzenstadien wurden nach leicht erkennbaren
morphologischen Merkmalen unterteilt.

* Anwendbarkeit und Treffsicherheit wurde in umfassend
nachgewiesen.

« Vergleich mit anderen Modellen, z. B. AMBAF des DWD zeigte,
dass analoge Aussagen, aber mit geringerem Aufwand, erreicht
werden.

« Die Parameter werden standig aktualisiert und die Artenpalette
nach Praxisanforderungen erweitert.

« Daten liegen vor, um bei Bedarf die Genauigkeit der Steuerung
zu vergroRern, was jedoch den Aufwand erhdht.

%
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2. Klimatische Wasserbilanz - Geisenheimer Steuerung

5 jektive Bestimmung der Bewasserungsmenge/Termin

*Kenntnisse der bodenphysikalischen Eigenschaften des Schlages
*Durchwurzelungstiefe /Entwicklungsstadium

2. Errechnen der téglichen Wasserbilanz
Tagliche Wasserbilanz
= Verdunstung nach PENMAN x kc - Niederschlag.

3. Errechnen des Bewd&dsserungszeitpunktes

Bewassern, wenn die Summe der taglichen Wasserdefizite die
vorgegebene Bewéasserungsmenge:

z.B. 30 mm,
erreicht hat.

agrowetter

&

Stationsinformationen

Srmensemee 10828

2. Klimatische Wasserbilanz - Geisenheimer Steuerung

| * Niederschlag u. Beregnungsmenge: selbst ermitteln

Datenbedarf:
* Verdunstungswert: Meteorologischer Dienst - DWD

ca. 400 Stationen in Deutschland
« oder eigene Station

« Korrekturfaktoren (kc) fur die Pflanzenarten — il
| Forschungsanstalt Geisenheim i
Kalkulation: :

« Software auf eigenem PC
*z.B. www.helm-software.de/IRMA

* DWD: www.agrowetter.de

senheim

Geisenheimer Steuerung - Klimatische
Wasserbilanz - Berechnen in Excel
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Steuerungskoeffizienten (kc) fur zahlreiche

Kulturpflanzen vorliegend
X & B

Entwicklung
unterteilt e
in 3 bis 4 e

Stadien.

Y

ur aktuelles

Ertragsniveau
~ und Sorten

angelegt
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3. Bewasserungssteuerung in der Praxis

* Das Interesse an der Bewé&sserungssteuerung steigt
mit der Erh6hung der Energiepreise.

* Das gleiche zeigt sich in Jahren mit erhéhtem
Wasserbedarf und bei limitiertem Wasserangebot.

+» Je groRer die einzelne Flache, die einheitlich mit
- Wasser zu versorgen ist, desto gréfRer ist der
erzielbare Nutzen.

» Der Aufwand zur Steuerung wird als zu hoch
eingeschétzt, da der Nutzen noch zu wenig erkannt
wird. Der Betriebsablauf muss dabei teils anders
organisiert werden.

» Die Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie
vergrofRert das Interesse am Thema Wasser.
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Bewasserungsmenge je Gabe

Abhéngig von
* Bewasserungstechnik
*Kreisregner, Beregnungsmaschine
*Tropfbewasserung
*Oberirdisch verlegt
eUnterirdisch verlegt
*Abstand zwischen den Tropfschlauchen
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3. Bewasserungssteuerung in der Praxis

» Die objektive Bewasserungssteuerung bietet eine noch zu
wenig genutzte Reserve zur Ertrags- und
Qualitatserhdhung sowie zum Schutz der Umwelt.

~ » Die Wechselwirkungen zur Nahrstoffverfligbarkeit und zum
- Pflanzenschutz sollten besser erkannt werden.

- > Vorwegberegnung kann die Situation in Zeiten von
Wassermangel entspannen.

» Einzelgabenhdhen
»sollten objektiv entsprechend der Durchwurzelungstiefe
ermittelt werden.
»werden oft nicht an die sich im Entwicklungsverlauf
andernde Durchwurzelungstiefe angepasst.
»>teilweise falsche Vorgaben durch Behorden.

A Geisenheim



4. Ausblick 4. Ausblick

Es werden Konzepte entwickelt, die den . Beregnupgsberatu_ng wird in verschiedenen _
Betriebsproduktionsprozess abgebilden, einschlieRlich Bundeslandern weiter ausgebaut, oft auf Basis
Wasserhaushalt. der Geisenheimer Steuerung.
> Die Felder sind z. B. tiber Google Earth abgebildet. - Gegenwartig erfolgt Einfiihrung und Prifung bei
» Der Wasserversorgungszustand wird durch _ Projekten zur Bewasserungsberatung in

verschiedenen Bundeslandern.

v spezifische Messungen charakterisiert.
- »Die Bilder werden gekoppelt.

» Die Bewdasserung kann automatisch oder tber il | »Wasser ist vergleichsweise billig, oft werden die
Handy gestartet werden. ~  Gesamtkosten nicht erfasst.

»Um den Betriebsablauf nicht Zu storen erfolgt eine - Bewasserungssteuerung in Betrieben — es
Koppelung z. B. mit, Outlook®, wo z. B. bestehen noch erhebliche Reserven.

eingetragen wird, dass auf dem Feld Pflanzenschutz
vorgesehen ist und deshalb die Bewasserung erst
spéater erfolgen kann.

Danke ik dig Bufmesksambein
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