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Aus aktuellem Anlass:

REPowerEU - EU-weites Biomethanpotential

e (08. Marz 2022:

Zielfestlegung:

e 35 Milliarden Kubikmeter
Biomethan sollen bis 2030

verfugbar sein

v Ubernahme der Forderung
seitens der EBA und 30

welterer

Organisationen,

350 TWh bereit zu stellen

& Fachverband
(0, Bi0GAS

20 % der

aktuellen
Importe aus
Russland

Ohne

zusatzliche
Anbauflachen

What it takes to produce 35 bcm biomethane by 2030 " Eap!émés

Association

ﬁ 1 Mobilising sustainable biomass
From 3 bem biomethane and
i 2 increasebiomethane productioncapacity
i e Tl 2 Increase biomethane production capacity

L (a) Capital investment of €83 billion in new production capacity

an

€) Scale up production
of (new) biomethane
plants

35bcm “

biomethane 4000 " . d— ,
smaller anaerobic digestion
by 2030 based biomethane units
4 min m*\year and €12 million CAPEX
per installation, producing at €80MWhH

1000 large-scale anaerobic
digestion based biomethane plants
16 min m¥year and €35 million CAPEX per
installation, producing at €55MWh

e -
) Upgrade (part of)
existing local biogas (b) Option to upgrade biogas plants and invest in gasification
plants to biomethane
Upgrading existing biogas plants S . ——
to biomethane plants can unfock (:) .‘nvzsrmg n ma;?n?fg gas:ﬁca;mn
up to 17 bcm biomethane in omi e s
: S r.‘ the 35bcm fo be produced from
2030, pofentially delivering a SRS St
large part of the 35 bem target. y :

o Abschaffung der Hochstbemessungsleistung (Deckelung der Produktionskapazitat)
o Mehr Flexibilitat beim Substrateinsatz
o Weniger burokratische Hirden und schnellere Entscheidungen bei Genehmigungen

Ingo Baumstark

17.10.2023
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Internationale Biomethan-Transfers 2022
In GWhHs ohne Transfers unter 30
GWhHs

Import und Exporte

= Wenig Biomethanhandel, insbesondere
von/nach Deutschland:

= Unterschiedliche landesspezifische
Klimastrategien und Férdermechanismen

= Inkompatible oder nicht vorhandene

o

Q
1©
y

Herkunftsnachweise bzw. Masse-
bilanzen —agl O
= Konkurrierende, inkompatible  Uber- 2344 Q 1

wachungssysteme (ERGaR und AIB)

= Langwieriger Zertifizierungsprozess der
Systemgeber REDcert und SURE -

g, : . &
musssen sich selbst auf nationaler und | . ==
EU-Ebene zertifizieren lassen - 50' [l Ya

. o R HU ©
= Schweiz erlaubt relativ freien Handel 76 0 e M

Stand Juni 2023, Quelle: dena

Ingo Baumstark Branchenbarometer Biomethan 2023 5
17.10.2023
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Aus aktuellem Anlass: - Y BIOGAS

Biomethanpotential in Deutschland aus der Vergarung

Biogaspotenzial in TWh

(i) Abfalle, Reststoffe & Nebenprodukte: 56-115 TWh

=  Kommunale Reststoffe: 6,3 TWh I-- --

= |ndustrielle Reststoffe: 27,1 TWh

= Tierische Exkremente: 21,4 TWh 9 | |

= Stroh: 0-58,1 TWh
= Sonst. Erntereste: 1,7 TWh II._
(ii) Konventionelle & alternative Energiepflanzen: 55 TWh
(iii) Aufwuchs von Dauergriinland: 23 TWh T T e
= Energiepflanzen = Griinland 2030 als ext. GL Biodiversitatsflache 10 % der AF

(iv) Aufwuchs von extensiv genutztem Griinland (bis zu 1,2 Mio. ha in 2030): 0-22 TWh
(v) Aufwuchs von Biodiversitatsflachen (bis zu 1 Mio. ha Wild- und Blihpflanzen in 2030): 0 - 30 TWh
=> Bis zu 234 TWh (davon ca. 95 TWh erschlossen)

=> Entspricht ca. 42% der heutigen Erdgasimporte aus Russland

Quellen: FvB
Abfalle, Reststoffe, Nebenprodukte, Energiepflanzen und Aufwuchs von Dauergriinland nach DVGW (2019), Ermittlung des Gesamtpotenzials erneuerbarer Gase 6

Ingo Baumstark . . .
J zur Einspeisung ins deutsche Gasnetz.

17.10.2023
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Blick auf den deutschen Markt — Y BIOGAS

Wie wird Biomethan im deutschen Markt genutzt?

12.000 = 2022: Gesamtabsatz 11 TWh wird erstmals

uberschritten

B ] L
= Stetig nachwachsende  Nachfrage im
| | | l Kraftstoffsektor (Verdoppelung seit 2018, 10

10.000

GWh

% mehr als im Vorjahr): Treiber THG-
Quotenhandel

- = B
= Deutliche Erhéhung der Exporte (in die

L]
8.000 —
6.000
I
4.000
|
2.000 _
Schweiz)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 u Nachfrage far NUtZUﬂg iIn EEG geft')rderte
MEEG MmWirme MKraftstoff Mstoffliche Nutzung M Export Anlagen Stagniert

Quelle: dena Branchenbarometer Biomethan 2023

Ingo Baumstark 7
17.10.2023



Blick auf den deutschen Markt

Anlagenbestand und Entwicklung Biomethaneinspeisung

Anzahl und Einspeisekapazitat von
Biogasaufbereitungsanlagen 2009 - 2023

Nettozubau Biogasanlagen pro Jahr von 2009-2023
1800 (Neuanlagen abziiglich Stilllegungen)
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Quelle: Fachverband Biogas: Branchenzahlen 2023

2022:

Neu: 99 Giillekleinanlagen
4 Vor-Ort-Verstromungsanlagen
4 Biomethan-Anlagen
Ingo Baumstark  Stilllegung: 30 Anlagen
17.10.2023
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Anzahl und Einspeisekapazitat von
Biogasaufbereitungsanlagen 2006 bis 2021

Anlagenentwicklung und Einspeisekapazitét

mmw Anlagenzahl  =—=Einspeisekapazitat

Quelle: dena Branchenbarometer Biomethan 2023

Trotz abnehmendem Anlagenbestandes steigt
die Biomethanproduktionskapazitat: viele
Anlagen steigen von der reinen Strom-
IWarmeproduktion auf Biomethan um
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Der rechtliche Rahmen
Ubersicht ausgewahlter Ordinanzen

« Der ubergeordnete Rahmen: ,Fit for
55 Paket

« Vorstellung am 14.07.2021, derzeit in
Revision

* reformierte bzw. neue Richtlinien und
Verordnungen der Europaischen
Kommission in Bezug zur Klimapolitik
der EU

« Ziel: Verringerung des Ausstol3es von
Treibhausgasen um 55 % bezogen
auf den Stand von 1990, klimaneutral
bis 2050

Ingo Baumstark
17.10.2023
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RED Il Revision (RED III) Saubere
Energy Efficiency Directive (EED) Energie
ETD (Energy Taxation Directive)

LULUCF (Land Use, Land Use
Change

and Forestry)

ETS (Emissions Trading System)
Effort Sharing Regulation

Carbon Border Adjustment Mechanism

CO2
Bepreisung

CO, Standards for Passenger Cars

AFID, CVD Verkehr
FuelEU Maritime Initiative

ReFuelEU Aviation Initiative o
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Der rechtliche Rahmen - Y BIOGAS

Umsetzung im nationalen Recht

« Bundesregierung setzt die Vorgaben aus der RED Il nahezu 1:1 um
« Umsetzung Nachhaltigkeitsvorgaben durch 2 Verordnungen (BioSt-NachV und Biokraft-

NachV) —
Umsetzung Nachhaltigkeit der
RED II

‘ BioSt-NachV ‘ BioKraft-NachV
Biogasanlagen < 2 MW Biogasanlagen 2 2 MW et
Feuerungswarmeleistung Feuerungswarmeleistung §37a BImSchG gnrechnen

mochten

Nachhaltigkeit EEG-

Keine Anforderungen

vergutungsrelevant

Ingo Baumstark 11
17.10.2023
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Der rechtliche Rahmen Y BIOGAS

THG-Minderungsquoten der RED Il (in Revision)

Standardwerte RED Il THG Emissionen (fossil comparator 94 g CO,;,/MJ)

Substrat | gCO,, /W)

Gulle / Mist -100
Biogene Reststoffe 14

VTypical and defanlt values for biomethane

Greenhouse gas | Greenhouse gas
0 o 0 - Biomethane . . e emissions —
80 /0 Gu"e + 20 /0 Mals -12 production system Technological option typical value default value
(2 COeqMI) | (2C02qMD)

Open digestate no off-gas 2 7

combustion?

Disagreggierte Werte entlang der Prozesskette Biomethane from | Open digestate, off.gas combustion’ 35 1
wet manure - - -
Close digestate, no off-gas combustion -88 -79
Disaggregated default values for biogas for the production of electricity Close digE'-‘_-Tﬂ'l'E'. Dﬁ‘-gas combustion =103 =100
TYPICAL VALUE [g CO,eq/M]] DEFAULT VALUE [g CO,eq/M] Open digestate. no off-gas combustion 58 73
. . Non-CO, Non-CO,
Biomass fuel production sysem Techuology C":il(t)i::a' Processing ?;ifiﬁﬁs Transport i‘gﬁ?‘f C‘t(ihui::a_ Processing :flr](l)jl‘:iigig Transport Nc[ir:ll::: Biomethane from 'Dpﬁ:l. dlgEﬂtatE‘. Uﬂ‘—gﬂs combustion 43 52
tel in use uel in use :
maize whole plant | Coce digestate. no off-gas combustion 41 51
Open digestate 0,0 69,6 8.9 08 | -1073 | 00 97,4 125 08 | -107.3
case 1 . - 3 B
- Close digestate 0,0 0,0 8.9 08 ~97.6 0,0 0.0 125 08 ~97,6 Close digestate, off-gas combustion 26 30
Open digestate 00 74,1 8.9 0s |-1073| o0 1037 | 125 08 | -1073 Open digestate, no off-gas combustion 31 71
Wet manure () case 2 . .
Close digestate 0,0 42 8,9 08 ~97,6 0,0 5,9 12,5 08 - 97,6 Biomethane from | Open digestate. off-gas combustion 36 50
Open digestate 0.0 83,2 89 09 |-1207| o0 164 | 125 09 | -1207 biowaste Close digestate, no off-gas combustion 25 35
case 3
e Close dtgeslate 0,0 4,6 8,9 0,8 - 108,5 0,0 6,4 12,5 0,8 - 108,5 {:1{;5& dige&ta'[‘e__ Dﬂ"_gas Cﬂﬂlbusﬁ.l:lﬂ 1[]- ]_4
Ingo Baumstark 12

17.10.2023



rg Fachverband

Was heiRRt das? S~ BIOGAS

Nahrungs- und Futtermittelpflanze:
« Mais als Hauptkultur ‘
» Getreide(-GPS) als Hauptkultur

«  Olpflanzen als Hauptkultur
« Zuckerriben als Hauptkultur Keine Nahrungs- und Futtermittelpflanze:
» (Mais)Stroh (= Reststoff)

» Getreide(-GPS) als Zwischenfrucht/Deckfrucht (z.B. Grlnroggen)
 Allg. Zweitkultur, die keinen Flachenbedarf auslost

Nicht Nahrungsmittelpflanze mit Cellulosegehalt:

» Reststoffe von Nahrungs- und Futtermittelpflanzen (Stroh, Spelzen,
Hullsen)

» Grasartige Energiepflanzen (Weidelgras, Rutenhirse, Miscanthus)

«  Kleegras (insbesondere im Okolandbau)

42. ,zellulosehaltiges Non-Food-Material“ Rohstoffe, die iiberwiegend aus Zellulose und Hemizellulose bestehen und
einen niedrigeren Lignin-Gehalt als lignozellulosehaltiges Material haben; es umfasst Reststoffe von Nahrungs- und
Futtermittelpflanzen wie Stroh, Spelzen, Hilsen und Schalen, grasartige Energiepflanzen mit niedrigem Stirkegehalt
wie Weidelgras, Rutenhirse, Miscanthus, und Pfahlrohr, Zwischenfriichte vor und nach Hauptkulturen, Untersaaten,
industrielle Reststoffe, einschliefflich Nahrungs- und Futtermittelpflanzen nach Extraktion von Pflanzenoslen, Zucker,
Stirken und Protein, sowie Material aus Bioabfall; als Untersaaten und Deckptlanzen werden voriibergehend
angebaute Weiden mit Gras-Klee-Mischungen mit einem niedrigen Stirkegehalt bezeichnet, die zur Fiitterung von
Vieh sowie dazu dienen, die Bodenfruchtbarkeit im Interesse hoherer Ernteertriige bei den Ackerhauptkulturen zu
verbessern;

Quelle: EU 2018

Ingo Baumstark 15
17.10.2023
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Berichtspflicht Biokraftstoff-Nachhaltigkeitsverordnung Regelt u.a. Definition von Abfallen/Rest-
P | systemgeber (Biokraft-NachV) stoffen, Nachhaltigkeits- und
Vergutungsanforderungen; zustandig ist das
Bundesministerium fir Ernahrung und
l i Landwirtschaft (BMEL)
Akkreditierung

Zertifizier-

ungsstelle

E Zertifizierung

' _ Brennstoffemissionshandelgesetz (BEHG) Grundlage fiir nationalen Zertifikatshandel fir Emissionen aus
Anlagenbetreiber Uberwachung Verordnung iiber die Emissionsberichterstattung (EBeV) fossilen Brennstoffen; Bepreisung dieser Emissionen in den
Sektoren Warme und Verkehr.

—>>

Erstellung der Regulie.rungs-
Nachhaltigkeitsnachweise behdrde

Inverkehr- REDcert /| SURE zur Zertifizierung nachhaltig erzeugter Durch die EU-Kommission noch akkreditierter Systemgeber
. bringer Biomasse zur Zertifizierung/Auditierung nachhaltiger Biomasse, Biokraft-
Sbermittiung der und Brennstoffe
Nachhaltigkeitsnachweise
Ingo Baumstark 18

17.10.2023
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Biomethanerzeugung
Aufbereitungsverfahren - Uberblick

 Warum?
. Anpassung der Gasquahtat an Membrane separation @ Water scrubbing Chemical absorption
Erdgasnetz (|_- oder H-Gas) @ Pressure swing adsorption @ Cryogenic separation @ Physical absorption

Unknown

 Erhohung des Methangehaltes |

(55 % = 98 % je nach Gasnetzabschnitt) .o

120
100
« Wie?
« Trocknung B =
 CO,- Entfernung (ggf. Nutzung) N I I —
Grob- und Feinent-schwefelung b l I I . =
*  Odorierung 22 I L .
Ingo Baumstark . ) ) ) ) ) . ) ) ) h h h :

17.10.2023 EBA Statistical Report 2021: Number of new biomethane plants in EU per upgrading technology
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BIOGAS

Grune Gase
co,

 Nutzungspfade
« Trockeneis
» CO,-Strahlen (statt Sandstrahlen)
« CO,-Dingung

« Nahrungsmittel und Getranke

* Flissige nachhaltige Kraftstoffe

Quelle: BGHW

* Transportnetze in Planung

* Vorteile
« Nutzung des bei der Methanisierung von Rohbiogas anfallenden Kohlendioxids

* M0dglichkeit der Anrechnung von negativen THG-Emissionswerten: ca. -30 — -50 gC0O2&aqg/MJ
konnen erreicht werden

Ingo Baumstark 22
17.10.2023
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Grune Gase
BIOENERGIE
« Direktmethanisierung
Aufbereitung  Biomethan @  Rohbiogas wird im Fermenter
» (95% CH,) > ' tzt
. +CO, E[I:ID mit Wasserstoff versetz
e \ /' Erdgasnetz « Alternativ: dunkle
synthetische CH, Fermentation®: bestimmte
e Bakterienstamme erzeugen ein
A /v \ Methan-/Wasserstoffgemisch
> H, H,0 * Im Zusammenwirken des CO,
 Vorteile und Methan im Rohbiogas
. . Erh6hung des Methangehaltes
« Kosteneinsparung durch geringeren
apparatetechnischen  Aufwand  (Abscheidung, - Etwa Verdoppelung des
Speicherung von CO2) Volumens auf 450 TWh/a
« Fir kleinere Biogasanlagen geeignet (derzeit 95 TWh Produktions-
i volumen -> 234 -> 435) 2
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Nutzungskonzepte 55 BIOGAS

Prozessketten
bioC/LNG gD

#E% ﬁ Eingangsstoffe
! m Gasnetz

 J ] SRR Gasreinigung
SRR - <giimmmp- bio
N\ — H,

==)—v

f" L“_;g;i BHKW )

g S
—

(
I N

Garprodukte Warmeauskopplung St_romerzeugung

(\[\,5 o bioC()2

Ingo Baumstark THG Emissione® 26
17.10.2023
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Betreiberkonzepte

« Eigene Hoftankstelle

« Abnahme von Rohbiogas oder ) _
« F0r interne Nutzung oder offentlich

Biomethan durch Handler bzw. Distri-

butoren oder Direktnutzer  Bio-LNG  aufwendiger in  der
« Geringer Eigenaufwand Herstellung
 Als ,inverkehrbringer® THG

« Marktpreisabhangigkeit

Quotenhandel mdglich

- Einspeisung in das Gasnetz - Bindelung
(Biomethan) - Strom,  Warme, « Zusammenschluss mehrerer  An-
Kraftstoff lagenbetreiber:
* ggf. mit Abnahmevertrag eines « Zentrale Aufbereitung zu Bio-
Handlers oder Tankstellenbetreibers methan
—>bilanziell entnimmt der Betreiber « Zentrale Aufbereitung zu Bio-
100 % Biomethan C/LNG

Ingo Baumstark 27
17.10.2023
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Bundelung von Biogasanlagen - die Grundidee

annilll{fyp.

Biogas Biomethan Regionalperspektive
Methangehalt: >  Methangehalt: Bl O G A S
<« » HOCHSCHULE OSNABRUCK ~ 54 % ~ 95 9%
Model
Strom &
Warme (KWK)

s> &) veme I

[P,
==
e’

P

Substrat Fermenter Biogas- Gemeinsame Erdgasnetz Nutzung
netz Aufbereitung

Ingo Baumstark 28
17.10.2023
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Nutzungskonzepte S BIOGAS
Warmenutzung Eingesetzte Brennstoffe Erneuerbaren Energien bei Contractoren
= Rohbiogas

=  Nahwarmenetze

= Brenner (Fackel?)

= Biomethan aus dem Netz
(Abnahmevertrag, Zertifizierung)

=  Fernwarmenetz

= Brenner (gering)
= Direktabnahme

= Stadtwerke

= Contractoren

Quelle: https://vedec.org/das-ist-contracting/marktzahlen-2022 e s s e S
Pellets / Biogas / Warmepum Sonnen- Warmepumpe  Warmepumpe Warmepum
Ingo Baumstark Hackschnitzel  Biomethan i gl e Sonatios Eisspeicher Erde* Loy gl
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Status Quo ,,alternative Kraftstoffe* x4 BIOGAS
Das Gasnetz im Vergleich mit CNG und LNG Tankstellen
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Das deutsche Gas-Fernleitungsnetz im Uberblick; Stand Februar 201; ~ Status
© Fernleitungsnetzbetreiber @ nPanung @ InBetrieb
https://www.gas24.de/cms/291-0-erdgastankstellen-uebersicht-deutschland.html
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Blick auf den deutschen Markt
Beispiel Bio-CNG (1)

 Biogasanlage in Norddeutschland
« versorgt 14, teils eigene Tankstellen

« Abnehmer: Fuhrparks (Altenpflege,
regionale Logistik)

« Handel mit THG Quoten

« Abnehmer
Tankstellen

* Inzwischen 2-3 fach hoherer Umsatz
als das Tankstellengeschaft allein

sind Mineraldlkonzerne,

Ingo Baumstark
17.10.2023
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Erdgas-Tankstellenbetreiber (Erlos aus CNG)

Zusatzerlos
(Quotenverkauf)

Kaufvertrag
Preis und Menge

Quotenverpflichtetes Unternehmen
(z.B. Mineral6lunternehmen)

34

H. Seide FvB
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Blick auf den deutschen Markt — Sx BIOGAS
Beispiel Bio-CNG (2)

,— R
@/i P [ B stadtreinigung

1. Sammeln

'o— %) (+)

z.B._von Obst-. und 5. Betanken B S R AO R
6. Endprodukte 32::&%8::2 m i& von BSR-Fahrzeugen 2. Abholen
2.B. Pflanzen und Getreide mit Biogas durch BSR-Fahrzeuge « “braune Tonne”
e 160

5. Beliefern
von Gartenbau- 4. Aufbereiten

und Landwirtschaft von Gérresten zu
Kompost und
@ Fliissigdiinger

“wam)

Abfallsammelfahr-
zeuge warden mit

3. Vergéren
4. Aufbereiten zu Biogas in der
i% und einspeisen des Vergdrungsanlage
Biogases ins Gasnetz . .
elgenprodu2|ertem
CNG betrieben
- Das ist die Halfte der

Flotte

https://lwww.bsr.de/biogasanlage-22250.php
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Blick auf den deutschen Markt — Eﬁﬂ BIOGAS
Beispiel Bio-LNG

fl
. Shell D
- EDEKA Hannover-Minden - NG |-
« IVECO
. Ziele : .: - -

« Umstellung der Fahrzeudflotte
« Ab 2023 flachendeckend Bio-LNG

Gas24.de (Shell, EDAKA Minden)

 Eckdaten Sattelzugmaschine
« Zwei 540 | Tanks = bis 1.600 km

Ingo Baumstark https://lwww.gas24.de/cms/603-0-edeka-stellt-mit-shell-und-iveco-auf-bio-Ing-fuer-lkw-transporte-um.html?article_id=603&clang=0 36
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Fazit S~ BIOGAS

« Umsetzung der RED Il bietet Chancen flr Biogas/Biomethan, insbesondere fur Gulle/Mist
und biogene Reststoffe

+ Weitere Absatzmadglichkeiten von bioCO,, bioH,, etc.
« Weitere Entwicklung hangt von der Ausgestaltung des politischen Rahmens ab
* Erganzung der Maut um CO, Komponente in Planung
« FoOrderung von Fahrzeugen
« Energiesteuerliche Regelungen
« Bdrokratieabbau bei Genehmigungsverfahren, u.a. Netzzugang
« Realistische Fristen, u.a. bei Zertifizierungen

« Biomethan steht nicht in Konkurrenz zu anderen Optionen — muss als komplementare
Technologie verstanden werden

Ingo Baumstark 37
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Ingo.baumstark@biogas.org
dirk.bonse@biogas.org
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