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Bioaerosole — Wirkungen auf den Menschen

Infektionen
z.B. durch Coxiella
burnetii

2005 Q-Fieberausbruch
in Jena mit 331
erkrankten Personen

Toxische

Erkrankungen

ODTS (Organic Dust
Toxic Syndrome)
,2orescherfieber”

Schleimhautreizunaen
uer AUger Uina overen
Atemwege

Verschlechterung der
Lungenfunktion

Allerqgische

Erkrankungen

Exogen-allergische
Alveolitis
,Farmerlunge”

Asthma
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Welches Risiko geht von Bioaerosolen aus der
Nutztierhaltung aus?

@ X Schadigungspotential = Risiko

Projekt ,,Bioaerosole aus Tierhaltungsanlagen®
Wie hoch sind die Emissionen von Tierhaltungsanlagen?
Wie hoch sind die Konzentrationen im Umfeld der Anlage?

Welche Reichweite haben Bioaerosole?
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Untersuchungsorte
LH-1

S

3 Stalle a 15.000 Tiere

Voliere: Natura 60

nutzbare
Stallgrundflache: 842 m2
17,8 TP/m2

0,06 GV/m?

Einstreu:
Stroh/Sand
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LH-2

1 Stall 4 20.000 Tiere

Voliere: Natura Nova
mit Auslauf

nutzbare
Stallgrundflache: 1356 m2
14,8 TP/m?

0,06 GV/m?

Einstreu:
Stroh/Sand
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1.700 Tieren / Stall
(nur Emissionsmessungen)
Bodenhaltung

nutzbare
Stallgrundflache: 648 m?
2,6 TP/m?2

0,13 GV/m?

Einstreu:
Stroh



Methodik

« Gesamtpilzzahl
« Staphylokokken

 Gesamtbakterienzahl

rail
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Windrichtung

T~

Emission
MP-E
U
500 m
MPO
Vorbelastung - S.aureus
 Enterokokken
 Enterobakterien
 Endotoxine

» zeitgleiche Messung an allen Messpunkten
* 3 x 30 Min. Messungen am Tag

Immission
\
[ \
150 m 250 m 350 m 500 m
MP1 MP2 MP3 MP4
Enterokokken Enterokokken S. aureu_s
Endotoxine

Enterobakterien S. aureus

Begleitparameter:
* Meteorologie
» Luftrate



Messaufbau

LH-1

bewirtschaftete
Flache
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LH-2

Auslaufflache

xR
\\@N\Q\‘@*

bewirtschaftete

Flache

17 Messtage / Standort
Messzeit: 10-14 Uhr

Koéllitscher Fachgespréch ,,Bioaerosole aus Tierhaltungsanlagen* 28.03.2017
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Methoden der Probenahme

AGI 30 (All-Glas-Impinger)

Impaktion auf Abscheidung der Mikroorganismen in
Differentialnahrbdden physiologische Kochsalzlosung
Einsatz an allen Messpunkten Einsatz am MP-E und MP4

auf3er MP-E (Emission)



LANDESAMT FUR UMWELT ‘ o [Teistaat

LANDWIRTSCHAFT

TIMITY AT AT AT

= SACHSEN




LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

== Lreistaat

== SACHSEN

10



LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

== Lreistaat
SACHSEN

Kdllitscher Fachgespréch ,Bioaerosole aus Tierhaltungsanlagen®

28.03.2017
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Laboranalyse

Gesamtbakterienzahl Staphylokokken Enterokokken Geilzzahl
TSA + Natamycin Mannit-Kochsalz-Agar ~ Slanez Bartley-Agar DG 18 Agar

tber angesaugtes Luftvolumen (I) 2> Koloniebildende Einheiten je m3 (KBE/m3)

12
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Emission
Median in KBE/m?3
Parameter LH-1 LH-2 PM-1
Gesamtbakterienzahl 1,50*106¢ 7,40%106 2,70*106¢
Enterobakterien 4,50*101 1,70%102 4,00*102
Enterokokken 1,00*104 1,80*104 6,40*104
Staphylokokken 1,30*10¢ 6,80%10° 8,30*108
Staphylococcus aureus 3,50*101 1,60%102 7,40*101
Schimmelpilze 5,10*103 6,10*103 1,70*104
Endotoxine [EE/m3] 1,20*103 3,70*108 2,20*108
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Ergebnisse

Immission - Gesamtbakterienzahl

LH-1
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LH-2

1e+8 Te+8
Te+7 le+7
Stadtluft: 600

KBE/m?
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Emittent
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Immission - Staphylokokken

LH-1 LH-2
mittlere Reichweite nach VDI 4251-1:
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Zusammensetzung der Staphylokokkenflora
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stichprobenhafte Differenzierung von insgesamt 895 Kolonien (Legehennen + Puten)

LH-1

06.05.15 19. LW

W S.equorum
Sonstige Staphylokokken
| Jeotgalicoccus
“ Aerococcus viridans
M Sonstige

B Corynebacterium stationis

26.08.15 35. LW

3%

W S. equorum
S.lentus
m Jeotgalicoccus

M Sonstige
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Zusammensetzung der Staphylokokkenflora

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

== Lreistaat

== SACHSEN

stichprobenhafte Differenzierung von insgesamt 895 Kolonien (Legehennen + Puten)

LH-2

24.06.15 25. LW

1%

3%

Emission

06.07.15 27.LW

1%
2%

Immission

W S.equorum
S.lentus

| S. saprophyticus

= Macrococcus caseolyticus
S.xylosus

B S.arlettae

H S.nepalensis

m Sonstige

24.09.15 38. LW

31%

/ Immission

1%

2%

21%

Emission
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Zusammensetzung Staphylokokkenflora
Legehennenstalle
I 97% der Staphylokokken gehorten Risikogruppe 1 an
Risikogruppe 1: Biostoffe, bei denen es unwahrscheinlich ist, dass sie beim
Menschen eine Krankheit hervorrufen
(BioStoffV)
I 3% der Staphylokokken gehdrten Risikogruppe 2 an
Risikogruppe 2: Biostoffe, die eine Krankheit beim Menschen hervorrufen

kénnen und eine Gefahr flr Beschéftigte darstellen kénnten;
eine Verbreitung in der Bevidlkerung ist unwahrscheinlich;
eine wirksame Vorbeugung oder Behandlung ist
normalerweise méglich
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Zusammensetzung der Staphylokokkenflora

PM-1

21.07.2015 19. LW

3%

27.10.2015 12. LW

u Corynebacterium stationis
m Sonstige
M Jeotgalicoccus
m S. cohnii
S. lentus

W S. equorum

B Corynebacterium stationis
M Sonstige
Aerococcus viridans
B Jeotgalicoccus
m S. cohnii
S. lentus
B S. equorum
® S. hominis

Sonstige Staphylokokken

22.09.2015 7. LW

1%

40%

1%
3%

15.12.2015 19. LW

2%

2%
38%
n=152

1%

1%

m Corynebacterium stationis
B Sonstige
m S. cohnii
S. lentus
B S. equorum
= S. saprophyticus
S. xylosus

m S. arlettae

m Corynebacterium stationis
H Sonstige
Aerococcus viridans
m Jeotgalicoccus
B S. cohnii
S. lentus
mS. equorum
B S. epidermidids
Sonstige Staphylokokken
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Zusammensetzung Staphylokokkenflora

Legehennenstille

97% der Staphylokokken gehorten Risikogruppe 1 an

Risikogruppe 1:

Biostoffe, bei denen es unwahrscheinlich ist, dass sie beim
Menschen eine Krankheit hervorrufen
(BioStoffV)

3% der Staphylokokken gehdrten Risikogruppe 2 an

Risikogruppe 2:

Putenmast

85% Risikogruppe 1

15% Risikogruppe 2

Biostoffe, die eine Krankheit beim Menschen hervorrufen
kénnen und eine Gefahr flr Beschéftigte darstellen kénnten;
eine Verbreitung in der Bevidlkerung ist unwahrscheinlich;
eine wirksame Vorbeugung oder Behandlung ist
normalerweise moglich
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Luftkonzentration Schimmelpilze in KBE je m’ (NtrE)

Messpunkt

Ergebnisse

Immission - Gesamtpilzzahl
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le+4
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1e+0

1e-1

LH-1

0 ZX 1 2 3
Luv Lee

Emittent

Luttkonzentration Schimmelpilze in KBE je m” (Ntrk)

Messpunkt

LANDWIRTSCHAFT
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Im m ission UND GEOLOGIE —
Enterokokken, -bakterien, Endotoxine und S. aureus
Windrichtung
Emission
Immission
MP-E |
L ( \
500 m 150 m 250 m 350 m 500 m
MPO MP1 MP?2 MP3 MP4
Vorbelastung
Enterokokken: 101 <10 - -
Enterobakterien: <10 - - -
S. aureus: - 0 - 0
Endotoxine: - - - 0,15 ng
[KBE/m?3] (1,5 EU/m3) 22
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Emissionsfaktoren
Entero- Entero- Staphylo- S. Schimmel-
GBZ Endotoxine
bakterien  kokken kokken aureus pilze

LH-1 8,00E+05 4,20E+01 7,30E+03 9,70E+05 1,80E+01  2,10E+03 4,30E+02

LH-2 4,30E+06 1,40E+02 8,20E+03 3,90E+06 1,40E+02 3,20E+03 1,60E+03

PM-1 7,80E+05 1,90E+02 2,00E+04 4,70E+05 1,60E+01  8,70E+03 1,00E+03
in KBE/GV*s

berechnet aus Konzentration x Luftrate im Messzeitraum = Worst Case-

C Ansatz

Messzeitraum 10-14 Uhr:
- hohe Tieraktivitat - hohe Bioaerosolkonzentration

- relativ hohe Temperaturen - hohe Luftrate



Tagesschwankung Staub

Konzentration PM 10

mg/m?
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Tagesgang
LH-1, 2014
15,0
— Stall
12,0 -
9,0
6,0
s bl
NL«’M

0.0 T T T T T T I T T T

15 17 19 21 23 01 03

Uhrzeit
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Emissionsfaktoren

I bericksichtigt man:
I Tagesschwankungen der Bioaerosolkonzentration

I Tagesschwankung der Luftrate

L Reduzierung des Emissionsfaktors um im Mittel 34%
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Zusammenfassung

Die Immissionskonzentration fallt mit steigendem Abstand zur Anlage exponentiell ab.

In 500 m Entfernung zur Anlage ist immer noch eine erh6hte Konzentration der
Parameter Gesamtbakterien, Staphylokokken und Endotoxin messbar.

Gesamtpilzzahl als Parameter flr Bioaerosolzusatzbelastung durch
Legehennenanlagen ungeeignet

Enterokokken und Enterobakterien haben eine Reichweite von max. 250 m und
kommen in diesem Bereich nur in geringen Konzentrationen vor

S. aureus wurde in der Emission nachgewiesen aber in der Immission nicht
wiedergefunden

Der Grof3teil der ausgestoBenen Staphylokokken ist Risikogruppe 1 zuzuordnen

Emissionsfaktoren sollten Tagesschwankung in Konzentration und Luftrate
berlcksichtigen

26



Freistaat

SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHATT
UND GEOLOGIE

Bioaerosole aus Anlagen

der Gefluigelhaltung
Schriftenreihe, Heft 13/2016
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https://www.publikationen.sachsen.d
e/bdb/artikel/26748
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