Ackerkratzdistel-Monitoring auf dem Partnerbetrieb P6nitz in Seifersdorf

Die Ackerkratzdistel (Cirsiumarvense (L.) Scop.) gehort zu den ausdauernden Wurzelunkréutern, deren
Kontrolleim Okologischen Landbau nach wie vor ein groRes Problem darstellt. Einmaletabliert konkurriert sie
mitder Kultur um Wasser sowie Nahrstoffe. Sieist dann mit Hilfe der klassischen Regulierungsmethoden nur
schwer in den Griff zu bekommen und kannso zu groRen Ertragsausfallen und Ernteerschwernissen fiihren.
Dabei istdie Pflanze so anpassungsfahig, dass sie sich nicht nurinihrem urspriinglichen Gebiet des nérdlichen
Europas, sondern auch instdlichen Hemispharen (Nordafrika, Zentralasien, Afghanistan, China) ausbreiten
konnte (Holmetal.,1977; Kasahara, 1982; Weber2005).

Als haufigste Ursache fir ein verstarktes Ackerkratzdistelaufkommen gelten eine einseitige Fruchtfolge mit
konkurrenzschwachen Winterungen in Kombination mit reduzierter Bodenbearbeitung, sowie eine langsame
Jugendentwicklungmitspatem Bestandesschluss.

Wie kommt es zu einer Vermehrung der Ackerkratzdistel auf der Flache?

Die Ausbreitung im Feld erfolgt hauptsachlich vegetativiber Wurzelauslaufer. Durch ihrhohes Anpassungs-
und Regenerationsvermdgensind sie gegeniiber Kulturpflanzen sehr konkurrenzstark. Auch verdichtete Boden
und Pflugfurchen kanndie Distel mitihrenkraftigen Wurzelndurchwachsen. Dabei kénnen sich die Wurzeln
horizontal Gber mehr als 5 Meter erstrecken und Bodentiefen von 2 bis 5 Metern durchwurzeln (Tiley, 2010).
Doch auchdie generative Vermehrungtiber die Samen ist bei der diploiden Pflanze (2n =34 Chromosomen)
moglich, auchwenn diese Form der Vermehrung bei der Distel schlechte Voraussetzungenhat. So bildet die
diozische (zweihausige) Ackerkratzdistel eingeschlechtliche Bliiten aus, die auf einer Pflanze entweder
ausschlieBlichals mannliche oder weibliche Bl Giten vorkommen. Es wurden aber auch sogenannte gynoézische
Populationen beschrieben, die aus weiblichen und zwittrigen Pflanzen bestand (LIoyd & Myall, 1976; Heimann
und Cussans, 1996). Die Theorie dahinter ist, dass eine effektive vegetative Vermehrungzur Diozie fuhrt und
somit die Wichtigkeit der Samenproduktionfiir die Erhaltung der Artreduziert. Die Befruchtungerfolgtin
Abhéangigkeit von Insekten, die den Pollen verbreiten und nicht durch Wind, wobei die weiblichen und
mannlichenBliten nicht weiterals 90 m voneinander entfernt wachsen sollten (Tiley, 2010). Kommt es zur
Befruchtung, bildet die Pflanze nur wenige | ebensfahige Samen aus. Einmal zu Bodengefallen, werdensie oft
von Pilzen undTieren vernichtet. Zudem benotigen sie hohe Temperaturen (25-30°C) und Lichtintensitat sowie
ausreichend Feuchtigkeit fir die Keimung. Eine sofortige Samenkeimung ohne Dormanzist moglich, aber
einzelne Experimente zeigten, dass sich die Keimung nach 3 bis 6 Monaten erhéht. Die Samen kénnen im
Oberboden (bis 15cmTiefe) 5-10Jahre, ineiner Tiefe von 50 cmnoch 20 Jahre keimfahig bleiben (Toole &
Brown 1946). Da sich die Ackerkratzdistel aber auf einer Vielzahl unterschiedlicher Habitate ausbreitet, muss
sieeinen adaptiven, also einen anpassungsfahigen Genotyp haben, der zur Diversifizierung fiihrt und nurdurch
sexuelle Fortpflanzung entstehen kann. Dass diese Form der Vermehrung eine Rolle spielt, zeigten Hettwer &
Gerowitt (2004) ineinem 3-jdhrigen Versuch. Dort zeigten genetische Analysen, dass benachbarte Distelnester,
diesichinnerhalbvon 2 Jahren bildeten, nicht auf einen Klon, sondern auf mehrere genetisch unterschiedliche
Pflanzen zuriickzufiihren sind, so dass vonsexueller Reproduktion ausgegangenwerden muss. Auch Soléetal.
(2004) sowie Hettwer & Steinmann (2002) konnten anhand von molekulargenetischen Analysen (mit AFLP-
Markern) zeigen, dassgenetische Diversitatinnerhalb einer und zwischen verschiedenen Populationen auf
einemhohen Niveaubleibt, was bei rein vegetativer Vermehrungnicht der Fall ware, da die so entstandenen
Klonpflanzen genetisch identischsind. Diese unterschiedlichen Genotypen konnen sichdann schnell vegetativ
etablieren, sind von ihren morphologischen Eigenschaften jedoch meist nicht zu unterscheiden, sodass
molekulargenetische Analysen nétig sind.

Biologie der Ackerkratzdistel

Eine erfolgreiche Regulierungsetzt Kenntnisse tiber die Biologie der Ackerkratzdistel voraus. Sieist eine
Langtagspflanze, die 14 —16 Stunden Belichtungszeit benotigt, um samentragende Bl iiten bilden zu kénnen
(Moore, 1975). Diese kdnnen laut Donald (1994a)im selbenJahrder Keimunggebildet werden. Innerhalbvon 6
bis 10 Wochen nachder Keimung des Samens sind die ersten Laubblatter sowie die Hauptwurzel der Pflanze
entwickelt. Die Wurzel verdickt sich zunehmend, s peichert N hrstoffe fiir die Uberdauerung einund bildet
erste Wurzelknospen, aus denen neue Sprosse austreiben, die sich auch durchverdichtete Bodenschichten
nach oben kdmpfen kénnen. (Moore, 1975; Holmetal. 1977; Hoefer, 1981). Die vertikale Hauptwurzel bildet



ein bis vier Seitenwurzeln, die sich horizontal und vertikalim Boden verbreiten, weniger absorbierende
Wurzelhaare aber mehr Knospen tragen. Insgesamt bilden die Wurzeln der Distel wenig Wurzelhaare. Umdie
Aufnahmevon N3 hrstoffen, insbesondere die Phosphoraufnahme zu erhéhen, bildet die Distel ei ne Symbiose
mit Mykorrhizapilzen (Klironomos, 2002). In Experimenten konnte gezeigt werden, dass Wurzelexudate der
Distel alleopathische (keimhemmende) Effekte auf andere Pflanzen haben kénnen, was die Konkurrenzkraft der
Distel zusatzlich erhoht (Wilson, 1981a; Burda & Oleszek, 2004; Pilipavicius, 2008; Shafagh-Kalvanagetal.,
2008) Die Intensitat der Wurzelverzweigung istauchvon der Bodenartabhangig, mitdem grofSten
Verzweigungspotentialin Lehmbdden (Lund & Rostrup, 1901). Das Wurzelgewebe ist briichig, sodass sichdas
Potenzial zur Bildung neuer Pflanzen erh6ht. Einzelne Wurzelstlicke kdnnen bis zu zwei Jahre im Boden
Uberdauern (Bourdo"t, Leathwick & Hurrell 2000). Hamdoun (1972) zeigte, dassaus 0,5cmkleinen
Wourzelstlicken ein neuer Spross entstehen kann (optimale Temperatur 15°C). Im Gegensatz zu Rhizomen
kénnen Wurzeln einen groReren Raumim Boden einnehmen undso ungtlinstigen Bedingungen
,davonwachsen”(Tiley, 2010). Sprosse, die aus den Wurzelknospen entstehen, bilden ander Oberfliche neue
Blattrosetten sowie neue Wurzelnnahe der Bodenoberflache.

Welche Bedingungen stellt die Ackerkratzdistel an ihre Umwelt?

Die Distel reagiert empfindlichaufpermanent vernasste Boden, niedrigen Boden-pH-Wert undbevorzugt
nahrstoffreiche Boden (Tiley, 2010). Der oberirdische Teil des Sprosses ist frostempfindlich undstirbt meistim
spaten Herbstab. Langer anhaltende Frostperioden kénnen den Wurzeln und unterirdischen Sprossteile nahe
der Erdoberflache zwar Schaden zufiihren, jedoch kénnen | etzter e im Frihjahr wieder austreiben (Tiley, 2010).
Wurzelfragmente, die auf der Oberflache liegen, werdendurch Frost nachhaltig geschadigt (Koch & Volf, 1982).
Im Zuge des Klimawandels wird sich durch mildere Winter und friiher einsetzenden Vegetationsbeginn die
Ausbreitung verstarken. Auchwenn Disteln bei Trockenheit mit reduziertem Wachstum reagieren, kénnen sie
sehr gutlangere Trockenperioden im Boden Giberdauern. Lund & Rostrup (1901) stellten fest, dass die Wurzeln
der Distelnbei langer anhaltender Trockenheit sichnahe der Bodenoberflache (nicht tiefer als20cm)
horizontal verbreiten, wihrend sie bei feuchten Bodenbedingungenin die Tiefe wachsen.

Welche Methodengibt es, den Befall mit Ackerkratzdistel zu regulieren?

Verschiedene Regulierungsmalinahmen wurden zahlreich beschrieben, diein unterschiedliche
Entwicklungszyklender Ackerkratzdistel eingreifen. Oberstes Ziel istes, diein den Wurzeln eingelagerten
Assimilatvorrate zu schwéachen. Eine mehrjahrige Strategie aus einer Kombinationvon vorbeugenden
MaRnahmen wie Fruchtwechsel, Zwischenfruchtanbau und Sortenwahl als auch direkte Methoden wie der
Stoppel- und Grundbodenbearbeitung kann das Ackerkratzdistel vorkommen minimieren. Dabei sollte der
Boden durch die Kulturpflanzen schnell undintensiv bes chattet werden, da die Distel sehr empfindlichauf
Lichtmangel reagiert. Das mehrfache Einsetzen von Hackgeraten in Reihen- und Hackfriichten zeigt als direkte
MaRnahmein dem Anbaujahr einen minimierenden Effekt auf die Distelpopulation. Auch die Wahl der
Pflanzenartinnerhalbder Fruchtfolgeist entscheidend. So zeigten schonfriihe Studien aus Kanada, dass sich
die Distelpopulation durch den Anbau von Sojabohne und Winterweizenverstarkt, bei (gut etablierter) Luzerne
jedoch reduziert (Doll, 1981).

Treten nur vereinzelte Distel pflanzen auf, so kdnnen diese gezielt ausgestochen werden. Optimaler Zeitpunkt
istdabei kurzvor der Bllte, da der Reservestoffvorratin der Wurzel wa hrend dieser Entwicklungsstufeam
geringsten ist. Werdennur die Bl itenk&pfe statt der gesamten Pflanze abgeschnitten, wirdzwareine
generative Verbreitung der Distel verhindert, jedoch wird der bestehende Bestand nicht minimiert.

Um einen grof¥flachigen Bestand von Ackerkratzdistel auf der Flache erfolgreich zu regulieren, muss eine
mehrmals wiederholte Bodenbearbeitung bei trockenen Bedingungenin Kombination mit dem Anbau von dicht
wachsenden Futterpflanzenangewendet werden. Die erste Stoppelbearbeitung flihrt zum Brechen der
Apikaldominanz, hierdurch wirdder Neuaustrieb provoziert und neue Triebe angelegt, wodurchsich die
Triebdichte erhdht. Wiederholte Bodenbearbeitungsschritte entfernen erneut die Blattmasse, was zur
Erschopfung der im Wurzelstock ges peicherten Nahrstoffe und zur nachhaltigen Schwachungder Pflanzen
flhrt. Kombiniert mitdem Anbauvon dicht wachsenden mehrjahrigen Kulturen —die sogenannte ,,Johanni-
Brache”ab EndeJuninacheiner friihrdumendenKultur wie Wintergerste bis Anfang August fiihrt zum
Aushungernder Disteln, weil sieindiesem Zeitraum Res ervestoffe bilden und speichern. So zeigten Lukashyk et



al.(2008) bei eineranfinglichen Distelpopulationvon bis zu 60 Pflanzen prom?, dass eine mehrmalige
Stoppel bearbeitung mit sukzessiver Erhéhung der Bodentiefe (6 cm—12 cm-15 cm) zwischen Augustund
September mitanschlieBendem Anbau von einem Wick-Roggen-Gemenge im ersten Jahr sowie einem
nachfolgenden lberjahrigem Perserklee-Raygras-Gemenge mit 95 % eine dhnlich effektive Reduktion der
Distel population wie mehrmals geméahtes Griinland aufweist.

Untersuchung des Ackerkratzdistelvorkommens auf dem Partnerbetrieb

Um eine erfolgreiche Strategie zur Kontrolle der Ackerkratzdistel zu entwickeln, miissenstandort- und
betriebsspezifische Parameter betrachtet werden. Auf dem Landwirtschaftsbetrieb von Kai Ponitzin
Seifersdorfim Losshiigel- und Bergland Mittel sachsens sollten durchinterdisziplinare pflanzen- und
bodenotkologische Untersuchungen die Ursachen der aggressiven Verbreitung der Ackerkratzdistel fiir diese
Léssstandorte vertiefend erforscht werden. Dabei wurden zwei Pfade verfolgt:

- Monitoring des Ackerkratzdistel bestandes, Wurzelbilder
- Verifizierung der Bodeneigenschaften als moglichen Konkurrenz-Vorteil der Ackerkratzdistel

Die Darstellungenund Auswertungen der geomorphologisch-bodenkundlichen Recherche, der
bodenkundlichen Felduntersuchung fand durch Dipl. Ing. Ralf Sinapius statt. Die Bodenanalytik wurde komplett
durch die Staatliche Betriebs- und Umweltgesellschaft (BfUL) Standort Nossen durchgefiihrt. Die Ergebnisse
wurden an einemsehrkalten20. April 2023 im Rahmen eines Fel dtages mit allen Anwesenden diskutiert.

Die bodenkundlichen Fel duntersuchungen umfassten 3 Einzelstandorte, aufdenen Bodenprofile prapariertund
jeweils horizontweise (KA5) beprobt wurden. Das Bodenprofil 1 besitzt auf Grund seiner vollstandigen
Deckschichtenfolge einen Leitcharakter.

Abbildung 1: Die Bodengruben auf der Untersuchungsfliche



m Horizont Substrat

schwach toniger Schiuff, schwach grusig,
0,10 | Ah-Ap sehr schwach steinig, aus Lésslehm mit
Glimmerschiefer, kolluvial verlagert

mittel toniger Schiuff, schwach grusig, sehr
0,24 | Ap schwach steinig, aus Lésslehm mit
Glimmerschiefer, kolluvial verlagert

schwach toniger Schiuff, schwach grusig,
0,34 I rAp sehr schwach steinig, aus Lésslehm mit
Glimmerschiefer, kolluvial verlagert

stark toniger Schiuff, schwach grusig, aus
0,45 11 Bvt-Al Losslehm mit Glimmerschiefer, kryoturbat
verlagert

schiuffiger Lehm, schwach grusig, sehr
schwach steinig, aus Lésslehm mit
Glimmerschiefer, solifluidal-kryoturbat
verlagert

0,68 | Il Sw-Al+Bvt

schiuffiger Lehm, schwach grusig, schwach
0,80 | IV sSw-Al+Bt | steinig, aus Lésslehm mit Glimmerschiefer,
solifluidal-kryoturbat verlagert

mittel sandiger Lehm, sehr stark grusig,

" mittel steinig, aus Glimmerschiefer mit sehr
110 | VBtsSwd | oo iingem Lasslehm, solifluidal-kryoturbat
verlagert

mittel lehmiger Sand, stark grusig, sehr
1,25 | VIilCv-sSwd | stark steinig, aus Glimmerschiefer,
solifluidal verlagert

Abbildung 2: Bodenprofil 1

Die Versuchsflache umfasst einen nérdlich exponierten Mittel hangbereich oberhalb des Herrenbachtales. Die
Verwitterungen des Glimmerschiefers werden in wechselnder, teils fehlender Machtigkeitvon Lsslehm
bedeckt. Im Bereich der Bodenprofileist die Entstehungsart ,L6V“ (L6sslehm mit bzw. Gber Glimmerschiefer)
vertreten. Die Zustandsstufe liegt bei 4, d. h.im mittleren guten Bereich.

Vor dem Drillen des Klees wurde im April 2023 eine Dichte der Ackerkratzdistel von 64 Pflanzen / m? bonitiert,
im Mai nachdem Drillenwurden durchschnittlich 30 Pflanzen/ m?gezahlt.

Abbildung 3: Ackerkratzdistelbestand auf der Untersuchungsflache

Die Bodenparameter und Eigenschaften bis ca. 40-50 cm Tiefe zeigen einen erwartbaren engen Bezug zur
Bewirtschaftungshistorie. Insbesondere der kulturell gepragte humose Oberboden (,,Ap“) istauf Grund der
unterschiedlichen Bearbeitungsintensitaten von vor 1990 bis zur Gegenwartindrei deutlichabgrenzbaren Sub-
Horizonte Ah-Ap, Ap und rAp gegliedert. Sie zeigen in Geflige, Humusgehalte, Durchwurzelung, Trockenroh- und
Lagerungsdichte sowie den N&dhrstoffgehalten jeweils charakteristische Merkmale und Parameter. Die oberen
Ah-Ap-und Ap- Horizonte werden gegenwartig in die konservierende Bodenbearbeitung (Grubber) einbezogen,
wobei imJanuar2023dieletzte vor der Praparationdes Bodenprofilsstattfand. Der untere rAp-Horizont
unterlag bis etwa dem Jahr 2000 einer Pflugbewirtschaftung.



Die Ah-Ap-Horizonte (bis ca. 10 cm) besitzen einsubnatirliches Kriimelgeflige mit sehr geringer
Trockenrohdichte auf Grund der hohen Durchwurzelungdurch SegetalflorainVerbindung mitder flachen
Bearbeitungstiefe und Griindiingung (siehe WerteinTab.1). Bisca.20cm Tiefe (Ap) istsiemit 1,4 g/cm3als
gering einzustufen. Die unteren Ap-Horizonte (rAp) zeigen v.a. in Profil 1 deutliche Verdichtungen, was anhand
der Trockenrohdichten (1,46-1,5 g/cm?3) und durch das Plattengefiige verdeutlicht wurde. Darunter zeigen die
Trockenrohdichten hohe Verdichtungsgrade (rAp, Bvt-Al)an. Der von Staunisse gepragte Ubergang zum
Untergrund (ilCv-sSwd, Bt-sSwd ca. 80 zu 120 cm) ist durch hohe Trockenrohdichten undeinen hohen
Bodenskelettanteil (Grobboden) gepragt, wodurch die Perkolation (Bewegung) des Sickerwassers) behindert
wird, was die Werte der gesattigten Wasserleitfahigkeit (kf) zeigen, dieim rAp Horizont (ca. 20-30 cm) an den
Grenzrichtwertvon Schadverdichtung nahert (siehe Abb.4).

Tabelle 1: Trockenrohdichte der einzelnenProfile bzw. iiber alle Profile hinweg

Profil 1 Profil 2 Profil 3 | TRD  g/cm?
Tiefe| HORIZ ;553 Tiefe| HORIZ ;523 Tiefe| HORIZ gT/Sr?a a2 14 1.6
0,10 | Ah-Ap 125 |0,12| AhAp 111 |016 | Ah-Ap 1,03 Wg
0,24 Ap 143 [0,20 Ap 121 [0.24 Ap 1,31 30
0,35 rAp 1,52 10,30 rAp 1,46 | 0,32 rAp 1,29 40
045| BVt-Al 153 [ 040 | Sw-Al+Bvt | nb. |042 | Sw-Al+Bt | 1,58 ZE
0,68 | Sw-Al-Bvt | 1,62 |060| A+Bt-ssw | nb. [075| Btsswd | nb. 70
0.80. sSw-Al+Bt n.b. 0,90 | Bt-sSwd n.b. 1,00 | ilCv-sSwd n.b. ZE
1,10 | Bt-sSwd n.b. 100
1,25 | ilCv-sSwd | nb. -

kf cm/d
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Abbildung 4: gesattigte Wasserleitfahigkeit (kf). Die Werte zeigen fiir den Oberboden einendurch Verdichtung
und Plattengefiige verursachten starken Riickgang der Sickergeschwindigkeit

Als Folge einerinitialen Bodenschadverdichtung erreicht die Luftkapazitat der Profile 1 und 2 abca. 20 cmTiefe
nur 5-7 Vol% und nahert sich dem kritischen Bereich von 5 Vol%. Dieser ungiinstige Zustand setzt sichin allen
ProfilenimanschlieRenden Unterboden (Bvt-Al, Sw-Al+Bvt, Sw-Al+Bt bis ca. 40 cm) fort. Ebenfalls wurde fiir
diese Horizonte ein unregel maRiges Plattengeflige festgestellt, das auf die kulturelle Verdichtung bis 40-50 cm
Tiefe verweist. Imtieferen Unterboden (Sw-Al-Bvt, Al+Bt-sSw, ca.50 bis max. 80 cm) nimmt die Verdichtungv.a.
auf Grund natdrlicher Faktoren weiter zu.

Die Luft- und nutzbare Feldkapazitit verzeichnen bis ca. 30 cm mittlere bis hohe Werte (siehe Abb 5.). Der
Lufthaushalt zeigt hierbei aber einen starken Riickgang fiir den Ap und rAp-Horizont (20-30 cm) auf einen
niedrigen mittlerenBereich. Die Wasserspeicherfahigkeit besitzt bis zwischen 80 cm Tiefe mittlere Werte.
Verbunden mitdem hohen Skelettanteil ab ca. 80 cm sinkt die nutzbare Fel dkapazitat auf geringe bis sehr
geringe Werteim unteren Profilabschnitt.
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Abbildung 5: Luft (LK)-und nutzbare Feldkapazititen (nFK) des Bodens

Dievor Ort festgestellte effektive Wurzeltiefe (nach der Bodenkundlichen Kartieranleitung KA5, 5. Auflage) des
Leitprofiles P 1 betragt 80 cm. Der Wurzelraum st durch den verdichteten Basislagen-Schutt (Bt-sSwd, ilCv-sSwd,
Schichten Vund V1) begrenzt. Bedingt durch den kulturell verursachten Verdichtungsbereichin ca. 10-40cm
Tiefe wird das Wurzelbild beeinflusst. Bis ca. 10 cm Tiefe herrscht Giberwiegend sehr starke Durchwurzelung
(>20-30 Feinwurzeln/dm?) durch Segetalflora vor. Verbunden mit der Aktivitit der Bodenfauna (Lumbricidae
u.a.)ist der zumindest temporar subnatirliche Ah-Ap mit Kriimelgefiige entwickelt, siehe Abbildung 6. Unterhalb
von ca. 10 cmerfolgt mit dem Gefligewechsel zum Plattengefiige eine deutliche Verringerung der
Durchwurzelung auf unter 20 Feinwurzeln/dm?2,

iy

Abbildung 6: Wurzelbild des Oberbodens (Profil 1)

Insgesamt korreliert die Durchwurzelung erwartungsgemal mit der Trockenrohdichte und der Luftkapazitat. Die
Durchwurzelung der Segetal- und Kulturflora bewegt sichin der mittleren Tiefenstufe von 30 bis <70 cm
Wourzeltiefe. Die Wurzeln der Ackerkratzdistel kdnnen den hoch verdichteten Stauhorizont bei ca. 80-90cm
erreichen (s. Abbildung 7). Indiesem Grenzbereich von Bt-sSwd zu i|Cv-sSwd kommen sonstige Wurzeln nicht
vor.



Abbildung: 7: Ackerkratzdistelwurzelnim verdichteten Plattengefiige (links) und in Staundsse-Horizonte

Der pH-Wert alsIndikator fiir die Ndhrstoffverfiigbarkeit wei st bis ca. 20 cm Tiefe Werte von >6 auf (Ah-Ap, Ap)
und befindet sich damitim unteren optimalen Bereich (siehe Abb. 8). Zwischen 30-80 cm befindet sich das pH-
Niveau zwischen5,6-5,8 mit sinkender Tendenz. Unterhalb 80cm liegen die Werte deutlich unter 5. Die Probe
bei 110 cmTiefe mitpH-Wert4,4 liegtim Grenzbereich beginnender Al-Toxiztat, befindet sichaberunterhalb
des effektiven Wurzelraum. Der Ackerboden befindet sichdamit fir die BodenartSL, sLbisca.20 cm T Tiefeim
optimalen Bereich (Gehaltsklasse C). Im effektiven Wurzelraum des Unterbodens (ca.40-80cm T Tiefe) sind die
pH-Werte ackerbaulichals (zu) niedrig einzustufen (Gehaltsklasse B).

Der Humusgehalt (Ct) betragtim Oberboden (0- 35 cm) zwischen 3,2 und>1,6 M% mitabnehmender Tendenz
bei zunehmender Tiefe und ist nach KAS5 als ,mittel bis schwach humos” einzustufen. Das C/N-Verhaltnisder
Oberboden betragt zwischen 15-17 und liegt damitim ackerbaulich mittleren Bereich (<25).

Die Nmin-Gehalte der Tiefenstufen 30-60-90 cm (Probenahme am 30.03.2023) weisen im Vergleich zu
konventionellen sadchsischen Boéden einen sehr geringen Status auf (siehe Grunert, 2023). Dies giltin
abgeschwdachter Form auch fiir die Smin-Gehalte. Zu geringem Teil kdnnen hierfiir eventuelle Austrage durch
Sickerwasserabfluss auf Grund relativ hoher Niederschlagssummen im Méarz 2023 verantwortlich sein. Die
Ammonium-Werte sindjahreszeitlich bedingt besonders niedrig

Die Makronahrstoffe Stickstoff, Phosphor, Kalium und Magnesium konzentrieren sich im Oberboden bis ca.20
cmTiefein den Ah-Ap und Ap-Horizonten. Wahrend der Kaliumgehalt mit hoch und Magnesiumgehalt als sehr
hoch (Gehaltsklassen D und E) einzustufensind, weist Phosphor einen niedrigen bis sehr niedrigen Status
(Gehaltsklassen A, B) auf. Flir Kaliumwurdeinallen Profilen ein extremer negativer Gehaltssprung(>20-30zu 5-
6 mg/100g) von Ah-Ap zu Ap festgestellt. Fir Phosphor existierenin allen Profilen sehr niedrige Gehalte, die mit
der Tiefe systematisch abnehmen (3-4zu 21,5 mg/100g). Der Unterboden ab ca. 30 cm Tiefe besitzt nur sehr
geringe Nahrstoffgehalte. Flr Stickstoff liegen hier die Gehalteim sehr niedrigen Bereich von<0,05 M% (Nt), d.h.
auch fiir Nminnur marginale Gehalte.

pH CaCl, Humus M% P mg/100g K mg/100g

cm cm

cm 4 45 5 55 6 65 7 cm 0,00,51,01520253035 00.00 1,00 200 3,00 400 5 13595 7 9 11315171921
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Abbildung 8: pH-Werte, Humus-Gehalte in%, Phosphor und Kalium



Zusammenfassung

Auf Grund des konzentrierten Nahrstoffangebotes und der deutlichen Verdichtungenbeschrankt sich der
Wurzelraum fir Getreide u. a. Kulturarten vorrangig auf ca. 10 - 20 cm Tiefe. Die Ackerkratzdistel wurzeltein
allen Profilen bisinden Unterboden. Vereinzelt wurden auch Rhizome im Staunasse-Horizont bei mehr als 80 cm
Tiefe angetroffen. lhr Wurzelverlauf zeigt an horizontalen Geflige-Grenzflachen nur kurze Knicks inder mm-
Skala. Damitverdeutlicht sich die Vitalitat der Ackerkratzdistel sowie ihre Affinitit zu feuchten Béden. Ein
bedeutender Teil der Distelrhizome befindet sich unterhalb der allgemein iblichen landwirtschaftlichen
Bearbeitung von 10-30cm Tiefe. Die Nahrstoffe konzentrieren sich in den oberen10-20cmdes Bodens. Im
Ubergang von Oberboden zu Unterboden um 30 cm Tiefe existieren nur noch sehr geringe Na hrstoffgehalte.
Weiterhin bestehen in den verdichteten Horizonten keine Stickstoffsenken. Ein Zusammenhang der Verteilung
der Nahrstoffgehalte mit dem Wurzel bild der Ackerkratzdistel wurde nicht festgestel It.

Fazit

Die Ackerkratzdistel kann mitihrem kraftigen Wurzelwachstum auchverdichtete Horizonte erschlieRen und
profitiert dort von dem Stauwasser. Jedoch konnten keine Na hrstoffanreicherungen in den verdichteten Zonen
nachgewiesen werden, die die Ackerkratzdistel durch ihre tiefreichenden Wurzelna ufnehmenkdnnte, so wie es
inder Literaturbeschriebenist. Im Gegenteil ist eine Abnahme der Nahstoffe mit zunehmender Tiefe zu
verzeichnen. Hohe Lagerungsdichten, geringe Luftkapazitdt und niedriger pH-Wert bilden andersalsinder
Literatur beschrieben aufdiesem Standort kein Hindernis flir die BodenerschlieRung der Ackerkratzdistel. Die
Wurzelrhizome sind unterhalb der Pflugsohle gefunden wurden, wo sie sich waagerechtim Boden ausbreiten
und so zu weiteren Problemen fiihrenkdnnen. Umso wichtiger ist ein dichter Bestand ankonkurrenzstarken
Kulturpflanzen, um das Wachstumspotential der Distel zu verringern.
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