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Zusammenfassung

Der vorliegende Abschlussbericht dokumentiert die Ausarbeitung fischfaunistischer Referenzen
fir die fischbasierte FlieRgewasserbewertung gemafl EG-Wasserrahmenrichtlinie in Sachsen. Die
ausgearbeiteten Ergebnisse wurden auf das bundesdeutsche Bewertungsverfahren fiBS ausge-
richtet. Sie wurden ferner in ein Software-Tool auf Excel®-Basis eingearbeitet, das wasserkorper-
bezogene Abfragen aller relevanten Informationen ermdéglicht und stehen fir die kinftige Lan-
desarbeit damit benutzerfreundlich zur Verfugung. Alle Arbeiten erfolgten im Auftrag der Fische-
reibehorde der Sachsischen Landesanstalt fir Landwirtschaft und kdnnen wie folgt zusammenge-
fasst werden:

B Fir jeden der 657 in Sachsen insgesamt vorgegebenen FlieRgewasser-Wasserkorper
wurde ein wasserkorperbezogenes Referenz-Fischarteninventar ermittelt, welches alle un-
ter unbeeintrdchtigten Bedingungen naturlicherweise zu erwartenden Fischartenes des
betreffenden FlieRgewassers auflistet. Die Erstellung der Artenlisten erfolgte nach zoogeo-
grafischen Gesichtspunkten, unter Berlcksichtigung natlrlicher Verbreitungsmuster der
Fischarten und gemafR der langszonalen Auspragung der betreffenden FlieRgewasser.

B Auf Basis der erstellten Referenz-Fischarteninventare wurden quantitative Referenz-Fisch-
zonosen ausgearbeitet. In ihnen wurde festgelegt, welche relativen Abundanzen (%-An-
teile) fur die einzelnen Referenzfischarten unter unbeeintrachtigten Bedingungen zu er-
warten sind. Hierbei wurde insbesondere auch den natlrlichen langszonalen Abfolgen in-
nerhalb der Wasserkorper Rechnung getragen. Dementsprechend wurden die betreffen-
den Wasserkorper in bis zu drei Unterabschnitte unterteilt, die mit jeweils individuellen
Referenz-Fischzonosen korreliert sind. Insgesamt wurden 1183 Referenz-Fischzonosen
erstellt.

B Zur genaueren Einschatzung der natlrlichen langszonalen Abfolgen wurde ein Shape-File
erstellt, in dem den FlieRgewasser-Wasserkdrpern Sachsens Geféalledaten auf Grundlage
der heutigen Gewasserlaufe zugeordnet sind.

B Die getroffenen Festlegungen zu Referenz-Fischarteninventaren und Referenz-Fischzo-
nosen erfolgten wo immer maoglich auf der Basis von plausibilisierten Informationen aus
historischen Faunenbeschreibungen und rezenten Fischbestandsaufnahmen. Diese wur-
den mit allen verfigbaren Daten zur abiotischen Gewasserauspragung (Temperatur, Ge-
falle, FlieRgewassertypologie) abgeglichen und vor dem Hintergrund etwaiger anthropo-
gener Beeintrachtigungen (aus historischen Beschreibungen, Gewdassergite- und Struk-
turgutekarten sowie nach Kartenlage) interpretiert. Erganzend flossen allgemeine Erfah-
rungswerte aus der fischereibiologischen Praxis in die Entscheidungsfindung ein.

B Die 1183 Referenz-Fischzonosen der FlieRgewasser-Wasserkorper Sachsens wurden ei-
ner hierarchischen Clusteranalyse unterzogen und konnen aufgrund der Clusterdaten
sinnvoll zu insgesamt 20 fischzonotischen Grundauspragungen zusammengefasst wer-
den. Die Grundauspragungen wurden in der Form von Kurzsteckbriefen charakterisiert.
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1 Einleitung

Die EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL, 2000) - nachfolgend WRRL abgeklrzt - dient unter
anderem den Zielen, die Nutzung von FliefSgewassern nachhaltig zu gestalten und dabei eine
intakte 6kologische Funktionsfahigkeit zu gewahrleisten. FlieRgewasser, die diesen Zielen nicht
entsprechen, sind mittelfristig durch geeignete Mafinahmen im Rahmen von Bewirtschaftungs-
plénen in einen guten dkologischen Zustand zu Uberflhren.

GemanR Artikel 8 und Anhang V der WRRL ist die fortlaufende Uberwachung des 6kologischen
Zustands von Fliefigewassern anhand physikalischer, chemischer und biologischer Qualitats-
merkmale seit 2006 vorzunehmen. Unter den biologischen Qualitdtsmerkmalen kommt hierbei
Fischbestdnden hohe Bedeutung zu: Sie sind einer referenzbezogenen Beurteilung hinsichtlich
ihrer Artenzusammensetzung, Abundanzverhaltnisse und Altersstruktur zu unterziehen. Hierzu
notwendige Erfassungs- und Bewertungsverfahren sind in einer Regelmagigkeit und Qualitat vor-
zunehmen, die im Rahmen traditioneller Fischbestandsuntersuchungen in der Regel nicht er-
reicht wurde.

Ein an diesen Erfordernissen der WRRL ausgerichtetes Verfahren zur fischbasierten Bewertung
des okologischen Zustands von FlieRgewassern in Deutschland wurde durch Uberregionale Zu-
sammenarbeit mehrerer fischereifachlich arbeitender Institutionen in einem 2 Y2-jahrigen For-
schungsprojekt ausgearbeitet und im Marz 2004 verdffentlicht (DURLING et al., 2004). Seither
wurde das Verfahren auf der Basis von Praxisergebnissen permanent weiterentwickelt, mehrfach
modifiziert und in eine Excel®-basierte Anwender-Software namens fiBS (derzeitige Version 8.0;
DURLING, 2007) umgesetzt.

Um fiBS anwenden zu kdnnen, werden vergleichsweise detaillierte Referenz-Fischzénosen beno-
tigt. Diese bestehen aus vollstandigen Listen der im Referenzzustand - d.h. unter weitgehend
unbeeintrachtigten Bedingungen - in den betreffenden FlieRgewasserabschnitten zu erwarten-
den Fischarten und enthalten Angaben zur relativen Abundanz (%-Anteil) jeder einzelnen Fischart.
Da weitgehend unbeeintrachtigte Rahmenbedingungen in heutigen FlieRgewassern nur noch
aufRerst selten anzutreffen sind, sind die bendétigten Referenz-Fischzonosen in aller Regel nicht
unmittelbar aus rezenten Fischbestandserhebungen ableitbar. Sie mussen stattdessen unter
Zuhilfenahme aller relevanten und verfigbaren Informationsquellen fachgerecht rekonstruiert
werden (DIEKMANN et al., 2005). Dies geschieht insbesondere auf Basis historischer und rezenter
Fischbestandsdaten, die vor dem Hintergrund der natlirlichen Rahmenbedingungen des Gewas-
sers (Zoogeografie, Langszonierung, Morphologie, Hydrologie usw.) sowie etwaiger historischer
bzw. rezenter Beeintrachtigungen fachlich zu interpretieren sind. Da sich die fUr Fischarten rele-
vanten, natlrlichen Rahmenbedingungen von Gewasser zu Gewdasser deutlich unterscheiden
kdnnen, ist es hierbei sinnvoll, die Rekonstruktion der Referenz-Fischzénosen am individuellen
Gewasser auszurichten.

Die beschriebenen Vorarbeiten zur Erstellung der flr die fischbasierte FlieRgewasserbewertung
mit fiBS erforderlichen Referenz-Fischzonosen wurden flr Sachsen bislang noch nicht umfassend
geleistet. Sie waren primare Aufgabe des an dieser Stelle dokumentierten Projekts.
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2 Aufgabenstellung

Grundlage der an dieser Stelle dokumentierten Arbeiten ist der Werkvertrag vom 12.06.2006,
geschlossen zwischen dem Freistaat Sachsen, vertreten durch die Sachsische Landesanstalt fur
Landwirtschaft und dem Buro Gewasser & Fisch, Uwe Duf3ling, Eriskirch.

Gegenstand des Werkvertrages ist:

B Die Erstellung von historischen und modellbasierten Leitbildern der sdchsischen FlieRge-
wasserfischfauna (Referenz-Fischzonosen) zum Zwecke der zukUnftigen fischbasierten
FlieRgewasserbewertung gemaf EG-Wasserrahmenrichtlinie mit dem bundesdeutschen
Bewertungsverfahren fiBS (DURBLING et al., 2004; DURLING, 2007) sowie

B die Einteilung und geographische Abgrenzung der Fischregionen in sachsischen FlieRge-
wassern.

Im vorliegenden Abschlussbericht werden die hierzu von Juni 2006 bis zum Projektabschluss im
Oktober 2007 durchgeflhrten Arbeiten dokumentiert.

Erganzend wird darauf hingewiesen, dass bereits wahrend der Projektlaufzeit auf Wunsch des
Auftraggebers mehrmals Teilbereiche der gesamten Aufgabenstellung fertig gestellt und dem
Auftraggeber zur Verfugung gestellt wurden. Hierbei handelt es sich um:

B Die Referenz-Fischzénosen fiir das Teileinzugsgebiet Lausitzer Neife, per E-Mail im April
2007 Ubersendet;

B die Referenz-Fischzonosen fur das Teileinzugsgebiet Spree - inklusive der nochmals veri-
fizierten Referenz-Fischzonosen Lausitzer NeifRe -, per E-Mail im Juli 2007 Ubersendet;

B die Referenz-Fischzonosen fur das Teileinzugsgebiet Schwarze Elster, per E-Mail Anfang
Oktober 2007 Ubersendet.
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Datenbasis

Zur Bearbeitung der beschriebenen Aufgabenstellung konnte auf folgende Daten zuruckgegriffen
werden:

1.
2.

10.

11.
12.
13.

14.

15.

Shape-File (GIS) Gber das FlieRgewassernetz in Sachsen (Stand: November 2002).

Shape-File (GIS) Uber die Abgrenzung der FlieRgewassereinzugsgebiete Sachsens (Stand:
Februar 2004).

Shape-Files (GIS) Uber die Wasserkorpereinteilung in Sachsen in der Fassung von Februar
2006 sowie in der revidierten Fassung von Mai 2007.

Shape-File (GIS) mit ergdnzenden Beschreibungen der Wasserkorper Sachsens (Stand:
April 2005).

Shape-File (GIS) Uber die in Sachsen vorkommenden FlieSgewassertypen gemaf LAWA-
Typologie (POTTGIESSER & SOMMERHAUSER, 2004).

Shape-File (GIS) tber die Gewassergute der FlieBgewasser des Freistaats Sachsen (ge-
maf} Saprobiensystem) von 1991, 1994, 1997 und 2000.

Gewassergutekarte des Freistaats Sachsen (gemafl Saprobiensystem) von 2003 (LFUG,
2004).

Shape-File (GIS) []b“er die Gewasserstrukturglte der FlieSigewasser des Freistaats Sach-
sen (gemafd LAWA-Ubersichtskartierung) von 2001.

Shape-File (GIS) tber die provisorische Einteilung der WRRL-relevanten FlieRgewasser
Sachsens in Fischregionen (Stand: Januar 2006).

Geocodierte tif-Dateien der topografischen Karten von Sachsen in den Mafistaben
1:100.000 (TK 100), 1 : 50.000 (TK 50), 1 : 25.000 (TK 25) und 1 : 10.000 (TK 10).

Shape-File (GIS) Uber die Landkreise des Freistaats Sachsen.
Shape-File (GIS) Uber die Gemeinden des Freistaats Sachsen.

Datenbank lber Wassertemperaturen der FlieRgewasser Sachsens in den Jahren 2000
bis 2006 (LFUG, 2006).

Fischartenkataster des Freistaats Sachsen mit Aktualisierungsstand Marz 2007 (LFL,
2007).
Literatur Uber historische Fischbestande in Sachsen:

a) ENDLER, A. (1891): Untersuchungen Uber den gegenwartigen Stand der Fischereiver-
haltnisse in der Schwarzen Elster, der Spree und der Lausitzer NeiRe.

b) STEGLICH, B. (1895): Die Fischgewasser im Konigreiche Sachsen.
c) VON DEM BORNE, M. (1882): Die Fischerei-Verhaltnisse des Deutschen Reiches, Oester-
reich-Ungarns, der Schweiz und Luxemburgs.

d) FULLNER, G., PFEIFER, M., REGIMENT, J. & ZARSKE, A. (2005): Atlas der Fische Sachsens.
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4 Zu berucksichtigende Grundlagen

4.1 Abiotische Faktoren

4.1.1 Zoogeografie

Die zoogeografische Zuordnung eines bestimmten FlieSgewassers hat ganz wesentlichen Einfluss
auf dessen Fischarteninventar und ergibt sich in erster Linie aus der Zugehorigkeit zu einem be-
stimmten Stromsystem. Stromsysteme sind geologisch durch Wasserscheiden und das Meer ge-
geneinander abgegrenzt. Wasserscheiden stellen flr alle Fischarten untberwindbare natlrliche
Grenzen dar und unterbinden damit fischfaunistische Wechselwirkungen zwischen verschiedenen
Stromsystemen. Dagegen besteht die Moglichkeit von Wechselwirkungen Uber das Meer zumin-
dest theoretisch; allerdings nur fur einige wenige FlieRgewasserfischarten, die einen Teil ihres
Lebens im Meer verbringen. Dabei ist jedoch zu beachten, dass die hierfur zurlickzulegenden
Entfernungen oftmals sehr grof3 sind.

Aus fischfaunistischer Sicht stellen Stromsysteme somit Uber biologisch sehr lange Zeitraume
voneinander weitestgehend isolierte Siedlungsraume dar, die demzufolge jeweils sehr eigenstan-
dige Fischfaunen beherbergen konnen. Am deutlichsten lasst sich dies am Beispiel des Donau-
systems belegen: Es weist verschiedene endemische Arten auf, die in keinem anderen Stromsys-
tem Deutschlands auftreten. Gleichzeitig fehlen den Flissen des Donausystems jene anadromen
Wanderfischarten, welche flr die in den Atlantik und seine Nebenmeere entwassernden Strom-
systeme charakteristisch sind.

Die FlieBgewasser Sachsens gehdren den Stromsystemen der in die Nordsee entwassernden
Elbe oder der in die Ostsee entwassernden Oder an. Die Fischarteninventare beider Stromsyste-
me zeigen ebenfalls naturliche Unterschiede (— Tabelle 1). Diese geben einen Rahmen vor, wel-
che Fischarten bei der detaillierten Rekonstruktion von Referenz-Fischzonosen fur fiBS in den
betreffenden FlieRgewassern prinzipiell zu beriicksichtigen oder auszuschlieen sind.

Tabelle 1: Inventare der in den Stromsystemen der Elbe und der Oder natlirlicherweise auftretenden Flief3-
gewasserfischarten (in alphabetischer Reihenfolge der deutschen Artnamen, wobei Karpfen und Giebel als
autochthone Arten behandelt werden).

Art: Stromsystem
' Elbe Oder

Aal Anguilla anguilla X X
Aland, Nerfling Leuciscus idus X X
Asche Thymallus thymallus X X
Atlantischer Lachs Salmo salar X X
Atlantischer Stor Acipenser sturio X X
Bachforelle Salmo trutta, FlieBgewéasserform X X
Bachneunauge Lampetra planeri X X
Barbe Barbus barbus X X
Barsch, Flussbarsch Perca fluviatilis X X
Bitterling Rhodeus amarus X X
Blei, Brachse, Abramis brama X X
Dobel, Aitel Leuciscus cephalus X X
Donausteinbeil3er Cobitis elongatoides X X
Dreist. Stichling (Binnenform) Gasterosteus aculeatus X X
Dreist. Stichling (Wanderform) Gasterosteus aculeatus X X
Elritze Phoxinus phoxinus X X

Seite 7



Gewdsser &

fisch

Leitbilder der Fischfauna fiir sdchsische FlieBgewasser

Zu berucksichtigende Grundlagen

Tabelle 1 - Fortsetzung: Inventare der in den Stromsystemen der Elbe und der Oder natdrlicherweise auf-
tretenden FlieRgewaésserfischarten (in alphabetischer Reihenfolge der deutschen Artnamen, wobei Karpfen
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und Giebel als autochthone Arten behandelt werden).

Art: Stromsystem
' Elbe Oder

Finte Alosa fallax X X
Flunder Platichthys flesus X X
Flussneunauge Lampetra fluviatilis X X
Giebel Carassius gibelio X X
Goldsteinbeil3er Sabanejewia balcanica ? ?
Groppe, Miuhlkoppe Cottus gobio X X
Grundling Gobio gobio X X
Guster Abramis bjoerkna X X
Hasel Leuciscus leuciscus X X
Hecht Esox lucius X X
Karausche Carassius carassius X X
Karpfen Cyprinus carpio X X
Kaulbarsch Gymnocephalus cernuus X X
Maifisch Alosa alosa X

Meerforelle Salmo trutta, anadrome Stammform X X
Meerneunauge Petromyzon marinus X X
Moderlieschen Leucaspius delineatus X X
Nase Chondrostoma nasus ? X
Nordseeschnépel Coregonus oxyrhynchus X

Ostseeschnépel Coregonus maraena X
Plotze; Rotauge Rutilus rutilus X X
Quappe, Rutte Lota lota X X
Rapfen Aspius aspius X X
Rotfeder Scardinius erythrophthalmus X X
Schlammpeitzger Misgurnus fossilis X X
Schleie Tinca tinca X X
Schmerle Barbatula barbatula X X
Schneider Alburnoides bipunctatus X X
Steinbeil3er Cobitis taenia X X
Stint (Binnenform) Osmerus eperlanus X X
Stint (Wanderform) Osmerus eperlanus X X
Ukelei, Laube Alburnus alburnus X X
Weif¥flossengriindling Gobio albipinnatus ? ?
Wels Silurus glanis X X
Zéhrte Vimba vimba X X
Zander Sander lucioperca X X
Ziege Pelecus cultratus X
Zope Abramis ballerus X X
Zwergstichling Pungitius pungitius X X

Seite 8
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Langszonierung

FlieBgewasserfischarten sind in ihrer Biologie an ganz bestimmte Eigenschaften ihrer Lebens-
raume angepasst. Diese konnen durch verschiedene abiotische Rahmenparameter beschrieben
werden, die sich im Langsverlauf des FlieRgewassers von der Quelle bis zur Mindung auf charak-
teristische Weise éandern. Mit diesen Rahmenbedingungen &ndern sich folglich auch die Fischar-
tengemeinschaften im FlieRgewasserlangsverlauf.

Diese Zusammenhange wurden in ihren Grundsatzen bereits sehr frih erkannt (z.B. FRITSCH,
1872; VON DEM BORNE, 1882; THIENEMANN, 1925) und fuhrten zu einem Konzept, das den FlieRge-



Leitbilder der Fischfauna fiir sdchsische FlieBgewasser Zu berlcksichtigende Grundlagen

Gewdsser &| Bro Gewdsser & Fisch Seite 9
Asch) Uwe DuBling

wasserlangsverlauf in die Fischregionen der oberen und unteren Forellenregion, der Aschenregi-
on, der Barbenregion, der Brachsenregion und der Kaulbarsch-Flunder-Region unterteilt. Jede
Fischregion benennt hierbei eine Leitfischart, die stellvertretend flir eine bestimmte fischzdnoti-
sche Gesamtauspragung steht. HUET (1949, 1953) entwickelte das Konzept der Fischregionen zu
einem reproduzierbaren, vielfach noch heute verwendeten Modell weiter, indem er die FlieRge-
wasserparameter Gefalle und Gewasserbreite in Relation zu den Fischregionen setzte (— Abb. 1).
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Abb. 1: Beziehung zwischen Gefélle, Breite und Fischregion
in FlieBgewéassern; umgezeichnet nach HUET (1953).

Allerdings haben zahlreiche Autoren in der Nachfolge von Huet (z.B. SCH™MITZ, 1954; ILLIES & BOTO-
SANEANU, 1963; M00G & WIMMER, 1995) auf die Grenzen dieses Modells hingewiesen. Demnach
wird die naturliche fischzonotische Auspragung eines FlieRgewassers bzw. FlieRgewasserab-
schnitts von einer Reihe weiterer Parameter bestimmt, die das Huet'sche Modell stark Uberlagern
kdnnen. Zu nennen sind beispielsweise geologische Faktoren, von Zuflissen und Vorflutern aus-
gehende Fauneneinflisse und insbesondere das natlrliche Temperaturregime, welches die Zu-
sammensetzung einer Fischartengemeinschaft ebenfalls grundlegend beeinflusst.

Insgesamt bleibt festzuhalten, dass das Modell der Fischregionen nach Huet nicht immer zu be-
friedigenden Ergebnissen fuhrt. Es erlaubt aber zumindest eine ndhere - durch zusatzliche Ge-
wasserparameter weiter verifizierbare - Eingrenzung der fischzdnotischen Auspragung von FlieR3-
gewasserabschnitten auf Basis von Daten zum Gefalle und zur Gewasserbreite.

Um nahere Informationen tber die Gefalleverhaltnisse der WRRL-relevanten Wasserkorper Sach-
sens zu erhalten, wurde im GIS eine Verschneidung der betreffenden Polylinien des FlieRgewas-
sernetzes Sachsen mit den Hohenangaben und Hohenlinien der aktuellen topografischen Karten
1:25.000 vorgenommen. Im Ergebnis wurde ein neuer Shape-File erstellt (<fg_gefaelle>, — bei-
geflgte CD), in welchem die Wasserkorper Sachsens in Abschnitte unterteilt sind, denen jeweils
ein Gefallewert als Attribut zugeordnet ist. Mit Hilfe der Angaben zur Gewasserbreite einzelner
Probestellen im Fischartenkataster Sachsen lasst sich auf Basis dieses Shape-Files eine nahere
Zuordnung der heutigen Fischregion nach Huet vornehmen.
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Vor diesem Hintergrund ist allerdings zu betonen, dass der genannte Shape-File heutige Gefalle-
daten enthalt. Zur sachgerechten Rekonstruktion der Referenz-Fischzénosen fur fiBS sind jedoch
nahezu unbeeintrachtigte Gefalleverhaltnisse mafigeblich. Diese entsprechen in aller Regel nicht
mehr den heutigen Gefalleverhéltnissen, da fast alle FlieBgewasser bis in unsere Zeit zum Teil
massive Begradigungen erfuhren. Dabei ist zu bedenken, dass aus Begradigungen resultierende
Verkirzungen der natlrlichen Lauflange um 50 % oder mehr zumindest in mittelgrofen und gro-
8en FlieRgewassern nicht ungewodhnlich sind und bereits zu einer Verdopplung (oder mehr) des
Gefalles flihren. Bei einer Untersuchungen eines baden-wirttembergischen FlieRgewassers konn-
ten hierdurch verursachte Verschiebungen der urspringlichen Fischregion zum Rhithral hin nach-
gewiesen werden (DURLING, 2006). Fir zahlreiche Gewdasserabschnitte Sachsens ist von analogen
Effekten auszugehen.

Exakte Daten Uber die in Sachsen infolge von Gewasserbegradigungen bis heute eingetretenen
Lauflangenverklrzungen lassen sich nur Uber aufwandige und detaillierte Vergleiche von aktuel-
len und historischen Karten ermitteln. Im Rahmen des an dieser Stelle dokumentierten Projektes
waren diese Arbeiten weder mdéglich noch vorgesehen. Fur die Rekonstruktion der Referenz-
Fischzdnosen konnten die genannten Aspekte daher nur qualitativ bis semi-quantitativ bertck-
sichtigt werden. Hierzu wurden in den topografischen Karten klar erkennbare Begradigungen
identifiziert, damit einhergehenden Lauflangenverkirzungen vergleichsweise grob abgeschatzt
und far die ermittelten Gefalledaten korrigierend berUcksichtigt.

4.1.3 Temperaturregime

Wie bereits erwahnt, Ubt das Temperaturregime eines Gewassers ebenfalls einen zentralen Ein-
fluss auf die Fischartenzusammensetzung aus. Grund hierfur sind unterschiedliche Temperatur-
praferenzen und -toleranzen, die sich aus der jeweiligen Biologie der verschiedenen Fliefigewas-
serfischarten ableiten. Vereinfacht gilt, dass Fischarten umso starker an niedrige Wassertempe-
raturen angepasst und von diesen abhangig sind, je naher ihr natirliches Auftreten an die Quell-
region heranreicht. Auf der anderen Seite sind fur Fischarten der Potamalbereiche meist héhere
Temperaturen optimal, und sie kdénnen unter zu kalten Bedingungen nur dementsprechend
schwache Bestande ausbilden.

In der Literatur (z.B. SCHMITZ, 1954; ILLIES & BOTOSANEANU, 1963; M00G & WIMMER, 1995) wird als
KenngrofRe fir die Auspragung eines Fischbestands daher haufig die Jahresmaximaltemperatur
herangezogen: Uberschreitet diese einen Wert von 20 °C regelmaRig und deutlich, ist eine Aus-
pragung als typische Salmonidengesellschaft unwahrscheinlich, da Salmoniden derartige Tempe-
raturen nur sehr kurzzeitig tolerieren. Dies ist vor allem dann zu berUcksichtigen, wenn das
betreffende Gewasser nach Huet der Forellenregion zuzuordnen ware. Umgekehrt ist auch in ei-
ner Barbenregion nach Huet kaum mit einer dementsprechenden faunistischen Auspragung zu
rechnen, wenn die Wassertemperatur ganzjahrig deutlich unter 20 °C bleibt. In diesem Fall besit-
zen die meisten Arten der Barbenregion deutliche Nachteile in der Konkurrenz mit den kalt steno-
thermen Arten der Salmonidengesellschaft, was letztere beglnstigt.

Die erlauterten Zusammenhange waren somit auch fur die Erstellung der Referenz-Fischzonosen
von Bedeutung und entsprechend abzuprufen. Hierzu wurden die in der Datenbank zur Beschaf-
fenheit der Oberflachengewasser Sachsens (LFUG, 2006) enthaltenen Temperaturangaben der
Jahre 2000 bis 2006 herangezogen. Diese Temperaturdaten spiegeln allerdings nicht zwangslau-
fig das naturliche Temperaturregime der betreffenden Gewasser wider, da sie anthropogen Uber-
formt sein kbnnen. Folglich war auch dieser Aspekt zu verifizieren, indem anthropogene Tempera-
turerhéhungen, hervorgerufen beispielsweise durch kilnstliche Stillgewasser, Stauhaltungen,
Grof3klaranlagen und ahnliches, nach Kartenlage abgeschatzt und korrigierend berlcksichtigt
wurden.
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4.1.4 FlieRgewassertypologie

Die fiir Deutschland ausgearbeitete FlieRgewassertypologie (POTTGIESSER & SOMMERHAUSER, 2004)
basiert auf geologisch-morphologischen Faktoren, die wiederum mit gewissen Habitateigenschaf-
ten der Gewasser verknipft sein sollten. Zu nennen ist diesbezlglich insbesondere die Substrat-
zusammensetzung, welche wesentlich von den geologischen Rahmenbedingungen mitbestimmt
wird. Dementsprechend finden sich in der FlieRgewassertypologie Deutschlands beispielsweise
sowohl verschiedene feinmaterial- als auch grobmaterialgepragte FlieBgewassertypen mit an-
sonsten ahnlichen abiotischen Eigenschaften. Damit einhergehende Korrelationen mit dem Auf-
treten von in ihrer Biologie eher an feine bzw. grobe Substratgrofien angepassten Fischarten sind
Zu vermuten.

Eine mogliche unterschiedliche Auspragung von Fischartengemeinschaften in Abhangigkeit von
der FlieBgewassertypologie wurde flr FlieBgewasser Baden-Wirttembergs bereits mehrfach un-
tersucht (DUBLING & HABERBOSCH, 2004; DURBLING, 2005). Im Ergebnis konnten keine generellen
Zusammenhange zwischen den Haufigkeiten einzelner Arten und bestimmten FlieRgewasserty-
pen festgestellt werden. Im besten Falle ergaben sich Trends, die mit groflen Unsicherheiten be-
haftet blieben.

Die erwarteten Korrelationen pragen sich demnach zumindest in Baden-Wirttemberg nachweis-
lich entweder nicht deutlich genug aus, oder sie werden stark durch andere, nachhaltigere Ein-
flisse, wie z.B. die Langszonierung oder das Temperaturregime Uberlagert. Analoge Befunde sind
auch flir Sachsen zu erwarten, so dass hier ebenfalls keine allgemein gultigen VerknlUpfungen
bestimmter Faunenauspragungen mit bestimmten FliefSgewassertypen vorgenommen wurden.
Stattdessen orientierten sich die getroffenen Festlegungen bei den Referenz-Fischzénosen flr
jedes Gewasser individuell an den hierzu vorliegenden und verifizierten Fischbestandsdaten.

4.15 Stillgewasser

FlieBgewasserabschnitte, die mit Seen oder anderen Stillgewasserlebensraumen in Verbindung
stehen sind in aller Regel durch Wechselwirkungen mit der betreffenden Stillgewasserfischfauna
beeinflusst. Haufig kommt es dabei zum Eintrag typischer Stillwasserarten in FlieRgewasserab-
schnitte, in denen diese Arten unter normalen Umstanden nur hdchst selten oder Uberhaupt nicht
auftreten. Durch naturliche Seen verursacht, sind derartige Effekte unproblematisch und die ein-
streuenden Stillwasserarten konnen in den Referenz-Fischzonosen sachgerecht berlcksichtigt
werden.

Naturgemas ist dieser Aspekt anders zu bemessen, wenn die betreffenden Einfllisse von anthro-
pogen entstandenen Stillgewassern wie Abgrabungsseen, Talsperren, Teichanlagen usw. ausge-
hen: Hier stellen die Fauneneinflisse nutzungsbedingte Folgen und damit Beeintrachtigungen im
Sinne der WRRL dar und dirfen dementsprechend nicht in den Referenz-Fischzbnosen der
betreffenden FlieBgewasserabschnitte berlcksichtigt werden.

Eine differenzierte Betrachtungsweise ist wiederum bei Stillgewassern erforderlich, die zwar ur-
sprunglich anthropogen entstanden sind, heute im allgemeinen aber nicht mehr als kinstliche
Gewasser wahrgenommen werden. Beispiele hierflr sind die in Sachsen bereits in vergangenen
Jahrhunderten zu unterschiedlichen Zwecken zahlreich angelegten Weiher und Teiche (FULLNER et
al., 2005), deren originare Nutzung langst wieder aufgegeben wurde und die heute nicht selten
als wertvolle, in die Kulturlandschaft integrierte Biotope wahrgenommen werden. Mitunter sind
solchen Gewasser sogar Gegenstand von Schutz- und Erhaltungskonzepten. Es erscheint dann
wenig sinnvoll, von ihnen ausgehende Einflisse auf FlieBgewasserfischbestdnde als anthropoge-
ne Beeintrachtigungen im Sinne der WRRL zu werten.
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Im Zuge der Rekonstruktion von Referenz-Fischzonosen war es aufgrund der diesbezlglich unzu-
reichenden Kenntnis Uber die 6kologische Wertigkeit der sehr zahlreichen sachsischen Stillge-
wasser allerdings nicht méglich, diesen Aspekt im Detail zu Uberprufen. Erkennbare, von Stillge-
wassern ausgehende Fauneneinflisse auf FlieRgewasserabschnitte wurden daher generell als
anthropogen behandelt und in den betreffenden Referenz-Fischzénosen nicht berlcksichtigt.
Gegebenenfalls erforderliche Korrekturen dieser Vorgehensweise muissen einem spateren Zeit-
punkt vorbehalten bleiben.

4.2 Fischbestandsdaten

4.2.1 Historische Faunenbeschreibungen

Angaben in historischen Faunenbeschreibungen kdénnen wertvolle Informationen Uber das ur-
sprungliche Vorkommen von Fischarten enthalten. Sie erlauben teilweise recht weitreichende
Ruckschlusse auf die natlrliche, unter weitgehend unbeeintrachtigten Bedingungen zu erwarten-
de Fischartengemeinschaft von FlieSgewassern. Dies gilt in besonderem Maf} flir Faunenbe-
schreibungen aus dem 19. Jahrhundert und friher, da diese zu einer Zeit entstanden, als zumin-
dest ein Teil der FlieRgewasser insgesamt deutlich geringeren anthropogenen Beeintrachtigungen
unterlag als heute.

Uber die FlieRgewéasser Sachsens standen folgende historische Faunenbeschreibungen zu einer
detaillierten Auswertung zur Verfigung:

ENDLER, A. (1891): Untersuchungen Uber den gegenwartigen Stand der Fischereiverhaltnisse in
der Schwarzen Elster, der Spree und der Lausitzer NeifRe. Schriften des Sachsischen Fische-
reivereins, 13: 1-13.

STEGLICH, B. (1895): Die Fischgewasser im Konigreiche Sachsen. Schriften des Sachsischen Fi-
schereivereins, 20: 290 S. + Kartenanhang.

VON DEM BORNE, M. (1882): Die Fischerei-Verhaltnisse des Deutschen Reiches, Oesterreich-Un-
garns, der Schweiz und Luxemburgs. W. Moeser Hofbuchdruckerei, Berlin; 304 S.

Darlber hinaus existiert eine Reihe weiterer historischer Quellen, die allerdings nicht zur unmit-
telbaren Auswertung vorlagen. Die betreffende Literatur wurde jedoch bereits flr die Erstellung
des vorliegenden neuzeitlichen Werkes

FULLNER, G., PFEIFER, M., REGIMENT, J. & ZARSKE, A. (2005): Atlas der Fische Sachsens. Sachsische
Landesanstalt fur Landwirtschaft, Dresden & Staatliche Naturhistorische Sammlung Dresden
(Hrsg.); 351 S.

ausgewertet und ist darin in zusammenfassender Form dokumentiert. Diese Dokumentation
konnte somit ebenfalls als Grundlage zur Eingrenzung der historischen Fauneninventare einiger
sachsischer FlieBgewasser herangezogen werden.

Um sachgerechte Ruckschlusse ziehen zu kénnen, ist es unerlasslich, die Qualitat und Zuverlas-
sigkeit der genannten Quellen naher zu verifizieren. Hierzu lasst sich Folgendes festhalten:

ENDLER (1891):

Geografische Abdeckung:

Entsprechend des Werktitels beschranken sich die Angaben auf das damalige sachsische Gebiet der
Teileinzugsgebiete Schwarze Elster, Spree und Lausitzer Neife. Die heutigen nérdlichen Landesteile ge-
horten zum Bearbeitungszeitpunkt zu PreuSen und wurden dementsprechend nicht bearbeitet.
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Detailgrad:

Die Beschreibungen beziehen sich vorwiegend auf die groflen und mittelgrofien FlieRgewasser des Be-
arbeitungsgebiets. Kleinere Rhithralgewasser sind nur unvollstandig behandelt. Fischartenvorkommen
sind qualitativ beschrieben, wobei innerhalb eines Gewassers teilweise langszonale Verbreitungs-
schwerpunkte benannt sind. Bei den Artnennungen stehen die damaligen Wirtschaftsfische klar im Vor-
dergrund, wahrend wirtschaftlich unbedeutende Arten nicht oder nur stark unvollstandig erwahnt sind.

Sonstiges:

Fur eine Reihe von Gewdassern sind unterschiedliche und zum Teil massive anthropogene Beeintrachti-
gungen beschrieben.

Die Bezeichnungen der bearbeiteten Rhithralgewasser weichen in vielen Fallen von den heutigen Ge-
wassernamen ab. Da jedoch die Mlundungen aller Gewasser geografisch genau bezeichnet sind, ist eine
eindeutige Gewasserzuordnung in nahezu allen Fallen moglich.

STEGLICH (1895):

Geografische Abdeckung:

Die Beschreibungen umfassen das gesamte Gebiet des ehemaligen Konigreichs Sachsen und damit
auch prinzipiell alle Teileinzugsgebiete des heutigen Freistaats. Wie bei ENDLER (1891) ist hierbei der
heutige nordliche, damals zu Preufen gehdrenden Landesteil ausgespart.

Detailgrad:

In Bezug auf die Gewasser ist der Bearbeitungsgrad sehr detailliert: Auch kleine Rhithralgewasser sind
weitgehend vollstandig behandelt. Die Beschreibung der Fischartengemeinschaften ist qualitativ, wobei
teilweise langszonale Verbreitungsschwerpunkte einzelner Arten benannt sind. Die damaligen Wirt-
schaftsfischarten stehen bei den Artnennungen im Mittelpunkt. Wirtschaftlich unbedeutende Arten wer-
den nur ausnahmsweise erwahnt.

Sonstiges:

Wie bei ENDLER (1891) sind unterschiedliche und zum Teil massive historische Beeintrachtigungen be-
stimmter Gewasser bzw. Gewasserabschnitte dokumentiert.

Ein nicht unbedeutender Teil der behandelten Rhithralgewasser wird unter anderen, als den heute ge-
brauchlichen Gewassernamen gefuhrt. Durch die genaue geografische Beschreibung von Quellen und
Mulndungen, ist eine eindeutige Gewasserzuordnung dennoch in nahezu allen Fallen méglich.

Erganzend fallt auf, dass die Beschreibungen der Fischartenvorkommen von ENDLER (1891) in der
Mehrzahl der Falle von STEGLICH (1895) wortgleich oder nahezu wortgleich Ubernommen wurden. In den
Teileinzugsgebieten Schwarze Elster, Spree und Lausitzer NeiRe kommt beiden Quellen daher der glei-
che Informationsgehalt zu.

VON DEM BORNE (1882):

Geografische Abdeckung:

Als Arbeit mit Gberregionalem Bezug deckt die Quelle prinzipiell das gesamte heutige Gebiet von Sach-
sen ab.

Detailgrad:

Die Beschreibungen beschranken sich im Wesentlichen auf die groRen und mittelgroen FlieSgewasser
Sachsens. Kleinere Gewasser sind nur sehr unvollstandig erfasst, Rhithralgewasser fehlen ganz. Fisch-
arten werden Uberwiegend qualitativ benannt, ausnahmsweise finden sich auch semiquantitative Anga-
ben Uber die Zusammensetzung von Fischartengemeinschaften. Teilweise sind langszonalen Abfolgen
oder geografische Verbreitungsschwerpunkte angedeutet. Neben Wirtschaftsfischarten werden auch
immer wieder wirtschaftlich unbedeutende Arten erwahnt. Die Auflistungen sind allerdings in keinem
Fall systematisch vollstandig.

Sonstiges:
Wie in den beiden vorgenannten Werken sind auch durch voN DEM BORNE (1882) verschiedene histori-
sche Beeintrachtigungen bestimmter Gewasser bzw. Gewasserabschnitte dokumentiert.
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FULLNER et al. (2005):

Nahere Ruckschliusse uber die geografische Abdeckung und den Detailgrad des zu Grunde liegenden
historischen Materials sind nicht moéglich, da die Originalquellen nicht zur Verfugung standen. Die zeit-
lich Abdeckung umfasst anndhernd 500 Jahre und erstreckt sich vom 16. bis zum beginnenden 20.
Jahrhundert.

Die ausgewerteten Informationen wurden artspezifisch sowie rein qualitativ dokumentiert und lassen
einen deutlichen Schwerpunkt fir das sachsische Elbesystem erkennen.

In allen drei ausgewerteten historischen Originalwerken sind die fur zahlreiche FlieBgewasser
Sachsens dokumentierten historischen Beeintrachtigungen bemerkenswert. Nicht selten sind
diese erheblich, wie beispielsweise starke Abwasserbelastungen oder Querbauwerke, die ehema-
lige Fischwanderungen unterbinden. Die zugehorigen Informationen Uber das Vorkommen oder
Fehlen von Fischarten waren in diesen Fallen vor dem Hintergrund der beschriebenen Beein-
trachtigungen besonders kritisch zu interpretieren.

4.2.2 Fischartenkataster des Landes Sachsen

Haufig vermitteln bereits historische Faunenbeschreibungen einen guten Ersteindruck Uber die
natlrliche Fischbesiedlung eines FlieRgewassers. Da historische Quellen sich aber in besonde-
rem Mafe auf wirtschaftlich genutzte Fischarten beziehen und wirtschaftlich unbedeutende Arten
gerne "unterschlagen", lassen sich aus ihnen oft noch keine Details Uber die Artenzusammenset-
zung eines Gewassers ableiten.

Deshalb mussen historische Quellen wenn immer mdglich mit Datensatzen aus unserer Zeit ab-
geglichen werden. Rezente Fischbestandsdaten sind zudem hilfreich, um Angaben aus histori-
schen Quellen auf Plausibilitat hin zu Uberprufen. Hierbei ist allerdings zu beachten, dass heutige
Fischbestandsdaten fast immer durch anthropogene Einflisse auf das Gewasser oder den Fisch-
bestand direkt tGberformt sind. Zur Abschatzung der Art und des Ausmafes derartiger Einflisse
stehen unterschiedliche Informationsquellen zur Verfugung (— Kap. 5.2, S. 17 ff.). Mit Hilfe die-
ser Informationen und auf Basis fischereilicher Erfahrungswerte lassen sich hierbei auch quanti-
tative Verschiebungen der entsprechend beeintrachtigten Fischartengemeinschaften naher ab-
schatzen. Daher kénnen selbst Fischbestandsdaten aus stark beeintrachtigten FlieRgewasserab-
schnitten zur Rekonstruktion von Referenz-Fischzénosen beitragen.

Zur Auswertung rezenter Fischbestandsdaten wurde vom Auftraggeber eine auf den Stand von
Marz 2007 aktualisiert Version des Fischartenkatasters von Sachsen (LFL, 2007) zur Verfugung
gestellt. Diese Version umfasst mehr als 4200 Datensatze Uber Fischartennachweise aus ver-
schiedenen Flief3- und Stillgewassern des Freistaats aus einem Zeitraum von 1987 bis 2006. Der
Schwerpunkt der Daten liegt auf FliefSgewasser-Elektrobefischungen der Jahre 1995 bis 2006.
Mit wenigen Ausnahmen wurden die entsprechenden Fischbestandsdaten dabei vollstandig
quantitativ erhoben.

Erganzend ist anzumerken, dass viele der alteren Datensatze des Fischartenkatasters auf Befi-
schungen beruhen, bei denen nur sehr geringe Gesamtindividuenzahlen nachgewiesen wurden.
Teilweise kann dieser Befund in Sachsen auf die noch starkeren Gewasserbelastungen der
1990er Jahre zurlUckgefuhrt werden. Haufiger jedoch beruhen die niedrigen Fangzahlen auf ei-
nem entsprechend geringen Befischungsaufwand (d.h. auf entsprechend kurzen Befischungs-
strecken). Im letzteren Fall sind die betreffenden Datensatze insbesondere in gréeren FlieRge-
wassern nur von eingeschrankter Aussagekraft, da sie das Gesamtbild des Fischbestandes nicht
adaquat widerspiegeln. Dem war bei der Datenauswertung ebenfalls Rechnung zu tragen.
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4.2.3 Regionale und lokale Verbreitungsmuster

Innerhalb ihrer zoogeografischen Siedlungsareale kommen Fischarten nicht immer in allen nach
abiotischen Gesichtspunkten fur sie geeigneten FlieRgewasserlebensraumen vor. Vielmehr kon-
nen manche Arten naturliche regionale und lokale Verbreitungsschwerpunkte zeigen, in denen sie
recht haufig auftreten, wahrend sie in vergleichbaren Gewassern andernorts natlrlicherweise
deutlich seltener sind oder sogar vollig fehlen. Anhaltspunkte fUr solche Varianzen kdnnen sich
sowohl aus historischen Faunenbeschreibungen als auch aus verifizierten Ergebnissen rezenter
Fischbestandsaufnahmen ergeben.

Dennoch ist eine abschlieBende Beurteilung, inwieweit derartige Phanomene naturlichen Ur-
sprungs sind oder auf anthropogene Einflisse zurickgehen, meist sehr schwierig. Oftmals sind
hierzu weitergehende detaillierte Untersuchungen erforderlich, wie anhand eines Beispiels aus
dem Donaugebiet Baden-Wlrttembergs erldutert sei: Bachneunaugenvorkommen finden sich
dort im Donauqueligebiet sowie im Hauptfluss und in Zuflissen des unteren baden-
warttembergischen Donauabschnitts. Im baden-wurttembergischen Mittelabschnitt und dessen
Zuflussen konnten dagegen - trotz vergleichbarer Rahmenbedingungen der betreffenden Gewas-
ser - nie Bachneunaugen belegt werden (DUBLING & BERG, 2001). Lange Zeit war unklar, ob dieser
Befund auf ungeklarten anthropogenen Beeintrachtigungen beruht. Erst durch genetische Unter-
suchungen wurde bestatigt, dass beide Teilpopulationen genetisch sehr deutlich voneinander
differenziert sind und die erwahnte Siedlungsliicke somit als natlrlich zu bewerten ist (SCHREIBER
& ENGELHORN, 1996).

Auch bei einigen Fischarten Sachsens lassen die hierzu vorliegenden Fischbestandsdaten auf
naturlicherweise variierende, regional unterschiedliche Haufigkeiten innerhalb der zoogeografi-
schen und langszonalen Verbreitungsareale schlieBen. Naturliche Siedlungslicken bestimmter
Fischarten kénnen aus diesen Informationen fir Sachsen nicht mit hinreichender Sicherheit ab-
geleitet werden. Jedoch lassen sich anthropogene Ursachen flr regionale Varianzen in einigen
Fallen weitestgehend ausschlieBen. Bei der Rekonstruktion der Referenz-Fischzénosen wurde
dem durch unterschiedliche Gewichtung der betreffenden Fischarten in den betreffenden FlieR-
gewassern Rechnung getragen.
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5 Erstellung der Referenz-Fischzonosen

5.1 Erfordernisse des fischbasierten Bewertungsverfahrens fiBS

Voraussetzung fir eine korrekte Anwendung des fischbasierten Bewertungsverfahrens fiBS sind
Referenz-Fischzdénosen, in denen vergleichsweise detailliert festgelegt ist, welche relativen Abun-
danzen (%-Anteile am Gesamtbestand) flr die verschiedenen Referenz-Fischarten unter unbeein-
trachtigten Bedingungen zu erwarten sind. Die Festlegungen erfolgen hierbei nach der von WoL-
TER et al. (2004) in Grundzigen beschriebenen und in DIEKMANN et al. (2005) naher erlauterten
Methode, wonach den einzelnen Arten gemaf ihrer zu erwartenden Haufigkeit Uberdurchschnitt-
liche, durchschnittliche oder unterdurchschnittliche Referenzanteile zugeordnet werden.

Auf detaillierte Ausfihrungen hierzu wird an dieser Stelle verzichtet. Ein zentrales Merkmal des
Bewertungsverfahrens fiBS ist jedoch, dass die Fischarten in Abhangigkeit von ihrer Referenzan-
teilen im Bewertungsszenario unterschiedlich behandelt werden. Diesbezlglich kénnen drei
Gruppen unterschieden werden (DIEKMANN et al., 2005; DURLING et al., 2004):

1. Leitarten:

Die Gruppe umfasst Fischarten mit einem Anteil von 2 5 % in der Referenz-Fischzonose. Leitarten sind
demnach optimal an die Bedingungen des betreffenden Fliefgewasserabschnitts angepasst und aus
diesem Grund am haufigsten zu erwarten. Unter unbeeintrachtigten Bedingungen sollten Leitarten in
einer reprasentativen Probenahme vollstandig und mit ahnlichen Bestandsanteilen wie in der Referenz-
Fischzénose vertreten sein.

In der Probenahme fuhren 25 - 50 % Abweichung vom Referenzanteil dementsprechend zur moderaten

Abwertung, Abweichungen von > 50 % zur deutlichen Abwertung. Leitarten unterliegen dartber hinaus
einer Bewertung des Anteils ihrer jeweiligen Altersklasse O+ am Gesamtfang.

2. Typspezifische Arten:

Die Gruppe umfasst Fischarten mit einem Anteil von 2 1 % in der Referenz-Fischzénose. Die betreffen-
den Arten sind damit noch haufig genug, um in einer reprasentativen Probenahme unter unbeeintrach-
tigten Bedingungen vollstdndig nachweisbar zu sein.

Das Fehlen typspezifischer Arten in der Probenahme fuhrt dementsprechend zur Abwertung. Diese ist
moderat, wenn den fehlenden Begleitarten ausnahmslos Referenzanteile von < 2 % zugeordnet sind.
Fehlen Begleitarten mit einem Referenzanteil von > 2 %, erfolgt eine deutliche Abwertung.

3. Begleitarten:

Die Gruppe umfasst Fischarten mit einem Anteil von < 1 % in der Referenz-Fischzénose, also im betref-
fenden Gewasser auch unter unbeeintrachtigten Bedingungen seltene oder sehr seltene Arten, die dar-
Uber hinaus naturlicherweise nicht immer kontinuierlich anzutreffen sind.
Das Fehlen einzelner Begleitarten in der Probenahme fihrt demnach noch nicht zur Abwertung. Eine
moderate Abwertung erfolgt erst, wenn lediglich 10 - 50 % aller Begleitarten nachgewiesen sind. Sind
< 10 % aller Begleitarten nachgewiesen, erfolgt eine deutliche Abwertung.

Es ist zu betonen, dass die umrissene Bewertung der drei Gruppen alleine noch nicht entschei-
dend fur die resultierende 6kologische Zustandsklasse ist. In das Bewertungsverfahren fiBS sind
zahlreiche weitere Bewertungsparameter integriert, die sich auf dkologische Gilden, Altersklassen
und verschiedene Indices beziehen. Sie alle flieBen Uber einen Bewertungsalgorithmus in die
Gesamtbewertung ein.
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Die Einteilung in Leitarten, typspezifische Arten und Begleitarten verdeutlicht aber, dass bestimm-
te Grenzen bei den Referenzanteilen der Fischarten - namlich 5 %, 2 % und 1 % - von besonde-
rer Relevanz fur die Bewertung sind. Diese Grenzen waren deshalb in den Referenz-Fischzonosen
besonders zu beachten.

5.2 Methodik

5.2.1 Festlegung der Referenz-Arteninventare

Zur Ausarbeitung von Referenz-Fischzdénosen in der bendtigten Form, war es in einem ersten
Schritt sinnvoll, einer rein qualitativen Inventarliste von Referenzfischarten fur jeden Wasserkor-
per zu erstellen. Diese umfasst alle Fischarten, welche unter den natlrlichen Rahmenbedingun-
gen des Gewassers im unbeeintrachtigten Zustand zu erwarten sind.

Zur Eingrenzung dieses Artenspektrums wurden zunachst die Artnennungen in historischen Quel-
len sowie die im Fischartenkataster Sachsen dokumentierten Artnachweise aus rezenten Fisch-
bestandsaufnahmen ausgewertet. Bei den rezenten Daten beschrankte sich die Auswertung
hierbei nicht ausschlieflich auf die innerhalb des jeweiligen Wasserkorpers gelegenen Probestel-
len sondern umfasste gegebenenfalls auch unmittelbar (bis wenige 100 m) anschlieSenden Pro-
bestellen aus benachbarten Wasserkorpern, Zuflussen oder angebundenen Stillgewassern.

Im Rahmen der Auswertung des Datenmaterials erfolgte ein erster Plausibilisierungsschritt durch
Anwendung folgender Ausschlusskriterien:

B Arten, deren Bezeichnung in einer historischen Quelle nicht eindeutig ist oder deren histo-
rische Benennung aus heutiger Sicht als unplausibel zu beurteilen ist, wurden nicht fur
das Referenz-Fischarteninventar Gbernommen.

B Arten, deren historische Benennung bzw. deren rezenter Nachweis als allochthon oder
faunenfremd flr das jeweils betrachtete Gewasser zu werten ist, wurden nicht fur das Re-
ferenz-Fischarteninventar Gbernommen.

B Arten, deren historische Benennung bzw. deren rezenter Nachweis flir den gesamten
betreffenden Wasserkorper ausschliefilich auf anthropogene Beeintrachtigungen zurlck-
gefuhrt werden kann, wurden nicht fur das Referenz-Fischarteninventar Gbernommen.

Die als jeweiliger MafRstab dienenden unbeeintrachtigten Gewasserbedingungen wurden aus den
verfugbaren und auf etwaige anthropogene Einflusse hin Uberpriften abiotischen Rahmendaten
zum Gefalle, zur Gewasserbreite, zum Temperaturregime und zur FlieBgewdassertypologie abgelei-
tet (— Kap. 4.1, S. 7 ff.).

Die erforderliche Uberpriifung etwaiger anthropogener Beeintrachtigungen erfolgte im Falle histo-
rischer Artnennungen auf Basis der in den betreffenden Quellen dokumentierten Gewasserbelas-
tungen und Gewassereingriffe. Rezente Fischbestandsdaten wurden dagegen mit den jeweils
gultigen Gewassergutekarten und Strukturgitekarten sowie mit sonstigen nach Kartenlage er-
kennbaren Beeintrachtigungen wie Begradigungen, Eindeichungen, Aufstauungen, angebunde-
nen kinstlichen Stillgewassern usw. abgeglichen. Welche historisch dokumentierten oder rezent
nachgewiesenen Fischarten hierbei aufgrund identifizierter Beeintrachtigungen gegebenenfalls
nicht als Referenz-Fischarten in Frage kamen, wurde durch das Expertenurteil des Bearbeiters
festgelegt. Diesem liegen Uberregional gultige, fischereibiologische Erfahrungswerte zu Grunde,
wie sie fur Sachsen beispielsweise in FULLNER et al (2005) erlautert sind.
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Das auf die beschriebene Weise aus verifizierten historischen und rezenten Fischbestandsdaten
recherchierte Artenspektrum ist in den wenigsten Fallen vollstandig und entspricht noch nicht
dem gewlnschten Referenz-Fischarteninventar. Grinde hierfur sind

B der starke Fokus auf den wirtschaftlich bedeutenden Arten und die damit verbundene ge-
nerell unvollstandige Behandlung des Fischartenspektrums in historischen Quellen und

B das in vielen Gewassern durch unterschiedliche anthropogene Belastungen verursachte
rezente Fehlen verschiedener, entsprechend sensibler Fischarten.

In den meisten Fallen waren die Referenz-Fischinventarslisten demnach durch weitere Arten zu
vervollstandigen. Auch diese Erganzungen erfolgten durch Experteneinschatzung des Bearbeiters.
Einige Referenz-Fischarteninventare mussten sogar ausschlieflich auf der Basis des Expertenur-
teils festgelegt werden, da fur die betreffenden Wasserkdrper weder historische noch rezente
Informationen zu Fischvorkommen vorlagen.

Als Entscheidungsgrundlage fur die erwahnten Ergdnzungen dienten wiederum allgemeine fische-
reibiologische Erfahrungswerte zur Auspragung von Fischartengesellschaften in Abhangigkeit von
bestimmten Gewassergegebenheiten. Erganzende Hilfestellungen boten in vielen Fallen auch
rezente Fischbestandsdaten aus weinig beeintrachtigten Abschnitten anderer vergleichbarer Ge-
wasser.

5.2.2 Langszonale Unterteilung

Die erstellten Listen der Referenz-Fischarteninventare beziehen sich jeweils auf den gesamten
innerhalb eines Wasserkorpers gelegenen FlieRgewasserabschnitt und umfassen alle natirli-
cherweise dort zu erwartenden Arten. Dies schlief3t auch Arten ein, die nur sehr vereinzelt in dem
betreffenden Gewasserabschnitt zu erwarten sind.

Die Wasserkorpereinteilung in Sachsen orientiert sich sehr stark an der FlieRgewassertypologie
Deutschlands (POTTGIESSER & SOMMERHAUSER, 2004). In der Folge sind die sachsischen FlieRge-
wasserldaufe mitunter Gber recht lange Distanzen und im Falle kleiner bis mittelgroRer FlieRge-
wasser oft sogar vollstandig innerhalb eines Wasserkorpers gelegen. Zahlreiche Wasserkorper
Sachsens decken daher zwei bis drei natlrliche FlieBgewasserregionen ab, die mit entsprechen-
den Verschiebungen der Artenspektren und -haufigkeiten einher gehen. Aus diesem Grund sind
die in die Referenz-Fischarteninventare aufgenommenen Arten oftmals nicht als gleichermafen
prasent Uber den gesamten Gewasserverlauf eines Wasserkorpern vorauszusetzen.

Um diesen Fakten adaquat Rechnung zu tragen, wurden die betreffenden Wasserkérper nach
langszonalen Kriterien in bis zu drei Unterabschnitte unterteilt, die jeweils mit eigenstandigen
Referenz-Fischzénosen verknlUpft werden konnten. Die Unterteilung der 657 Wasserkorper Sach-
sens lieferte im Ergebnis insgesamt 1183 bewertungsrelevante FliefSgewasserabschnitte mit
eigenstandig zugeordneten Referenz-Fischzonosen. Zur Festlegung der betreffenden Abschnitts-
grenzen wurden hierbei berlcksichtigt:

B Relevante Anderungen der Gefalleverhaltnisse,
B bedeutende Zuflisse sowie

B aus historischen Informationen oder rezenten Fischbestandsdaten ableitbare Faunen-
ubergange.

Wo immer moglich, orientieren sich die Abschnittsgrenzen zudem an Mundungen von Zuflissen,
StraRenbriicken oder sonstigen markanten Landmarken, die sowohl auf Karten als auch im Frei-
land klar nachvollziehbar sind.
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5.2.3 Festlegung der Referenzanteile

Im abschlieBenden Schritt galt es, den durch die ausgearbeiteten Referenz-Fischinventarslisten
vorgegebenen qualitativen Rahmen zu quantifizieren. Fur die Elbe konnte hierzu bereits auf die
detailliert ausgearbeiteten und auch in der praktischen Bewertung mit fiBS erprobten Referenz-
Fischzdnosen von GAUMERT et al. (2005) zuriickgegriffen werden. Diese wurden unverandert Uber-
nommen.

Far allen Ubrigen Gewasser waren dagegen keine Vorarbeiten verfUgbar. Hier war zunachst zu
entscheiden, welche Referenz-Fischarten in den nach langszonalen Kriterien festgelegten FlieR3-
gewasserabschnitten der Wasserkorper jeweils als Leitarten, typspezifische Arten und Begleitar-
ten (— Kap. 5.1, S. 16) in Frage kommen. Darauf aufbauend, wurden die Arten innerhalb jeder
Gruppe (z.B. den Leitarten) plausibel gewichtet und jeder Art letztlich eine relative Haufigkeiten
(%-Anteil) zugeordnet. Die Zuordnungen erfolgten hierbei in etwa mit folgender Genauigkeit:

B Leitarten: 0,5 bis 2 %, je nach Dominanz der betreffenden Leitart, wobei die Genauigkeit
mit zunehmender Dominanz sinkt;

B Typspezifische Arten: 0,5 %;
B Begleitarten: 0,1 bis 0,2 %.

In der praktischen Umsetzung wurde wie folgt verfahren: Fur FlieBgewasserabschnitte mit arten-
reicherem Fischarteninventar (> 10 Arten) war es praktikabel, zunachst die Referenzanteile aller
Leitarten und typspezifischen Arten festzulegen und plausibel untereinander zu gewichten. Ab-
schlieRend erfolgten die Festlegungen fir die Begleitarten. In artenarmen FlieRgewasserabschnit-
ten (£ 10 Arten) war es dagegen vorteilhafter, zuerst die Referenzanteile der seltener auftreten-
den typspezifischen Arten und Begleitarten in der beschriebenen Genauigkeit festzulegen. Der
verbliebene Restanteil liefl sich dann unter den in aller Regel stark dominanten Leitarten auftei-
len, wobei auch hier eine plausible Haufigkeitsgewichtung einzelner Leitarten erfolgte.

Als Entscheidungsgrundlage fur die betreffenden Festlegungen dienten einerseits empirische
Erfahrungswerte aus der fischereibiologischen Praxis Uber die Zusammensetzung und Haufig-
keitsverteilung von Fischarten in Abhangigkeit von der Gewasserauspragung. Darlber hinaus
wurde auf entsprechend belastbare Datensatze aus dem Fischartenkataster Sachsen als Hilfe-
stellung zuriickgegriffen. Die Abschatzung des als Mafdstab dienenden unbeeintrachtigten Ge-
wasserzustands und der erforderliche Abgleich mit anthropogenen Einflussen erfolgte auf die
bereits in Kap. 5.2.1 (— S. 17) beschriebene Weise.

AbschliefRend ist darauf hinzuweisen, dass die Referenzanteile der Leitarten und typspezifischen
Arten in vielen Referenz-Fischzdonosen von der oben angegebenen Genauigkeit in 0,5 %-Schritten
abweichen. Diese Abweichungen sind rein mathematisch bedingt und entstehen beispielsweise
durch die Notwendigkeit, die Referenzanteile von Begleitarten jeweils im Promillebereich anzu-
setzen und verbleibende Restanteile unter den haufigeren Arten aufzuteilen. Ferner war eine
plausible Haufigkeitsgewichtung unter den Leitarten aufgrund der Datenlage nicht immer mog-
lich. In diesen Fallen wurden allen Leitarten gleiche, nicht dem 0,5 %-Raster entsprechende Refe-
renzanteile zugeordnet.

5.2.4 Fischartenspezifische Festlegungen

Nicht immer orientieren sich die festgelegten Referenzanteile ausschliefilich an den unter unbe-
eintrachtigten Bedingungen zu erwartenden Haufigkeiten im jeweiligen Gewasser. Vielmehr mus-
sen bestimmte Fischarten vor dem Hintergrund ihrer Nachweisbarkeit, ihrer Indikatorfunktion im
Bewertungsverfahren fiBS und anderer Aspekte betrachtet werden (DIEKMANN et al., 2005). Dies
ist fur die betreffenden Arten bzw. Artengruppen in Sachsen nachfolgend erlautert:
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Bachneunauge (Lampetra planeri):

Bachneunaugen treten in verschiedenen FlieRgewasserregionen auf, erreichen ihre hdchsten Bestands-
starken jedoch in Rhithralgewassern. Dort kann die Art so haufig auftreten, dass ihr theoretisch Leitar-
tenstatus zukommt. Dabei ist allerdings zu berucksichtigen, dass Bachneunaugen in erster Linie als Lar-
venstadium in Erscheinung treten und im Rahmen der Probenahmen in aller Regel auch als solches
nachgewiesen werden muissen. Dieser Nachweis ist wiederum mit methodischen Schwierigkeiten ver-
bunden, da Querder in Feinsedimenten eingegraben leben und sich dadurch dem unmittelbaren Zugriff
entziehen. Querderlebensraume mit hohem Feinsedimentanteil sind zudem nicht immer gleichmagig im
betreffenden FlieSgewasser verteilt, sondern treten gehauft in bestimmten Abschnitten auf.

Die beschriebenen Umstande kénnen leicht dazu fihren, dass Bachneunaugen in Probenahmeergeb-
nissen unterreprasentiert sind oder im Extremfall - trotz vorhandener Bestande - vollig fehlen. Der Re-
ferenzanteil dieser Art wurde deshalb mit wenigen Ausnahmen auch in den Rhithralbereichen mit ma-
ximal 2 % festgelegt. Hierdurch wird eine ungerechtfertigt starke Gewasserabwertung aufgrund
methodisch bedingter, zu geringer oder fehlender Bachneunaugennachweise verhindert.

Hohere Referenzanteile von bis zu 6 % wurden lediglich fir solche FlieRgewasserabschnitte festgelegt,
in denen aufgrund bereits vorliegender, belastbarer Fischbestandsdaten von entsprechenden Bestands-
starken und gesicherten Nachweismoglichkeiten bei reprasentativer Probenahme auszugehen ist.

Giebel (Carassius gibelio), Karpfen (Cyprinus carpio):

Die Arten Giebel und Karpfen gehdren in den FlieSgewassern Sachsens nicht zu den autochthonen
Fischarten im eigentlichen Sinn. Der Karpfen ist in Sachsen allerdings nachweislich seit dem Mittelalter
ansassig (FULLNER et al., 2005). Giebelvorkommen aus dieser Zeit sind flir Sachsen durchaus wahr-
scheinlich, jedoch heute nicht mehr eindeutig nachweisbar. Zweifelsfreie Belege fur ein Auftreten des
Giebels existieren erst fur die erste Halfte des 19. Jahrhunderts. Daruber hinaus gibt es mehrere sehr
deutliche Hinweise, dass der Giebel spatestens seit dem 16. Jahrhundert in Sachsen auftrat (FULLNER et
al., 2005).

Insgesamt gehdren beide Arten der sachsischen Fischfauna seit so langer Zeit an, dass sie fur die Er-
stellung von Referenz-Fischzonosen generell als autochthone Arten bericksichtigt wurden.

Groppe, Miihlkoppe (Cottus gobio):

Die Groppe ist naturlicherweise eine Fischart festgrindiger Rhithralgewasser und tritt dort Gblicherweise
auf Leitartenniveau in Erscheinung. In den oberen Rhithralbereichen der Mittelgebirgslagen ist sie typi-
scherweise als einzige Art neben der Bachforelle und mit &hnlicher Haufigkeit wie diese anzutreffen.

In sachsischen Mittelgebirgsgewassern ist bei den Groppenbestanden aufgrund der vorliegenden rezen-
ten Bestandsdaten ein deutliches Ost-West-Gefélle festzustellen: Die Bestandsstarken der Art nehmen
innerhalb Sachsens bei vergleichbaren Gewasserbedingungen von Osten nach Westen kontinuierlich zu
(LFL, 2007).

Im Rahmen der Referenzerstellung konnte nicht abschlieflend geklart werden, ob dieser Befund auf na-
tdrlichen Ursachen beruht oder das Resultat vergangener oder noch bestehender anthropogener Ein-
flusse ist. Ein Abgleich mit historischen Angaben war im Fall der Groppe nicht méglich, da sie in den vor-
liegenden Quellen nahezu fur alle Gewasser unerwahnt bleibt.

Fur die Erstellung der Referenz-FischzOnosen wurde entschieden, das festgestellte Verbreitungsgefalle
nicht zu berlcksichtigen. Demnach wurden fur die Groppe in vergleichbaren Gewasserlebensraumen
unabhangig vom jeweiligen Gewassersystem ahnliche oder identische Referenzanteile festgelegt.

Nase (Chondrostoma nasus):

Die Nase ist in den Barbenregionen Deutschlands im Aligemeinen zweifelsfrei der Gruppe der Leitarten
zuzuordnen. Lediglich fur die betreffenden FlieRgewasser des Elbesystems wurde bereits in historischer
Zeit kontrovers diskutiert, ob die Nase dem autochthonen Arteninventar angehort. Diese Frage lasst
sich auch heute nicht mehr mit Sicherheit klaren (FULLNER et al., 2005). In rezenten Fischbestandsauf-
nahmen aus dem sachsischen Elbesystem ist die Nase ebenfalls nur ausnahmsweise vertreten. Zudem
gehen die betreffenden Nachweise hier teilweise auf BesatzmaRnahmen zurlick (FULLNER et al., 2005).
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Fur die Erstellung von Referenz-Fischzonosen in FlieRgewassern des sachsischen Elbesystems wurde
die Festlegung getroffen, die Nase nicht dem naturlichen Arteninventar zuzuordnen. Eine Ausnahme bil-
den die Referenz-Fischzonosen der sachsischen Elbe, in denen die Nase mit einem Anteil von 0,1 % ver-
treten ist (GAUMERT et al., 2005).

Quappe (Lota lota):

Als solitar lebender Grundfisch besiedelt die Quappe FliefSgewasser unterschiedlicher GrofRe vom Pota-
mal bis zum Rhithral. Ihre starksten Vorkommen erreicht sie tblicherweise in groen Flissen mit festem
Untergrund. Heute ist die Quappe aus vielen FlieRgewasserlebensraumen Sachsens verschwunden
(FULLNER et al., 2005).

In der FlieBgewasserbewertung mit fiBS kommt der Quappe besonders hohe Indikatorfunktion zu, da sie
der einzige Vertreter der litho-pelagophilen Reproduktionsgilde und eine der wenigen Vertreter der po-
tamodromen Gilde - darunter der einzige im oberen Rhithralbereich - ist. Gleichzeitig fiUhren 6kologi-
sche Gilden mit einem Referenzanteil von = 1 % in fiBS zur Abwertung, wenn sie nicht nachgewiesen
werden kénnen. Um eine ungerechtfertigt starke Gewasserabwertung aufgrund fehlender Gilden durch
ungenitgende Quappennachweise zu verhindern, wurde der Referenzanteil der Quappe deshalb in aller
Regel mit maximal 0,9 % festgesetzt. Eine Ausnahme sind die Referenz-Fischzénosen der Elbe (GAUMERT
et al., 2005). Dort ist die hohe Indikatorfunktion der Quappe gerechtfertigt und wurde dementsprechend
mit hdheren Referenzanteilen berucksichtigt.

Anadrome Wanderfischarten:

Die Gruppe der anadromen Wanderfische ist ebenfalls von hohem Indikatorwert im fischbasierten Be-
wertungsverfahren fiBS. Die betreffenden Fischarten fihren ausgedehnte Laichwanderungen durch, die
vom Meer weit in die FlieBgewassersysteme hineinfliihren und sind hierfiir auf langsdurchgangige Flie3-
gewasser angewiesen. In der Vergangenheit stiegen vor allem das Flussneunauge und der Atlantische
Lachs in grofier Zahl bis in das séchsische Elbegebiet auf (STEGLICH, 1895; FULLNER et al. 2005).

Fur die Festlegung der Referenzanteile anadromer Wanderfische sind einerseits die aufsteigenden
Laichfische auf ihren Wanderrouten und andererseits die im FlieBgewasser bis zu ihrer Abwanderung
ins Meer heranwachsenden Jungfische sachgerecht zu quantifizieren. Hierbei sind verschiedene Aspek-
te zu beachten:

Vor dem Hintergrund der durch historische Quellen Uberlieferten Zahlenangaben darf nicht Ubersehen
werden, dass die ehemals grofRen Laichfischzahlen insbesondere der Arten Flussneunauge und Atlanti-
scher Lachs jeweils nur Uber den vergleichsweise kurzen Zeitraum der Hauptaufstiegsphase auftraten.
Im Vergleich zu den Bestandsstarken der ubrigen, standig vorhandenen Flussfischarten sind die Laich-
fischbestadnde anadromer Arten als zahlenmafig weniger bedeutend einzuschéatzen. In den Referenz-
Fischzonosen der Wanderrouten ist es daher in aller Regel gerechtfertigt, anadrome Arten "lediglich" als
Begleitarten mit Referenzanteilen von maximal 0,9 % zu berlcksichtigen. Einzige Ausnahme ist das
Flussneunauge in den Referenz-Fischzénosen der Elbe (GAUMERT et al., 2005).

Bei den Referenzanteilen der Jungfischbestande in den Aufwuchsgewdassern ist zu differenzieren: Fur
die anadromen Neunaugenarten, die in Sachsen natlrlicherweise seltenen Arten Atlantischer Stoér,
Meerforelle und Nordseeschnapel sowie den Maifisch, dessen Aufwuchsbiotope vor allem im Potamal
liegen, scheinen ebenfalls Referenzanteile auf Begleitartenniveau angebracht. Lediglich fir die im
Rhithral gelegenen Jungfischbestande des Atlantischen Lachses sind héhere Referenzanteile gerecht-
fertigt. In einigen ehemals bedeutenden Aufwuchsgewassern erscheinen selbst Referenzanteile auf un-
terem Leitartenniveau angemessen. Dabei ist jedoch zu bedenken, dass naturliche Junglachsbestande
in den betreffenden FlieRgewassern heute nicht mehr oder allenfalls rudimentar existieren. Gleichzeitig
liegen die Ursachen hierflr nicht ausschlieflich in den Aufwuchsbiotopen selbst begriindet, sondern
gehen vor allem auf undurchgangige Querbauwerke in anderen, stromab gelegenen Gewassern oder
Gewasserabschnitten zurlck. Ein zu hoher Referenzanteil in Verbindung mit unzureichenden Nachwei-
sen oder dem vélligem Fehlen der Art in der Probenahme birgt damit in zahlreichen Fallen die Gefahr
einer ungerechtfertigt starken Gewéasserabwertung. Ahnlich wie beim Bachneunauge wurden die Refe-
renzanteile des Atlantischen Lachses in den Aufwuchsgewassern deshalb in aller Regel auf maximal
2 % begrenzt. Die Festsetzung hoherer Referenzanteile (4 %) erfolgte lediglich flir einige wenige Gewas-
serabschnitte, in denen aktuelle Wiederansiedlungsversuche der Art unternommen werden.



Leitbilder der Fischfauna fiir sdchsische FlieBgewasser Das Software-Tool

Gewdsser &| Bro Gewdsser & Fisch Seite 22
Asch) Uwe DuBling

6 Das Software-Tool

6.1 Technische Benutzerhinweise

Um den Umgang mit den insgesamt 1183 fir die Wasserkdrper Sachsens erstellten Referenz-
Fischzdnosen anwenderfreundlich zu gestalten, wurde ein Software-Tool auf der Basis von MS
Excel® entwickelt (<FischRefSachsen_1.0.xls>, — beigefligte CD). Es ermdglicht eine
wasserkorperspezifische Abfrage und Ubersichtliche Darstellung aller relevanten Daten.

Alle in diesem Software-Tool enthaltenen Informationen sind in geschutzten, fir den Anwender
nicht unmittelbar zuganglichen Tabellen enthalten. Der Zugriff auf diese Daten erfolgt Uber integ-
rierte Makros, deren reibungslose Funktion fir eine ordnungsgemafie Datenabfrage essentiell ist.
Aus diesem Grund muss die Ausfuhrung von Makros bei Benutzung des Software-Tools sicherge-
stellt sein.

Da die betreffenden Makros nicht signiert wurden, ist ihre Ausfihrung nur moglich, sofern die
Sicherheitsstufe der verwendeten MS Excel®-Version auf "mittel" oder "niedrig" gesetzt ist. Ist die
Sicherheitsstufe dagegen auf "hoch" gesetzt, werden Makros nach dem Offnen des Software-
Tools automatisch deaktiviert. Vor dessen Verwendung ist daher gegebenenfalls die Einstellung
der Makro-Sicherheit in MS Excel® (MenU 'Extras' — Makro — Sicherheit ...) anzupassen.

Bei mittlerer Sicherheitsstufe erscheint nach dem Offnen des Software-Tools ein Dialogfeld mit
einer Virenwarnung und zwei Befehlsschaltflachen "Makros deaktivieren" und "Makros aktivie-
ren". Makros sind hier durch das Anklicken der entsprechenden Schaltflache zu aktivieren. Er-
ganzend wird darauf hingewiesen, dass die in dem Dialogfeld enthaltene Virenwarnung im Falle
des Software-Tools unbegrindet ist.

Bei niedriger Sicherheitsstufe erscheint kein Dialogfeld und die in das Software-Tool integrierten
Makros werden automatisch aktiviert.

6.2 Abfrage

Das Arbeitsblatt "Abfrage" erscheint nach dem Offnen des Software-Tools und dient der Auswahl
des Wasserkorpers dessen Referenz-Fischzonose(n) abgefragt werden soll(en). Die Auswahl er-
folgt in zwei Schritten, indem zunachst das betreffende Einzugsgebiet und danach der gewlinsch-
te Wasserkorper aus einem Dropdown-MenU (Pfeil des gelb hinterlegten Feldes) selektiert wird
(— Abb. 2).

Uber die Umschaltflache "Nach WK-ID selektieren/Nach WK-Namen selektieren" kann auerdem
gewahlt werden, ob die Wasserkorperauswahl Uber die ldentifikationsnummer (WK-ID) oder die
offizielle Wasserkorperbezeichnung (WK-Name) erfolgen soll. In beiden Fallen sind die Wasser-
korper des jeweiligen Hauptgewassers im Dropdown-Meni an erster Stelle gelistet. Anschlieend
folgen alle Ubrigen Wasserkorper in alphabetisch aufsteigender (WK-Name) bzw. numerisch auf-
steigender (WK-ID) Reihenfolge. Nach erfolgter Auswahl des gewlnschten Wasserkorpers kdnnen
die betreffenden Daten zu(r) Referenz-Fischzonose(n) Uber die Befehlsschaltflache "Fischartenin-
ventar und Referenz-Fischzénosen anzeigen" aufgerufen werden.
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—> Auswahl des Wasserkodrpers

1) Bitte selektieren Sie zunachst das gewiinschte Einzugsgebiet -
Einzugsgebiet / Gebietskennziffer:

Lausitzer Neike 674
Spree 582
Schwarze Elster 538
Elbe 537
Vereinigte Mulde 549
Freiberger Mulde 542
Zwickauer Mulde 541
Weilke Elster 566
Eger 537
Saale 561, 565, 567

2) Bitte selektieren Sie ferner den gewtnschten Wasserkorper aus Nach WK-D
dem gelb hinterlegten Dropdown-Menu: selektieren
WK-Name: Pochebach N
WK-D: 6741452

ORORGRORORCRORORORC]

Fischarteninventar und Referenz-Fischzénosen anzeigen ‘

Abb. 2: Abfragemaske des Software-Tools zur Darstellung der ausgearbeite-
ten Referenz-Fischzénosen der FlieBgewasser-Wasserkorper in Sachsen.

6.3 Ergebnisdarstellung

Auf dem Arbeitsblatt "Ergebnis" werden verschiedene Informationen Uber die Referenz-Fischzo-
nose(n) des auf dem Arbeitsblatt "Abfrage" ausgewahlten Wasserkorpers angezeigt (— Abb. 3):

Im oberen Teil der Darstellung wird die Bezeichnung und ldentifikationshnummer des auf dem
Arbeitsblatt "Abfrage" selektierten Wasserkorpers wiederholt. Gegebenenfalls sind darlber hinaus
vom heutigen Gewassernamen abweichende historische Gewdasserbezeichnungen mit Verweisen
auf die betreffenden Werke aufgelistet.

Die linke der anschlieRenden Tabellen enthalt eine Zusammenstellung aller Fischarten, die dem
Arteninventar des Wasserkorpers aufgrund von plausibilisierten Angaben in historischen Quellen
(grau hinterlegte Spaltenkopfe) sowie plausibilisierten Nachweisen durch rezente Fischbe-
standsaufnahmen (griin hinterlegter Spaltenkopf) zugerechnet werden missen (— Kap. 5.2.1, S.
17 f.). In Bezug auf die hierbei verwendeten Abkurzungen gilt:

X — Die Art kann aufgrund ihrer historischen Nennung bzw. ihres rezenten Nachweises im
Wasserkorper als natirlicher Bestandteil des betreffenden Referenz-Fischarteninven-
tars gelten;

(X) — Die Art kann aufgrund ihrer historischen Nennung bzw. ihres rezenten Nachweises in
Vorflutern oder Zuflissen des als naturlicher Bestandteil des betreffenden Referenz-
Fischarteninventars gelten;

S — Die Artistim betreffenden FlieBgewasserabschnitt nicht durch rezente Nachweise be-
legt. Aufgrund rezenter Nachweise in angebundenen Stillgewassern kann sie aber zu-
mindest mit geringem Anteil als naturlicher Bestandteil im Referenz-Fischarteninventar
des betreffenden FlieRgewasser-Wasserkorpers beriicksichtigt werden.
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=¥ Fischarteninventar und Referenz-Fischzonosen

WK-Name:
WEK-ID:

Pochebach
6741452

Abweichende historische Bezeichnungen des Gewassers:

Endler (1891): Bochebach; 5. 47
Steglich {16895): Bochebach; S. 150

Zurick zur WK-
Auswahl

Historisch Rezent Erganzt| |Referenz 1 (Angabenin %) Referenz 2 (Angaben in %)
. v d Fisch- | Fischka- i (Exper- von: Mindung von: 4689295-5642360

Arteninventar Bome | Endler i Steglich & o1y ienila_ von: 4689295-5642360 bis: Quelle

(1882) ) el Sachsen | Sachsen sen) Alphabetisch sortieren u. kopieren | Alphabetisch sortieren u. kopieren |
Bachforelle X X X Bachforelle 47,0] |Bachforelle 100,0]
Schmerle X Groppe, Miihlkoppe 23,5
Bachneunauge X Schmerle 23,5
Elritze X Elritze 4.0
Groppe, Mihlkoppe X Bachneunauge 2.0

Abb. 3: Ergebnisdarstellung einer Wasserkorperabfrage (Selektion nach WK-Name) im Software-Tool zu
den Referenz-Fischzénosen der FlieRgewasser-Wasserkorper Sachsens am Beispiel des Pochebachs (Ein-
zugsgebiet: Lausitzer NeifSe).

In einer weiteren Spalte der linken Tabelle (rot unterlegter Spaltenkopf) ist ferner verzeichnet,
welche nicht durch historische und rezente Daten belegbaren Arten infolge der Experteneinschat-
zung des Bearbeiters (— Kap. 5.2.1, S. 18) zusatzlich in das Fischarteninventar des Wasserkor-
pers aufgenommen wurden.

Im rechten Bereich des Arbeitsblattes wird/werden die abschnittbezogen ausgearbeitete(n) Refe-
renz-Fischzonose(n) des Wasserkdrpers (— Kap. 5.2.2, S. 18) aufgelistet, wobei die Referenz-
fischarten hinsichtlich ihrer %-Anteile in absteigender Reihenfolge angeordnet sind. Im jeweiligen
Tabellenkopf finden sich gegebenenfalls Angaben zur unteren (von: ...) und oberen (bis: ...) Gren-
ze des Gewasserabschnitts fur den die jeweilige Referenz-Fischzdnose gilt.

In diesem Zusammenhang ist auf einen besonderen Umstand des Software-Tools hinzuweisen:
Die Darstellung der Referenzen ist aus Griinden der besseren Ubersichtlichkeit in allen Fallen auf
zwei Referenz-FischzOnosen pro Wasserkorper beschrankt. Eine Reihe von rhithralen Wasserkor-
pern wurde jedoch nach langszonalen Kriterien in drei Abschnitte unterteilt, denen jeweils unter-
schiedliche Referenz-Fischzonosen zugeordnet wurden. Bei diesen Wasserkorpern fehlt in der
Ergebnisdarstellung somit die Referenz-Fischzonose des am weitesten stromaufwarts gelegenen
Gewasserabschnitts. In allen Fallen wurde fur den nicht dargestellten Abschnitt hierbei um eine
reine Bachforellenzonose festgelegt. Die betreffenden Wasserkdrper sind Uberdies sehr leicht
anhand folgender Merkmale zu identifizieren:

B Werden fir einen Wasserkorper zwei Referenz-Fischzonosen dargestellt und

B st als Obergrenze flr die Gultigkeit der Referenz 2 nicht die Quelle des Gewassers, eine
Landesgrenze oder die obere Grenze des Wasserkorpers angegeben,

so existiert eine dritte Referenz-Fischzénose, die zu 100,0 % aus Bachforellen besteht. Die Gul-
tigkeit der Mono-Bachforellen-Referenz erstreckt sich hierbei von der oberen Grenze der Referenz
2 bis zur Quelle des betreffenden Gewassers.
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6.4 Dateniibergabe an fiBS

Eine Schnittstelle zur direkten Datenlbergabe der Referenz-FischzOnosen an das Bewertungsver-
fahren fiBS wurde nicht in das Software-Tool der sachsischen Flie3gewasser-Referenzen integ-
riert. Dennoch kdénnen die in der Ergebnisdarstellung aufgelisteten Referenz-Fischzonosen auf
vergleichsweise einfache Weise aus dem Software-Tool kopiert und in fiBS eingefligt werden.
Voraussetzung hierfur ist, dass fiBS zuvor gedffnet und der Eingabemodus des fiBS-Arbeitsblattes
"Referenz" zuvor aktiviert wurde.

Zum Kopieren aus dem Software-Tool dient die jeweilige Befehlsschaltflache mit der Bezeichnung
"Alphabetisch sortieren u. kopieren" im Tabellenkopf der betreffenden Referenz-Fischzonose. Sie
sortiert die %-Anteile der Referenzfischarten in der fur fiBS erforderlichen alphabetischen Reihen-
folge und kopiert alle Daten in die Zwischenablage. Das Einfligen der kopierten Daten in fiBS ge-
schieht am einfachsten durch Selektion der Zelle fir den Referenzanteil des Aals (Zelle Q12) und
den Befehl "Einfugen" im fiBS-Arbeitsblatt "Referenz". Nachdem die Eingabe bestatigt wurde (De-
aktivieren des Eingabemodus) stehen die Referenzdaten fir die fischbasierte FlieRgewasserbe-
wertung zur Verfugung.
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7 Fischzonotische Grundauspragungen

Wie erlautert, wurden flr die 657 FlieRgewasser-Wasserkdrper Sachsens insgesamt 1183 Refe-
renz-Fischzonosen erstellt. Obwohl in diesen Referenzen sehr unterschiedliche FlieRgewasser,
Fischsiedlungsrdume und -regionen reprasentiert sind, Uberrascht es nicht, dass sich Referen-
zen in jeweils vergleichbaren FlieSgewasserregionen haufig ahneln und teilweise sogar identisch
sind. Es stellt sich daher die Frage, wie die verschiedenen Referenz-Fischzonosen zweckmafig zu
einer Uberschaubaren Zahl von fischzonotischen Grundauspragungen eingeteilt und gruppiert
werden kdnnen.

Ein geeignetes Verfahren eine solche Gruppierung vorzunehmen, ist die Clusteranalyse. Dieses
Verfahren priift die Ahnlichkeit von Datensétzen mit Hilfe eines statistischen Algorithmus und ord-
net jedem Datensatz einen Platz in einem "Ahnlichkeitsbaum" zu. Untereinander &hnliche Daten-
satze werden benachbart angeordnet, wobei Gruppen ("Aste") entstehen, die als Cluster bezeich-
net werden.

Im vorliegenden Fall wurden die 1183 Referenz-Fischzonosen aufgrund ihrer Datenstruktur einer
hierarchischen Clusteranalyse nach der Complete-Linkage-Methode unterzogen. Das Ergebnis ist
in Abb. 4 grafisch dargestellt und bildet auf niedrigstem Trennungsniveau drei fischzonotische
Hauptaspekte ab: Referenz-Fischzonsosen des Epi- bis Metarhithrals, des Meta- bis Hyporithrals
und des Hyporhithrals bis Metapotamals. Auf diesem Trennungshiveau lassen sich noch keine
naheren Aussagen Uber fischzonotische Grundauspragungen ableiten. Erst infolge weitergehen-
der Analysen ergibt sich ein nach fischfaunistischen Aspekten plausibles Gesamtbild bei einer
Auftrennung in insgesamt 20 Cluster (— Abb. 4).

Jeder dieser Cluster entspricht einer fischzdonotischen Grundauspragung mit bestimmten, charak-
teristischen Hauptmerkmalen der jeweils zugehodrigen Refernz-Fischzonosen. Gleichzeitig sind
innerhalb jeder fischzénotischen Grundauspragung gewisse Varianzen in Bezug auf die Artenin-
ventare und Referenzanteile einzelner Arten moglich. Teilweise korrelieren diese mit der Zugeho-
rigkeit zu bestimmten Teileinzugsgebieten oder FlieRgewasserauspragungen.

In den nachfolgenden Kapiteln sind die 20 fischzdnotischen Grundauspragungen basierend auf
den jeweiligen Clusterdaten naher beschrieben. Die Beschreibungen sind als in Kurzsteckbriefe
konzipiert und enthalten Informationen Gber

B die Nr. des betreffenden Clusters gemaf3 Abb. 4,
B die Anzahl der jeweils zugehdrigen FlieSgewasserabschnitte,

B eine vollstandige Auflistung der Fischarten, die in allen Referenz-Fischzonosen Leit- oder
Begleitartenniveau erreichen sowie

B eine vollstandige Auflistung aller Gbrigen Fischarten, die in einem Teil der betreffenden
Referenz-Fischzonosen Referenzanteile > 1 % erreichen.

In den Referenz-Fischzonosen einiger Grundauspragungen sind mitunter weitere Fischarten ver-
treten, die jedoch maximal Begleitartenniveau erreichen. Aus Grinden der besseren Ubersicht-
lichkeit wurden die betreffenden Arten nicht in die Kurzsteckbriefe mit aufgenommen.

Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass sich die Reihenfolge der Kurzsteckbriefe in den nachfol-
genden Kapiteln nicht an der Anordnung der Cluster gemafd Abb. 4 orientiert, sondern der unge-
fahren langszonalen Abfolge der betreffenden FlieSgewasserregionen vom Epirhithral bis zum
Metapotamal entspricht.
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Abb. 4: Ergebnis einer hierarchischen Clusteranalyse (Complete-Linkage-Methode) der 1183 ausgearbeite-
ten Referenz-Fischzénosen fiir die FlieBgewédsser Sachsens. Die sinnvoll abgrenzbaren 20 Cluster der
fischzénotischen Grundausprdgungen sind farblich unterschiedlich dargestellt und durchnummeriert.
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71 Mono-Bachforellen-Gewasser

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 18
Gewasserabschnitte: 207

Leitarten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:
Bachforelle: 100,0 % keine

7.2 Bachforellen-Groppen-Gewasser |

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 19
Gewasserabschnitte: 243

Leitarten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:
Bachforelle: 62,0 - 70,0 % | Bachneunauge: 0-6,0%
Groppe: 24,0 - 30,0 % | Schmerle: 0-6,0%

Asche: 0-30%
Elritze: 0-3,0%
Atlantischer Lachs: 0-2,0%
Barsch: 0-2,0%
Rotauge: 0-20%

7.3 Bachforellen-Groppen-Gewasser Il

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 20
Gewasserabschnitte: 19

Leit- und Begleitarten: Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:
Bachforelle: 56,0 - 61,5% | Grindling: 0,8-3,0%
Groppe: 23,0 - 24,4 % | Dobel: 0,8-2,0%
Schmerle: 3,0-6,0% Atlantischer Lachs: 0-4,0%
Bachneunauge: 2,0-6,0%

Asche: 2,0-4,0%
Elritze: 1,2-3,0%
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7.4 Bachforellen-Groppen-Gewasser lli

Cluster-Nr. (— Abb. 4):
Gewasserabschnitte:

16
16

Leit- und Begleitarten:

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:

Bachforelle:
Groppe:

Asche:
Schmerle:
Elritze:
Bachneunauge:
Débel:

39,0-43,0%
18,0-23,0%
12,0-15,2%
6,0-12,0%
40-7,0%
20-40%
2,0%

Grundling: 0,8-40%
Atlantischer Lachs: 0,4-40%
Hasel: 0-14%

7.5 Bachforellen-Groppen-Schmerlen-Gewasser

Cluster-Nr. (— Abb. 4):
Gewasserabschnitte:

13
159

Leit- und Begleitarten:

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen kénnen:

Bachforelle:
Groppe:
Schmerle:
Elritze:

42,0 - 47,0 %
16,0 - 23,6 %
16,0 - 23,6 %
40-6,0%

Bachneunauge: 0-40%
Asche: 0-40%
Grundling: 0-6,0%
Débel: 0-30%
Hasel: 0-3,0%
Barsch: 0-2,0%
Dreist. Stichling (Binnenform): O - 2,0 %
Rotauge: 0-2,0%
Aal: 0-12%

7.6 Bachforellen-Schmerlen-Gewasser |

Cluster-Nr. (— Abb. 4):
Gewasserabschnitte:

15
28

Leit- und Begleitarten:

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen kdnnen:

Bachforelle:
Schmerle:
Groppe:

Elritze:
Bachneunauge:

57,0 %
32,0-334%
6,0-12,0%
6,0 %
2,0-4,0%

Grundling: 0-20%
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7.7 Bachforellen-Schmerlen-Gewasser I

Cluster-Nr. (— Abb. 4):
Gewasserabschnitte:

14

27

Seite 30

Leit- und Begleitarten:

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:

Bachforelle:
Schmerle:
Groppe:

Elritze:

Asche:
Bachneunauge:
Débel:
Grindling:

32,0-334%
32,0-334%
13,0 - 15,0 %
7,0 %
4,0 %
2,0%
20%
2,0%

Rotauge: 0-2,0%
Aal: 0-12%

7.8 Aschen-Bachforellen-Gewasser

Cluster-Nr. (— Abb. 4):
Gewasserabschnitte:

17
11

Leit- und Begleitarten:

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:

Asche:
Bachforelle:
Groppe:
Grundling:
Schmerle:
Doébel:
Elritze:
Hasel:
Rotauge:
Bachneunauge:
Aal:

21,7-222%
21,7-222%
6,0 -14,2%
6,0 - 10,0 %
6,0 - 10,0 %
6,0 %

4,0 - 10,0 %
2,0-6,0%
20-30%
2,0%
1,0-2,0%

Atlantischer Lachs: 0,8-2,0%
Barsch: 0,8-12%
Barbe: 0-16%

7.9 Elritzen-Schmerlen-Gewasser |

Cluster-Nr. (— Abb. 4):
Gewasserabschnitte:

11
79

Leit- und Begleitarten:

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen kdnnen:

Bachforelle:
Elritze:
Schmerle:
Groppe:
Grundling:
Bachneunauge:

24,0 - 28,7 %
24,0 - 28,7 %
24,0 - 28,7 %
6,0-12,0%
6,0-92%
19-20%

Asche:
Dobel:

0-40%
0-40%
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Cluster-Nr. (— Abb. 4):
Gewasserabschnitte:
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10
13
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Leit- und Begleitarten:

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:

Elritze:
Schmerle:
Bachforelle:
Bachneunauge:

33,3-40,0%
33,3-40,0%
18,0 - 19,0 %
20%

Groppe: 0-6,0%
Grindling: 0-6,0%
Dreist. Stichling (Binnenform): 0 - 2,0 %

7.11 Elritzen-Schmerlen-Gewasser lll

Cluster-Nr. (— Abb. 4):
Gewasserabschnitte:

12
6

Leit- und Begleitarten:

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:

Elritze:
Schmerle:

Dreist. Stichling (Binnenform):

Grindling:
Bachneunauge:

36,0 %
36,0 %
18,0 %
8,0%
2,0%

keine

7.12 Grundling-Schmerlen-Gewasser |

Cluster-Nr. (— Abb. 4):
Gewasserabschnitte:

7
63

Leit- und Begleitarten:

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen kdnnen:

Griindling:
Schmerle:
Bachforelle:
Elritze:
Dobel:
Asche:
Rotauge:
Groppe:
Barsch:

Aal:

17,5-20,5%
17,5-20,5%
8,0-13,6%
8,0-13,6%
8,0-13,4%
4,0-6,0%
3,8-6,0%
3,0-80%
2,0-3,0%
2,0%

Bachneunauge: 09-40%
Dreist. Stichling (Binnenform): 0,8 - 4,0 %
Hasel: 0,8-4,0%
Atlantischer Lachs: 0-4,0%
Aland: 0-2,0%
Barbe: 0-2,0%
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7.13 Grindling-Schmerlen-Gewasser I

Cluster-Nr. (— Abb. 4):
Gewasserabschnitte:

8
36
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Leit- und Begleitarten:

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:

Griindling:
Schmerle:
Bachforelle:
Dobel:
Elritze:
Rotauge:
Barsch:
Groppe:

20,5 %
20,5 %
10,0 %
10,0 %
10,0 %
10,0 %
4,0 %

20%

keine

7.14 Grundling-Schmerlen-Gewasser il

Cluster-Nr. (— Abb. 4):
Gewasserabschnitte:

9
24

Leit- und Begleitarten:

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:

Griindling:
Schmerle:
Rotauge:
Elritze:
Dobel:
Asche:
Bachforelle:
Hasel:
Barsch:
Groppe:
Barbe:
Aal:

14,5-19,9%
14,0-19,0%
8,0 -16,0%
8,0-12,0%
8,0 - 10,0 %
4,0-8,0%
4,0-80%
4,0-80%
4,0-6,0%
2,0-6,0%
2,0%

2,0%

Dreist. Stichling (Binnenform): 0,9 - 4,0 %

Bachneunauge: 0,8-2,0%
Atlantischer Lachs: 0-2,0%
Nase: 0-2,0%
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7.15 Graben

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 6
Gewasserabschnitte: 30
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Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:

Leit- und Begleitarten:
Dreist. Stichling (Binnenform): 22,5 %
Rotauge: 22,5 %
Schmerle: 22,5 %
Barsch: 7,5 %
Dobel: 7,5 %
Elritze: 7,5 %
Grundling: 2,0%
Moderlieschen: 2,0%

keine

7.16 Grundling-Rotaugen-Gewasser |

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 3
Gewasserabschnitte: 81

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen kénnen:

Leit- und Begleitarten:
Griindling: 16,2-17,6%
Rotauge: 16,2-17,6%
Débel: 11,9-13,1%
Schmerle: 6,0-12,0%
Barsch: 6,0 %
Dreist. Stichling (Binnenform): 4,0 - 8,0 %
Hasel: 4,0-6,0%
Elritze: 20-40%
Aal: 20-3,1%
Ukelei: 1,6 - 2,0%

Hecht:
Barbe:
Brachse:
Giebel:
Schleie:
Guster:
Asche:
Bachforelle:

Bachneunauge:

Groppe:

0,9-3,0%
0,8-4,0%
05-20%
05-20%
0,2-40%
0,2-20%
0,1-40%
0,1-40%
0,1-20%
0-16%
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7.17 Grindling-Rotaugen-Gewasser Il

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 4

Gewasserabschnitte:

49
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Leit- und Begleitarten:

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:

Rotauge:
Griindling:
Barsch:
Dobel:
Ukelei:
Barbe:
Hasel:
Aal:
Schmerle:
Brachse:
Aland:

Dreist. Stichling (Binnenform):

16,3 - 20,0 %
14,0- 19,3 %
10,0 -14,0%
6,0 - 10,0 %
6,0-9,0%
4,0 - 10,0 %
4,0-6,0%
3,9-6,0%
25-26%
16-40%
15-16%
15-16%

Elritze: 09-16%
Schleie: 09-15%
Kaulbarsch: 0,2-15%

7.18 Lausitzer Neifde

Cluster-Nr. (— Abb. 4):
Gewasserabschnitte:

1
8

Leit- und Begleitarten:

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:

Barbe:
Débel:
Griindling:
Rotauge:
Hasel:
Nase:
Ukelei:
Barsch:
Schmerle:
Elritze:
Aal:
Asche:
Aland:

10,2 -112%
10,2 -112%
102 -112%
7,2 -10,5%
6,0 - 10,2 %
6,0-72%
4,5-8,6%
45-83%
4,0 - 10,2 %
40-72%
1,6-40%
15-45%
15-16%

Bachforelle: 09-3,0%
Groppe: 09-16%
Dreist. Stichling (Binnenform): 0,9 - 1,5 %
Brachse: 02-15%
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7.19 Elbe

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 5
Gewasserabschnitte: 3
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Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:

Leit- und Begleitarten:
Rotauge: 17,0-18,0%
Ukelei: 10,0-14,0%
Grindling: 75-10,0%
Dobel: 6,0 - 10,0 %
Barsch: 49-50%
Brachse: 45 -8,0%
Aland: 4,0 %
Hasel: 3,0-10,0%
Guster: 3,0-50%
Wei¥flossengrindling: 30-35%
Barbe: 20-7,0%
Aal: 20-3,0%
Rapfen: 2,0%
Zahrte: 1,5-2,0%
Hecht: 1,0-4,0%
Quappe: 1,0-4,0%

Flussneunauge:

Schmerle:
Zope:

12-15%
04-20%
0-10%

7.20 Barsch-Rotaugen-Gewasser

Cluster-Nr. (— Abb. 4): 2
Gewasserabschnitte: 52

Sonstige Arten, die > 1 % erreichen konnen:

Leit- und Begleitarten:

Barsch: 17,9 - 188 %
Rotauge: 17,9-188%
Dreist. Stichling (Binnenform): 10,0 - 11,0 %
Grindling: 10,0 - 11,0%
Dobel: 6,0 %
Schmerle: 6,0 %

Aal: 4,0 %

Hecht: 4,0%
Brachse: 2,0%

Elritze: 2,0%

Giebel: 2,0%

Guster: 2,0%

Hasel: 2,0%
Karausche: 2,0%

Schleie: 2,0%

Ukelei: 2,0%

Moderlieschen:

0-20%
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7.21 Langszonale Einordnung
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In der nachfolgenden Tabelle 2 ist die ungefahre langszonale Einordnung der in den vorangegan-
genen Kapiteln skizzierten 20 fischzénotischen Grundauspragungen sowie deren Auftrittshaufig-
keiten in Sachsen zusammengefasst.

Tabelle 2: Léngszonale Einordnung und Auftrittshaufigkeiten der 20 fischzdnotischen Grundauspragungen

in den FlieBgewassern Sachsens; ER ... MP = Epirhithral ... Metapotamal.

langszonale Einord-

Fischzonotische Grundauspragung Anteil nung
Cluster-Nr. | Bezeichnung n | % |ER MR HR EP MP
Rhithral-Bereiche

18 Mono-Bachforellen-Gewésser 207 17,5
19 Bachforellen-Groppen-Gewasser | 243 20,5
20 Bachforellen-Groppen-Gewasser |l 19 1,6
16 Bachforellen-Groppen-Gewasser I 16; 1,4
13 Bachforellen-Groppen-Schmerlen-Gewasser 159134
15 Bachforellen-Schmerlen-Gewasser | 28 2,4
14 Bachforellen-Schmerlen-Gewasser || 27 2,3
17 Aschen-Bachforellen-Gewasser 11: 0,9
11 Elritzen-Schmerlen-Gewasser | 79 6,7
10 Elritzen-Schmerlen-Gewasser I 13 1,1
Rhithral/Potamal-Ubergangsbereiche

12 Elritzen-Schmerlen-Gewasser 1| 6 05
7 Grindling-Schmerlen-Gewasser | 63 5,3
8 Grindling-Schmerlen-Gewasser I 36 3,0
9 Griindling-Schmerlen-Gewasser I 24 2,0
Potamal-Bereiche

6 Graben 300 2,5
3 Grindling-Rotaugen-Gewasser | 8l 6,8
1 Lausitzer NeiRe 8 0,7
5 Elbe 303
4 Grindling-Rotaugen-Gewaésser |l 49 4.1
2 Barsch-Rotaugen-Gewasser 81 6,8




Leitbilder der Fischfauna fiir sdchsische FlieBgewasser Ausblick

Gewasser&| Bro Gewdsser & Fisch Seite 37
Asch) Uwe DuBling

8 Ausblick

8.1 Verifizierungen und zukiinftige Anpassungen

Die Festlegungen zur langszonalen Unterteilung der sachsischen Wasserkdrper und der dazuge-
horigen Referenz-Fischzénosen erfolgte nach bestem Expertenwissen und unter Zuhilfenahme
aller verfugbaren relevanten Daten. Trotzdem unterliegen die in den Referenzlisten enthaltenen
Arten- und Haufigkeitsangaben gewissen Unsicherheiten:

Generell bestand bei der Erstellung der Referenzen-Fischzdénosen die Schwierigkeit, dass die Qua-
litdt der hierfur als Hilfestellung herangezogenen Fischbestandsdaten sehr unterschiedlich war.
Wahrend fur gut untersuchte Gewasser und Gewasserabschnitte auf zahlreiche Datensatze mit
teilweise umfangreichen Gesamtfangen zurtckgegriffen werden konnte, war flr andere Gewasser
nur eine geringe Anzahl von Datensétzen mit wenigen Fischnachweisen verfiigbar. Uber einen Teil
der Gewasser lagen zum Bearbeitungszeitpunkt weder historische Informationen noch rezente
Fischbestandsdaten vor.

Auch der Abgleich mit bestehenden anthropogenen Belastungen und Beeintrachtigungen konnte
nicht immer wunschgemaf erfolgen. Beispielsweise wurde die Gewassergite zahlreicher kleiner
Gewasser in Sachsen bislang nicht bearbeitet. Daten zur Strukturglte waren generell nur fur die
grofBeren FlieRgewasser verfugbar.

Im ungunstigsten Fall konnten die Referenz-Fischzonosen also lediglich anhand der ermittelten
Gefalleverhaltnisse und der aus topografischen Karten ersichtlichen Gewasserinformationen ab-
geleitet werden. Vor dem Hintergrund dieser insgesamt sehr heterogenen Datenlage ist auch die
Validitat der getroffenen Festlegungen zu den Gewasserabschnittsgrenzen sowie zu den Refe-
renz-Fischzénosen zu beurteilen. Naturgemaf sinkt der Grad der Zuverlassigkeit hierbei mit ab-
nehmender Quantitat und Qualitat der zu Grunde liegenden Informationsbasis.

Ein weiterer Aspekt, der zu Ungenauigkeiten in den Referenz-Fischzonosen beitragt, sind lokale
Varianzen in der naturlichen Dominanzstruktur von Arten mit vergleichbaren Lebensraumanspru-
chen. Anders ausgedruckt: Es ist auch unter unbeeintrachtigten Bedingungen maglich, dass in
einem bestimmten Gewasser eine Fischart A eindeutig haufiger als eine Fischart B auftritt, wah-
rend dies in einem anderen, vergleichbaren Gewasser umgekehrt ist. Derartig unterschiedliche
Auspragungen sind haufig nicht mit bekannten gewasserstrukturellen Merkmalen in Verbindung
zu bringen und eher als zufallig zu betrachten. Selbst bei guter Datengrundlage lassen sich diese
lokalen Varianzen gegenwartig oft nicht aus den verfigbaren Fischbestandsdaten ableiten, da sie
durch methodisch bedingte Datenunscharfen der Probenahme Uberlagert werden. Vielmehr kon-
nen sie als Trends erst identifiziert werden, wenn bereits fundierte Datenreihen durch wiederholte
Probenahmen erhoben wurden.

Aufgrund der beschriebenen Unsicherheiten ist damit zu rechnen, dass die Referenzanteile ein-
zelner Fischarten mitunter falsch gewichtet wurden. In der Folge kann dies im einen oder anderen
Fall auch zu unplausiblen Ergebnissen in der fischbasierten FlieRgewasserbewertung mit fiBS
fhren.

Es wird daher empfohlen, sowohl die langszonale Einteilung als auch die festgelegten Referenz-
Fischzonosen der Wasserkorper Sachsens einer erneuten Plausibilitatspriifung zu unterziehen
und eventuelle Korrekturen vorzunehmen, sobald die hierfiir erforderliche, bessere Datengrund-
lage zur Verfiigung steht.
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Da hierflr vergleichsweise fundierte und hinsichtlich methodisch bedingter Datenunscharfen ge-
glattete Probenahmeergebnisse bendtigt werden, bietet sich eine Validierung unmittelbar vor der
ersten landesweiten FlieBgewasserbewertung - also zum Ende des ersten 6-Jahre-Intervalls - an.

Im Zusammenhang mit eventuellen Abanderungen einzelner Referenz-Fischzonosen ist ferner
darauf hinzuweisen, dass daraus fir den betreffenden FlieRgewasserabschnitt eine Zugehorigkeit
zu einer anderen fischzénotischen Grundauspragung (— Kap. 7, S. 26 ff.) resultieren kann. Auch
die Clusterdaten selbst kdnnen sich in der Folge verandern. Im Zuge zukiinftiger Uberpriifungen
der Referenz-Fischzénosen wird daher auch eine Uberpriifung der Clusterung empfohlen.

8.2 Auswahl von Probestellen

Die im Rahmen der langszonalen Einteilung der Wasserkorper Sachsens festgelegten Abschnitts-
grenzen durfen naturgemaf nicht als abrupte Faunenwechsel missverstanden werden. Vielmehr
markieren diese Grenzen mehr oder weniger ausgedehnte Bereiche, wo sich nach Expertenan-
sicht des Bearbeiters ein allmahlicher Faunenubergange vollzieht. Gleiches gilt fur die Wasser-
korpergrenzen innerhalb eines Gewassers, sofern benachbarte Wasserkdrper mit verschiedenen
Referenz-Fischzénosen verknlUpft wurden. In den Bereichen der Abschnitts- und Wasserkorper-
grenzen ist folglich mit einer Mischfauna zwischen der unterhalb und oberhalb gelegenen Refe-
renz-Fischzénose zu rechnen. Fischereiliche Probenahmen in derartigen Ubergangsbereichen
bergen daher die Gefahr einer Fehlbewertung der betreffenden FlieRgewasserprobestelle.

Ahnliches gilt auch fir die miindungsnahen Bereiche von FlieRgewéassern. Sie sind im Allgemei-
nen stark durch Wechselwirkungen mit der Fischfauna des Vorfluters beeinflusst und beherber-
gen in der Folge eine fir das betreffende Gewasser eher untypische Fischartengemeinschaft.

Es ist daher zu empfehlen, Probestellen fur zukunftige Fischbestandserhebungen zum Zweck der
fischbasierten FlieRgewasserbewertung mit fiBS so auszuwahlen, dass ein ausreichender Ab-
stand zu festgelegten langszonalen Abschnittsgrenzen, Wasserkdérpergrenzen und Mindungsbe-
reichen gewahrleistet ist. Folgende Richtwerte werden vorgeschlagen:

B Mindestens 500 m in kleinen FlieRgewassern,
B mindestens 1000 m in mittelgrofen FlieBgewéssern,
B mindestens 2000 m in mittelgroen FlieRgewéssern.

Abhangig von den ortlichen Gegebenheiten konnen im Einzelfall auch abweichende Werte sinn-
voll sein. Die Entscheidung, welcher Abstand einzuhalten ist, muss daher letztendlich dem sach-
kundigen Bearbeiter vor Ort vorbehalten bleiben.

8.3 Einflusse durch Stillgewasser

In Kap. 4.1.5 (— S. 11 f.) wurde beschrieben, dass von Stillgewassern ausgehende Faunenein-
flisse auf sachsische FliefSgewasser generell als anthropogen behandelt und damit nicht in den
betreffenden Referenz-Fischzonosen berlcksichtigt wurden. Eine umfassende Diskussion, wie
FlieRgewassereinflisse im Rahmen der fischbasierten FlieRgewasserbewertung behandelt wer-
den sollen, steht allerdings noch bevor. Sofern diese Diskussion zu Ergebnissen fihrt, die im Wi-
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derspruch zur der beschriebenen Vorgehensweise stehen, muissen die Referenz-Fischzonosen
der betroffenen FlieRgewasserabschnitte nochmals Uberarbeitet werden.

Ein weiterer Aspekt betrifft bewertungsrelevanten FlieBgewasser, die Stillgewasser durchflieBen.
In den im unmittelbaren Einflussbereich des Stillgewassern gelegenen Abschnitten der betreffen-
den Zu- und Abflusse sind deutlich starkere Wechselwirkungen mit der Stillgewasserfischfauna zu
verzeichnen als in den Ubrigen Gewasserabschnitten. Diese Einfllisse sind ahnlich zu beurteilen,
wie die bereits erwahnten Wechselwirkungen zwischen Vorflutern und mindungsnahen Berei-
chen. Stillgewassernahe FlieBgewasserabschnitte sollten aus diesem Grund ebenfalls von der
zukUnftigen fischereilichen Probenahme ausgeklammert bleiben. Fur diesbeziglich einzuhalten-
de Mindestabstande kénnen die oben angegebenen Richtwerte Gbernommen werden
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