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Handlungsoptionen zur weiteren Verbesserung der N-Effizienz
In Ackerkulturen mit Blick auf die novellierte Dlngeverordnung
6. Prazisierung des N-Bedarfs vor 2./3. N-Gabe

Januar 2021, Dr. Michael Grunert
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IIe Analysen von Pflanzen-, Boden- und Wasserproben wurden in er BfULNossen durchgeflhrt.
Die Ausfiihrungen zu den diingerechtlichen Vorgaben sind unverbindlich und unvollstandig.



Steigerung der N-Effizienz LANDESAMT FUR UMWELT
Handlungsoptionen UND GEOLOGIE
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Im Infomaterial ,Steigerung der N-Effizienz Handlungsoptionen® wird auf folgende Auswahl
acker- und pflanzenbaulicher Mdglichkeiten zur Steigerung der N-Effizienz - u.a. als Reaktion
auf deutlich reduzierte N-Diingung - eingegangen:

1.
. ausgewogene Pflanzenernahrung
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Auswirkungen reduzierter N-Dlingung im Ackerbau

. fachlich verbesserte N-Diingebedarfsermittiung

. differenzierte Kulturart-spezifische N-Reduzierung

. Reduzierung des N, zu Vegetationsende

. Prazisierung des N-Bedarfs vor 2./3. N-Gabe (= vorliegender Teil)
. effektive organische Diingung

. Auswahl mineralischer Dingemittel incl. Stabilisierung

. Nahrstoffplatzierung

. exakte Ausbringung von Dingemitteln

. teilschlagspezifische Dlingung

. schlagspezifische Nahrstoffbilanzierung

. angepasste optimale Fruchtartenabfolge und Sortenwabhl
. Erosion verhindern
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Bemessung von 2./3. N-Gabe e ik uiies
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Entsprechend der konkreten Situation auf dem Schlag, Berlcksichtigung von:

- aktueller Bestandesentwicklung (EC-Stadium, Bestandesdichte, N-Versorgung ...)

- Qualitatsziel, angebaute Sorte - Phytopathologie

- Bodeneigenschaften (Bodenart, Struktur, Erwarmung, nFK ...)

- aktuelle Witterung (Bodenfeuchte, Prognose ...)

- Erfahrungen N-Nachlieferungsvermdgen (Vorfrucht, N-Abschépfung Vorfrucht, org. Diingung,
Tiefenverteilung des vor erster N-Dingung gemessenen N, )

- Erndhrungszustand des konkreten Bestandes
=> Verwendung von Nitratschnelltest, Sensoren, Luftbildern ...

- bisherige N-Dingung und Einschatzung wieviel des gediingten N wurde tatsachlich
aufgenommen oder liegt noch ungenutzt auf dem bzw. im Boden

Der nach DUV ermittelte N-Dungebedarf darf nicht Giberschritten werden!
(auch nicht bei Bedarfsermittlung mit Sensoren, Nitratschnelltest 0.4.)

- in der Summe der Teilgaben
- im Mittel des Schlages

Nitratschnelltest wurde im Januar 2021 aktualisiert:
- Anpassung an Ertragsentwicklung und an Methodik DuVv
- spezifische Empfehlungen fir C-, A/B- und E-Weizen
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hat die Berlcksichtigung der UND GEOLOGIE
Bestandesentwicklung zur N-Empfehlung der 2./3. N-Gabe?

Die folgende Abbildung verdeutlicht das Optimierungspotenzial
bei der Festlegung der Dungungshohe der 2./3. N-Gabe:

Obwohl die Standardvariante bereits in Bezug auf die Gesamthohe
der N-Dlngung optimiert wurde (blaue Balken, Berechnung mit BEFU):

- deutliche Verbesserung durch langjahrig beste Variante (rote Balken):
im Beispiel: Mehrleistung und deutlich geringerer N-Saldo

Foto: Grunert, LfULG

- jJahrlich Anwendung der jeweils wirtschaftlichsten Variante (lila Balken):
nochmals deutliche Verbesserung
im Beispiel: nochmals deutliche Mehrleistung und weiter leicht gesunkener N-Saldo

Diese Betrachtung im Ruckblick klingt theoretisch, aber:
Anwendung jahrlich optimierter Varianten wird durch Bemessung der 2./3. N-Gabe
unter Berlcksichtigung des Bestandes-spezifischen konkreten Ernahrungszustandes
tber Sensoren, Nitratschnelltest, Luftbilder usw. sehr realistisch
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N-Dungung zu Winterweizen LANDESANIT FUR UMWELT == s o

Vergleich einer Standardverteillung mit  uwv ceoLoaie

mehrjahrig bester Variante und der jahrlich besten Variante
Pommritz, L64a, Ut3, AZ61, @ 2001-2014

N-Dungung (kg/ha)  Kornertrag (dt/ha) Rohprotein (%) N-Saldo (kg/ha) Mehrleistung (€/ha)
180 100 13,9 0 - 450
99 - i
170 - 13,8 -10 - 425
98 - _
13,7 - 20 | 400
160 -
97 - 375 -
13,6 - -30 -
150 - 96 - 350 -
13,5 - 40 -
95 - 325 -
140 - 134
94 A ’ '50 N 300 _
130 - 93 - 13,3 - -60 - 275 -
120 - 92 - 13,2 - -70 250 -
jahrlich Standardverteilung jahrlich die langjahrig . in jedem Jahr die
BEFU+60+60 wirtschaftlichste Variante wirtschaftlichste Variante
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der Bestandesentwicklung UND GEOLOGIE
zur N-Empfehlung der 2./3. N-Gabe?

Die folgenden Abbildungen zeigen an Hand umfangreicher Versuchsergebnisse:

- abgestufte N-Dingung (1. und 2. N-Gabe) fuhrt zu entsprechend
differenzierten N-Gehalten vor der dritten N-Gabe in den Weizenpflanzen
- Abstufungen der 2. N-Gabe wirken dabei starker als die der 1. N-Gabe

- Nitratschnelltest und N-Tester erfassen den N-Ernahrungszustand, reagieren
jeweils richtig: => steigender N-Gehalt => sinkende N-Dungeempfehlung

- Nitratschnelltest empfiehlt dabei durchgehend geringere N-Gaben als N-Tester.
Im Ergebnis stehen dabei (siehe 2. Abbildung) im Vergleich zur Standardvariante:

- deutlich geringere N-DUngung - deutlich niedrigerer N-Saldo
- statistisch gesehen gleicher Ertrag - gleicher Rohproteingehalt (A-Qualitat)
Hinweis:

Ergebnisse wurden nicht mit N-Dingebedarfsermittlung nach DGV 2017/2020 erzielt
Die Grundzusammenhange und Aussagen bleiben jedoch erhalten:
=> bestandesabhangige Prazisierung 2./3. N-Gabe hat hohes Optimierungspotenzial
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N-Gehalt der Weizenpflanze und

By LANDESAMT FUR UMWELT Mo Freistaat
Dlngeempfehlung fir 3. N-Gabe LnowiRTscinet |3 SACHSEN

mit Nitratschnelltest (NST) und N-Tester
(@ aus 3 Standorten mit je 14 Jahren und einem Standort mit 6 Jahren)

%0 — 4,5
o @ N-Dungeempfehlung Nitratschnelltest

8 & m N-Dungeempfehlung N-Tester 4
8 ¢ N-Gehalt in Pflanze vor 3. N-Gabe
> 70 3,5
2
=~ 60 3 8
8 Rc
S 50 258
T 40 2 2
E —
00 R
E 30 1,52
S
€ 20 1
£
[F¥]

10 0,5

0 -0

1.N-Gabe 0 =>BEFU minus 30 <= ====> BEFU <==== => BEFU plus 30 <= =>BEFU<=

0 26 26 26 26 56 56 56 56 86 86 86 86 58 58 (kg N/ha)

2.N-Gabe 0 0 30 60 9 0 30 60 90 0 30 60 90 46 72 (kg N/ha)
(NST) (N-Test)

1.+2.Gabe 0 26 26 86 116 56 86 116 146 86 116 146 176 104 130 (kg N/ha)
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Wirkung von Verfahren der LANDESAMT FUR UMWELT | BE== Freistaat
N-Bedarfsermittiung zur 2./3. N-Gabe " mer | =% >ACHSEN
zu Winterweizen (A) auf Dungemenge, Ertrag, Rohproteingehalt,
N-Bilanz, Wirtschaftlichkeit (Pommritz, Lé4c, Ut3, AZ61, @ 2001-2014)

110 180
‘ 171 mErtrag ¢ N-Menge 170
105 - O 164 - 160
© ©
400 150
s 140 2
£95 - 130-=
(@] (O]
© 120 2
£90 ()
L 110 g
< o
85 - 100 g
X %0 3
200 | 80 2
75 70
o ' 28
1. Gabe BEFU BEFU BEFU
2./13.Gabe 60+60 Nitratschnelltest N-Tester
Rohprotein in % 13,8 13,5 13,7
N-Bilanz in kg N/ha -27 -55 -35

effekt. Mehrleistung (€/ha)
(gegenuber 0-N-Diingung)
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Wirkung abgestufter N-DUNQUNQ  tanoesawt Fir umweLr
zu Winterweizen (A) auf Ertrag, Y ND GEOLOGTE
Rohproteingehalt, N-Bilanz

(Pommritz, L4c, Ut3, AZ61, @ 2001-2014)

N-Saldo, Differenz zu Prifglied 5 (kg N/ha)
-86 -58 -42 -20 =0 -40 -20 +2 +27 -20 +4 +29

10,5 129 13,2 1355 14,0 132 134 13,8 14,3 135 138 141

100 -
97,5 -
95 -+
92,5 -
90 A
87,5 -
S
82,5 4 « R S B S e e B}
N N~ o LN (o] o LN (e} O
N~ (o] (@)} ()] (@)} (@)} (e)] (o)) (o))
80 - — | | _— _— —_— —_— —_— —_— —_— | _—
1.N-GabeO 21 21 21 21 51 51 51 51 81 81 81
2.N-Gabe 0 30 60 90 0 30 60 90 0 30 60

0
3.N-Gabe 0 60 60 60 60 60 60 58 60 60 60 60
Gesamt O 81 111 141 171 111 141 169 201 141 171 201
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+55
14,4 13,5
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90

60
231

-25
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13,7 RP %

o
O
(0)]
—

a7 47
39| |59

51| |58
137 164

kg N/ha
kg N/ha
kg N/ha
kg N/ha

Nitratschnelltest -I L N-Tester
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WWeizen:_Ertr_ag, RP%, N-Saldo |, coum ror vumets —
in Abhangigkeit von der N-Diingung  "oresciar | =gy SACHSEN
Patras (A), Nossen, L64b, Ut4, AZ63, Ertrag: @ 2015-17 RP: @ 2015-16

N-Dingung: Steige- DuV: gutes N > DuV: Ertrag gleich Nitratschnelltest Ertrag i.O0. andere Gabenbe-
rung Ertrag und RP  Ergebnis RP zu hoch, Saldo +30 N-22, Saldo-19, RP knapp tonung: negativ
(method. Nachbesserg. nétig)

N-Saldo, Differenz zum Prufglied N-Bedarfsermittlung nach DiV (kg N/ha)

-94 -58 -62 -14 +16 -33 0 +14 -50 -23
115 — 9,40 11,03 13,13 13,20 13,98 13,04 13,12 12,27 13,95 12,89 RP%
110 GD 5%
105 =0,23
100

s

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS

85 /
80 I
75 I
70 '
65 ,
GD 5% | o (o)) — — (o)) (o) (6] [
=22 < % o o0 =) Y N o < o
o0 o o o — o o o (@) (@)
LN (o)) — — — — — — — —
kg Ei\?/ha: 0 105 155

207 258 185 216 220 185 185
fachlich erweit¢rte Beregchnung BESyD DuVv ISIP Betonung
-50% -25% (optimal J +25%  2./3.:NS 2.Gabe 1.Gabe
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In Abhangigkeit von N-Dlngung UND GEOLOGIE

Patras (A), Nossen, L64b, Ut4, AZ63, @ 2015-18
N-Dingung: Steige-  DUV: gutes BESyD 100%; N >opt.: +52 kg, N nicht zulassig! Nitratschnelltest

rung Ertrag und RP  Ergebnis sehr gut +1,8 dt, RP zu hoch, +40 N-Saldo  nach Ertrag und
N-Saldo, Differenz zum Priifglied N-Bedarfsermittlung nach DV (kg N/ha) ~ RP am besten
-76 -46 -42 -13 +27 -29

8,96 11,17 12,85 13,49 14,00 13,13 13,44 RP% GD5% =0,13

— 5

-
[EEY
o

=
o
o

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS
(0] (o)
o o

70
60 " o o © < ~ o

GD 5% o e S S 3 3 o
=17 50 © (o)) — — — — —
kg N/ha: 0 104 155 258 183 218

fachlich erweit¢rte Berechnung BESyD Duv
-50% -25% +25%  2./3.NS
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Aktualisierung im Januar 2021 UND GEOLOGIE

Aktualisierung der Hintergrunddaten zum Nitratschnelltest war notwendig geworden

Im Januar 2021 erfolgte die entsprechende Anpassung:

- an die Methodik der N-Diuingebedarfsermittlung nach DV 2020
- Einarbeitung spezifischer Empfehlungen fir A/B und E-Weizen
- Anpassung an die Ertragsentwicklung

U]

a) umfassende Erlauterung mit:
- Hinweisen fur die Durchfiihrung
- erforderlicher Ausristung
- Ableitung N-Dlungebedarf wahrend des Schossens
- Ableitung N-Diingebedarf zum Ahrenschieben

b) Kurzfassung mit Tabellen zur Ableitung des Diingebedarfs

=> https://www.landwirtschaft.sachsen.de/fachliche-hinweise-45263.html
(dort unter ,Stickstoffdingung®)

ACHTUNG: Empfohlene N-Gaben nach Nitratschnelltest dtrfen in
Summe mit den bereits erfolgten N-Gaben den nach Dlngeverordnung
ermittelten N-Dungebedarf nicht Gberschreiten!

(gilt ebenso bei anderen Tests/Sensoren/Bildauswertungen ...)
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N-Gabenaufteilung und Sortenwahl

signifikanter Ruckgang von Ertrag und vor allem Rohproteingehalt

Weiterhin A-Qualitat? Verschiebung von N in dritte Gabe?

- positive Wirkung der 3. N-Gabe auf RP-Gehalt

- aber weiterer Ertragsrickgang

- nur ca. 50 % des N aus Spatgaben kommen im Korn an, andere 50% sind N-Verluste

- Auswahl von Sorten mit vergleichsweise sicheren Qualitatseigenschaften
- auch bei geringerer 3. N-Gabe
- bei schwankenden Witterungsbedingungen

=> Ergebnisse Exaktversuche (folgende Abbildungen)\

Wirkung gestaffelter 3. N-Gabe e
auf Ertrag, RP-Gehalt und N-Saldo

MWELT Fretstaat
it | S SACHSEN

=> es sind hohere Qualitatszuschlage erforderlich Weizen A ond E-Sorten Nossen oth s Az 02019207
=> Abkehr von statischer und stufenweiser T ey ey e B My
Bezahlung nach Rohproteingehalt 5
=> flexiblere Anbau-/Vermarktungsstrategie i
ESC- difra +3,4 —E.E +24 +43 +2,1 +22 +1.4 —3,1 +2,0 —lr,d

6 |2 = =& 2 = £ 2 £ = B8 =2 2 =2 £ 2

Sorte Zepoeln () Pianier (4 Julius (A Aktaur (F) Karubina (

S.GaheESBS 23 53 25 53 [83) 23 | s3] s3 23 s3 [&3)
fier maghchisinnvall: entsprachende Erhihung der 2, N-Gabe
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auf Ertrag, RP-Gehalt und N-Saldo vweceowere | ==

Weizen A- und E-Sorten, Forchheim, V8a, SI3, Az33, @ 2015-2017

Deutlich positive Wirkung der 3. N-Gabe. Aber nur 46 % der N-Steigerung um 60 kg N kommen im @ im Korn an!

0,
N-Saldo, Differenz zum Prufglied mit dem niedrigsten Wert (kg N/ha) (47,32, 47,770 bzw. 32 %)

0 +15 +32 +9 +29 450 +11 +35 +43 +29 +39 +47 +17 +37 +58

RP 9% (13,6) 14,6 151 12,7 13,1} 13,6 12,1 12,8 |13,5] 13,3 (14,4} 153 13,1 13,7 |14,1
- +1,0 +15 +0,4 +0,9 +0,7 +1,4 1,1 +2,0 +0,6  +1,
" 105 RP % GD 5% = 0,16
© 100
T
S 95 —
<
g 90 -
&
£ 85 +— |
L dt/ha +1,1 +2,6 +1,8 +2,8 +2,2 13,1 +2,3 42,3 +1,0 42,5
= —_— ———— —_—

c 80 > >
h4
GD5% | N ~N ©0 o
gep00|t N~ OQ Oq q Oq °°~ d o 102 OQ q Lq 01 01 q:
=16 o & o o X A = = = ) 24 & 2 S &
Sorte eppelin (A) Pignier (A) Julius (A Akteur (E) Kerubino

3.Gabe |23 ) 53 83 23 53| 83 23 53 [83]) 23 83 23 53
N-Ges. 147 177 207 147 177 07 147 177 207 15 185 215 155 185 215

Hier mdglich/sinnvoll: geringe 3. Gabe, entsprechende Erhohung der 2. N-Gabe

=> gute Sorten flr Nitratgebiete (rel. hoher sicherer RP-Gehalt, geringe 3. Gabe)
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Wirkung gestaffelter 3. N-Gabe LANDESAMT FUR UVIWELT = frest
auf Ertrag, RP-Gehalt und N-Saldo vweceowere | ==

Welizen A- und E-Sorten, Nossen, Lé4b, Ut4, AZ63, @ 2015-2017

positive Wirkung 3. N-Gabe; aber nur ca. 50 % des N der dritten Stufe im Vergleich zur ersten Stufe im Korn

N-Saldo, Differenz zum Prifglied mit dem niedrigsten Wert (kg N/ha) (hier: 58, 50, 57, 53, bzw. 42 %)
0 +7 +25 +4 +21 +34 +5 +13 +31 +9 +23 +37 +3 +16 +38

RPo 12,8 113,8) 145 12,1 12,6 |13,5 11,8 12,7 |13,4) 13,4 |14,3] 152 12,8 13,6 14,2
+1,0 +1,7 +0,5 +1/4 +0,9 +1,6 +0,9 +1,8 +0,8 +1/4
RP % GD 5% = 0,19

)
|_

¥ 110

&

&5.105 —
<

T 100 +— —
(@)

©

5 95 +— —
< dt/ha +3,4 +3.,8 +2.3 +4,3 +2,1 +2,2 +14 +2,1 +2,0 +14
E 90 — > > > > >
GD5% |- < < © M~ S o © N~ © — © N N © _

™ © © © o)) i o N N ™~ o o © [o0) N~

gepoolt o o o o S — o — — o) S ) o o o

— 1,6 — — — — — — —i — — (@)} — — — — —
Sorte Zeppelin (A) Pionier (AL Julius (A Akteur (F) Kerubino (Bl
3. Gabe 23 83 23 53 83 23 53 83 23 53 83 23 53 83
N-Ges. 168 198Rs228 168 198 228 168 198 228 178 208M\ 238 178 208 23

Hier moglich/sinnvoll: entsprechende Erhéhung der 2. N-Gabe
15 | Januar 2021 | Dr. Michael Grunert => gute Sorten fur Nitratgebiete (rel. hoher sicherer RP-Gehalt)



Wirkung gestaffelter 3.N-Gabe  wwoeswr rir vwew = UsEN

auf Ertrag, RP-Gehalt und N-Saldo v crotoce
A/E-Weizen Nossen, Lodb, Ut4, AZ63, @ 2018-20, RP%+N-Saldo: 2018-19

Deutlich positive Wirkung der 3. N-Gabe. Aber nur 41 % der N-Steigerung um 60 kg N kommen im @ im Korn an!
N-Saldo, Differenz zum Prifglied mit dem niedrigsten Wert (kg N/ha) (45, 40, 38, 43 bzw. 40 %)
0 +14 433 0 +12 +36 +5 +23 +42 +12 +28 +46 +19 +35 +55

RP% 13,7) 14,6 15,2 |13,4| 14,2 14,7 12,9 |13,8) 14,4 |14,1) 151 155 13,8 |14,6] 15,2

2 . +0,9 +1,5 +0,7 +1,3 +0,9 +1,5 +1,0 +1,4 +0,8 +1,4

X

% 105

‘o

o)

2100 +— .

S~

T

& 95 -

o 90 | dt/ha +0,9 +2,9 +2,4 +2,6 -09 -05 -0,9 +1,8 +#0,8 +1,0

é — | —— — | ———D |

GD5% | < M R Q S N Q it e < N ~N Q Q QT
< LN ~ LN 00 (0,0] (Y] LN Yo} (98] (o LN (o (o (98]

gepoot | g ¢ 5§ g g § S 2 2 § g S 2 g §

=18

Sorte pontan (A) Nordkap (A) RGT Refgorm (A) Ponticus (E) Kerubino (E)

N-Ges. 160 190 220 190 220 160 190 220 175 205 235 175 205 235
Hier mdglich/sinnvoll: geringe 3. Gabe, entsprechefide Erhohung der 2. N-Gabe

=> gute Sorten flr Nitratgebiete (rel. hoher sicherer RP-Gehalt, geringe 3. Gabe)
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Qua“té‘tswelzen LANDESAMT FUR UMWELT B [rcistaat
N-Dingung - Sorte - Qualitat LanowiRTSCHART | g SACHSEN

UND GEOLOGIE

- zur Erreichung der geforderten Qualitaten ist beim Anbau von A/E-Weizen eine
Qualitatsgabe (3. N-Gabe) erforderlich (evtl. Zusammenfassung bei stabilisierten N-Diingern)
+30 kg N/ha erhohen den Rohproteingehalt im Mittel um 0,8 %; 60 kg um 1,5 %

- von spater N-Gabe werden nur ca. 50 % (32 - 58 %) im Korn eingelagert,
N-Saldo und verfigbarer N-Gehalt im Boden nach Ernte steigen daher an

- Sorten reagieren in Qualitat und Ertrag unterschiedlich auf Qualitatsgaben,
die jeweils erforderliche Menge zur Erreichung der Qualitatsziele differiert

- Sorten mit moglicher geringerer 3. N-Gabe in den vorgestellten Versuchen:
Zeppelin (A), Spontan (A), Nordkap (A), Ponticus (E), Akteur (E)

- Erfordernisse: Sorten-angepasste Dingung (Betonung 2./3. Gabe),
sortenspezifische Vermarktung und Bezahlung entsprechend der
Backeigenschaften (nicht feste Rohproteinstufen)

- Schnellmethoden zur Bestimmung der Backqualitat sind bisher nicht in Sicht
- Wegfall des RP-Gehaltes fur Qualitatsgruppenzuordnung geht in richtige Richtung
- Verarbeiter benotigen verschiedene Sorten mit differenzier. Qualitatseigenschaften
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Informationen zur Diingung LANDESAMT FUR UMWELT == SACHSEN
UND GEOLOGIE —

Seit 1.5.2020 gilt die novellierte Dlingeverordnung.
Seit dem 1.1.2021 gilt die Sachsische Diungerechtsverordnung vom 30.12.2020.

Bitte beachten Sie, dass teilweise Bundesland-spezifische — P —
Regelungen gelten.
Bitte nutzen Sie das Informationsangebot des LfULG: e s Do

- DUngung: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/ o et =
duengung-20165.html B
- DUV: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/ e

umsetzungshinweise-dungeverordnung-20300.htn e
auf dieser Seite auch Hinweise zur SachsDiiReVO

- StoffBilV:  https://www.landwirtschaft.sachsen.de/
stoffstrombilanzverordnung-20315.html

- BESyD:  https://www.landwirtschaft.sachsen.de/besyd

- fachliche Hinweise zur Dlngung:
https://www.landwirtschaft.sachsen.de/
fachliche-hinweise-45263.html
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!

et . = AT S 8 %) Y X RS R Foto: Grunert  #
Vs e R ” AL : G A ! . f o 1 ViR 7 PR | L gV 2

Dr. Michael (035242) 631-7201 ael. uI.sachsen.de




