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Fachtagung Sachsisches LfULG, Groitzsch, 07.12.2023

Sind die Vorschlage der EU zu weiteren Restriktionen im Pflanzenschutz
wissenschaftlich begrindet und praktisch umsetzbar?
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Farm to Fork
Strategy

For a fair, healthy and

environmentally-friendly
food system ‘

European Commission X Commission européenne I European Commission

Commission européenne European Commission Commission européenne

\\

\\

22. Juni 2022: EU-Kommissionsvizeprasident Frans Timmermans, EU-Gesundheitskommissarin Stella
Kyriakides und EU-Umweltkommissar Virginijus Sinkevicius geben bekannt, wie sie den Einsatz von

Pestiziden einschranken wollen.
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Vorschlag der GD Gesundheitund Lebensmittelsicherheitder EU flr eine
n Verordnung zur weiteren Einschrankung der Anwendung von

r v Pflanzenschutzmitteln (Sustainable Use Regulation, SUR)

Farm to Fork
Strategy

For a fair, healthy and

environmentally-friendly ) _ _
food system A — 25% Okolandbau in der EU bis 2030

— Reduktion Gesamteinsatzund Risiko chemischer PSM um 50% (HRI1)
und des Einsatzes gefahrlicherer PSM* (CfS) um 50% bis 2030

— Verbot der Pflanzenschutzmittelanwendung in Schutzgebieten

*Pflanzenschutzmittel, die Wirkstoffe enthalten, die die cut-off-Kriterien gemafs Anhang Il Nummern 3.6.2. bis 3.6.5. und 3.8.2. der
Verordnung (EG) Nr. 1107/2009 erfiillen oder als Substitutionskandidaten gelten.

*EUGreenpeal

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Wirtschaft fiir die Landwirtschaft
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diesewoche  SUR-Vorschlag abgelehnt

Biostrategie des | Pflanzenschutzdebatte vertagt - EU-Abgeordnete blockieren sich gegenseitig
Ministers kommt
Landwirtschaft wird BRUSSEL. Der Bericht zur Hal-

schnttwe:se okologlscher bierung des chemischen Pflan-
zenschutzes verfehlt im Euro-

° THEMA DER WOCHE I 03 paparlament die Mehrheit. Mit
Erleichterung der einen und ei-

Bund kann keinen nem Bedauern der anderen

wird das Thema auf die nichste

Haushalt machen Legislaturperiode der EU-Kom-

Regierung muss alle mission nach 2025 verschoben.
Ausgaben 2024 stoppen i

In der Abstimmung der Ande-

) POLmK | 04 rungsantrage fir den SUR-Be-

richt in StraSburg setzte sich zu-

néchst eine knappe Mehrheit
Messung der aus Christdemokraten, Konser-
Bodenfeuchte vativen und Liberalen durch.
Kabellose und biologisch Die Vorlage aus dem EP-Um-
abbaubare Sensoren weltausschuss wurde deutlich

.......... | entscharft. Anderungsantrage
® PFLANZENPRODUKTION |07 erhielten die knappe Mehrheit,
nach denen eine Halbierung Wiener versuchte den Antrag im Umweltausschuss erneut zu beraten. Der Versuch war ein Misserfolg. roro:ep .
¥ 4 erst 2035 erreicht werden soll
hllnk m den markt . und nicht schon 2030. Das Re- QU Sl IR RAfinMIAHAF ‘noch_emgn R‘ettu_x}gfv_ersgc_h und  neuer Vorschlag erforderlich, der

Anlrtinnmanial Anllén TAdialial £

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen



J GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
A GOTTINGEN

Fachtagung Sachsisches LfULG, Groitzsch, 07.12.2023

Sind Waren die Vorschlage der EU zu weiteren Restriktionen im Pflanzenschutz
wissenschaftlich begrindet und wéaren sie praktisch umsetzbar gewesen?

1930 heute
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Fragen aus wissenschaftlicher Sicht

Wurde die Rolle des Pflanzenschutzes flr die Ernahrungssicherung
berlcksichtigt?

Waren die Malianahmen der SUR wissenschaftlich begrindet?

Gibt es Alternativen zum chemischen Pflanzenschutz?

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Fragen aus wissenschaftlicher Sicht

Wurde die Rolle des Pflanzenschutzes flur die Ernahrungssicherung
bericksichtigt?

Waren die Malsnahmen der SUR wissenschaftlich begrindet?

Gibt es Alternativen zum chemischen Pflanzenschutz?

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @



Ernahrungssicherung — die erste Aufgabe der Landwirtschaft

Number of people living worldwide since 1700 in billions 2048: 9 bln
Thomas Robert
Malthus 2024:
1766-1834 8 bln

= An Essayon the Principle of :
= Population (1798) 1995 2012:
... die Produktion wird mit der 6 bin 7 bln
= Bevdlkerungszunahme nicht

1987: 5 bin

= Schritt halten kbnnen ...“

: 1960:  _faoza;
18';'04: ol
ol 1927:
. 2 bin
1700 1800 1900 2000

Source: United Nations World Population Prospects, Deutsche Stiftung Weltbevolkerung
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Getreideproduktion, weltweit, 1960-2005 Getreideproduktion pro Kopf,

(Weizen, Mais, Reis, Gerste, Roggen, Hafer und Hirse) weltweit, 1960-2014
2.5 - : . : ) :
' : : ; ! : yearly cereal production per capita, world
: : : : ; (Data: World Bank)
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Source: Wikiwand

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Getreideproduktion, weltweit, 1960-2005

(Weizen, Mais, Reis, Gerste, Roggen, Hafer und Hirse)
2.5

_ _ . Weltbevdlkerung, Lebenserwartung & Hunger
200........ ........ SR PR S R ¥ aa .........

Jahr Bevdlke- Lebens- Hunger
; | ; ; ; 5 _ 5 rung erwartung Rate
1.5)---- e jresesess s e ased aailak (Mrd) (Jahre) [%]

1960 3.0
2020 7.8

1.0]

| _ . f i 5 ~ Arealha]

' . ! Earth Policy Institute, Rutgers University, NY,
—o—Angebaute Flache [ Mrd. ha ] : : USA; IFPRI; Our World in Data

——Ertrag total [ Mrd. t ]
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Ernahrungssicherung — die erste Aufgabe der Landwirtschaft

Number of people living worldwide since 1700 in billions 2048: 9 bln
+ ca. 80 Mio pro Jahr y 4 )
+ erhohte Ernahrungsanspriiche 2024:
+/- konstante Anbauflache (?) 8 bin

) 4

—>Verdopplung der 6 bin
Agrarproduktion bis 2050

Foley et al., Nature 478, 337-342, 2011.

1960:
3 bin

1804:
1 bin

1927:
2 bin

1700 1800 1900 2000 2022

Source: United Nations World Population Prospects, Deutsche Stiftung Weltbevolkerung
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Die vier Saulen des Ertragsfortschritts

Getreideproduktion, weltwelit, 1960-2005

(Weizen, Mais, Reis, Gerste, Roggen, Hafer und Hirse)
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Pflanzenzichtung

Pflanzenernahrung

Chem. Pflanzenschutz

Landtechnik

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @



T JGEORG-AUGUST—UNIVERSITAT
WA/ GOTTINGEN

Studieder Universitat Leuven fur das EU-Parlament, Marz 2019

\5;- Farming
Ertragssicherung durch without plant
_ protection
Pflanzenschutzmittel, global products
. — Can we grow
Vveizen 19%
Reis 32% Tsectioudes?
_ ca. 30%
Mais 33% — Ertrags-
einbul3en
Kartoffel 42%
Sojabohne 21%  _
IN-DEPTH ANALYSIS
Panel for the Future of Science and Technology
-30% Produktion ... e o e
- Zunahme der Hungernden auf 2,9 Mrd Menschen BN s
-> Anstieg Hungerrate von 9 auf 37%

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Neue Studie von Sarah Gurr und Eva
Stukenbrock (Nature, 4 May 2023)

Globale Verluste durch
Pilzkrankheiten:
10-23% Ertragsverluste auf dem Feld
10-20% Nachernteverluste

WS G clnael > Entspricht Nahrungsmittelmenge fur
I RRERREREAsAR. 600 Mio bis 4 Mrd Menschen

Address the growing urgency
of fungal disease in crops

DARRIN HALCK/REUTERS

Eva Stukenbrock & Sarah Gurr
More po]itica] and pUbliC n October 2022, the World Health Organ- 168 crops listed as important in human
ization (WHO) published its first list of  nutrition by the Food and Agricultural Organ-
awarepess ofthe p“ght ofthe fungal pathogens that infect humans, ization (FAO) of the United Nations. Despite N a‘tu re 2023 6 17 -
world SCrops whenitcomes andwarned that certainincreasinglyabun-  widespread spraying of fungicides and the httD S: / /dOl org /10 103 8/d 41586-023-01465-4
to fungal diseaseis crucial dant disease-causing fungal strains have  planting of cultivars bred to be more disease . * -

acquired resistance to known antifungals'. resilient, growers worldwide lose between 10%
tostaveoffa major threatto Even though more than 1.5 million peopledie  and 23% of their crops to fungal disease every
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen
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,Pflanzenschutz ist nicht notwendig*

Reduktion der globalen Ernteverluste von ca. 69% auf ca. 32%

(Mittelwert flr die 8 wichtigsten Nutzpflanzen)
(E.C. Oerke, J Agricult Science, 2006)

Sicherung der Ernten und Verminderung von jahrlichen
Ertragsschwankungen ielequelen)

Erhohung der Nutzungseffizienz von Wasser (+38%),
Nahrstoffen (N, +85%), Energie (+25%) und Flache (+103%)

(S. Busche, 2007; B. Palutt, 2011; S. Noleppa, 2016)
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Herausforderungen durch neue, invasive, veranderte Schaderreger

Neue Probleme durch Wirtswechsel:

Invasive & expansive Schadinsekten SBR ZuckerrUbe/S_toIbur Kartoffel:
Schilf-Glasflligelzikade + Phytoplasmen

Rapsschadlinge, Maiswurzelbohrer,

Rubenderbrussier, Rubenmotte, Neu/verstarkt durch agronom.
Kirschessigfruchtfliege, Japankafer ... :
Faktoren/Klimawandel:

Ramularia-Blattflecken Gerste

Verticillium Raps

Gelbrost Weizen, Triticale; Cercospora Zuckerriiben
Weizenschwarzrost

Neue Rassen/Virulenzen:

Evolllioninetienizatnogene: Wirtsanpassung/Aggressivitatszunahme:

Trichoderma Kolbenfaule Mais

z.B. E. turcicum Mais (NCLB) !

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen
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Wirtsanpassung/Aggressivitatszunahme:

z.B. Exserohilum turcicum Mais (NCLB)

Anfallige Sorte mit
Sorte guantitativer R

F M y=4408rs22644 0 y= 477580 1716

= R2 = 0,5027 .

£

=

@ 60

1k

¥

o 40

L

o 20

i

12345678810 123456878810

-> 10 Generationen auf der Wirtspflanze Mais

Msc-Thesis M. Mithon, 2022
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen
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Evolution neuer Pathogene:

Trichoderma Kolbenfaule Mais

Trichoderma afroharzianum —

Ein neues Pathogen im Mais in Europa
(Pfordt et al., Frontiersin Agronomy, 2020)

Projekt Dr. Annette Pfordt

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Wie sahe unsere Welt ohne Pflanzenschutz(mittel) aus? -

® Versorgung mit Obst & Gemiise jahrlich stark schwankend,

einkommensabhangig (versch. Pilze, Insekten)

Kartoffeln nur noch in gunstigen Jahren, nicht mehr ftr alle
(Krautfaule, Viren)

Bier & Kaffee kaum noch verfugbar (Hopfenmehltau, Gerstenkrankheiten,
Kaffeerost)

Keine Zitrusfrichte, Bananen, etc. (ohne Pflanzenschutz nicht transportfahig)

® Kein Wein mehr (Echter & Falscher Mehltau).

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @



Zwischenfazit |

Pflanzenschutz ist essentiell fur die Ernahrungssicherung und
somit systemrelevant wie moderne Medizin, Kommunikations- und
Mobilitatstechnik und Energieversorgung.

Unabhangig von der durch Bevolkerungswachstum erforderlichen
Produktionssteigerung sind neue und zunehmende Probleme
mit Schaderregern zu erwarten.

Zur globalen Ernahrungssicherung brauchen wir nicht weniger,
sondern effektiveren Pflanzenschutz.
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Fragen aus wissenschaftlicher Sicht

Wurde die Rolle des Pflanzenschutzes flr die Ernahrungssicherung
berlcksichtigt?

Waren die Malinahmen der SUR wissenschaftlich begrindet?

Gibt es Alternativen zum chemischen Pflanzenschutz?

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Vorschlag der GD Gesundheit und Lebensmittelsicherheit der EU vom
22.06.2022 zur Einschrankung der Pflanzenschutzmittelanwendung (SUR)

Begriundung

The legal basis for action in this area is Article 192(1) of the TFEU,
which empowers the European Union

to take action to preserve, protect and improve

the quality of the environment

and to protect human health.

Proposal fora REGULATION OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
on the sustainable use of plant protection products and amending Regulation (EU) 2021/2115,

Brussels, 22.06.2022; page 7
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @



T JGEORG-AUGUST—UNIVERSITAT
AT/ GOTTINGEN

Verbraucher-und Anwendergefahrdung durch Pflanzenschutzmittel -
Fakten zur aktuellen Situation

Von den ca. 250 in Deutschland zugelassenen Wirkstoffen sind noch 9 als , very toxic” oder ,toxic”
eingestuft, d.h.ca. 97% haben keine Gifteinstufung mehr. quele: EU Pesticide Database, 2020

Verbraucher Anwender
Lebensmittel: Bei 99,5% der Pilotstudie 2018/2019:
Proben ,,... wurden keine - ca. 0,25 % der bei den GIZ gemeldeten
Anhaltspunkte flr ein akutes Vergiftungsfallen betreffen PSM
Gesundheitsrisiko ... festgestellt.” - fastausschlieRlich Anwender

BVL-Lebensmittel-Monitoring 2020 . L. .
- meistens Augen- und Hautirritationen

Trinkwasser: ,Die Monitoringdaten
weisen nicht auf gesundheitliche

Risiken hin.”
Trinkwasserbericht UBA, 2018

BFR, 2022

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Reduzieren
¢ Pflanze'nschutzmittel die
Biodiversitat?

Darstellung: Leopoldina Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen



Def. Biodiversitatsverluste = Verlust von Arten

Achtung: Dichteschwankungen bei Unkraut- oder Insektenpopulationen
nicht gleichsetzen mit Artenverlusten (- Abundanz)!

Fuhrt Pflanzenschutzmitteleinsatz zu Artenverlusten? —

Faktencheck

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Haufigkeit von Rapsschadlingen in Bayern, 1995 — 2018

Mittel der Gelbschalenfange mehrerer Standorte

2000
1800 == Kohltriebriissler f
1600 —— Kohlschotenrussler \
1400 \
—== Rapsglanzkafer 7
1200 i A .

Anzahl Fange

N O MM~ Q00 O =N OO0 0O N
o O e R o T e YK = 2 YR e Y s S s Y s N s Y s Y s JEY e Y e Y e T L e OO o |
SO SO OO O OO0 OO0 00 o0 0 o0 o o
™ = = - N AN NN AN AN SN AN NS

2013
2014
2015
2016
2017
2018

Daten: M. Zellner & S. Wagner, Bayrische Landesanstalt fir Landwirtschaft

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Anzahl Arten
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Abundanz und Diversitat von Laufkafern
auf Ackerflachen in M-V, 1986-2019

Anzahl Arten

143]

46 47

Trockenjahr

137]
33]

32]

!

7 N
(@)

|

i

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1991 1991 1991 2018 2019

RaBi

RaNi

RaNi

RaBi RaBi RaBi RaNi WeBi WeNi GeNi RaBi

Diversitat (Hs)

Diversitat

3,0

25 2,35

s
o
1

P
63}
1

1,21

P
o
1

o
[6,]
1

o
o
1

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1991 1991 1991 2018 2019
Raps Raps Raps Raps Raps Raps Raps Weizen Weizen Gerste Raps
BiestowBiestow Niex BiestowBiestowBiestow Niex Biestow Niex BiestowBiestow

Daten: S. Goltermann, PSD Mecklenburg-V, 2019

) 1)
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Unkrautspektrum/-abundanz in verschiedenen Herbizid-Behandlungsstufen gegentber UK

160

140

120

100

60

Unkraut-Abundanz (n/m?)
o
o

K. Gehring, Getreide Magazin, 06/2022

Mittelwerte 2003-2021, Dauerversuch* Puch, Oberbayern

M Kontrolle B Behandlungsvarianten (2-4)

*) Versuch lauft seit 1976
FF: WW-WG-Ha-WRa-SMais-ZR

N 2 2 X 2 ™
& & & &
ST (F S o 0
& , &
@b 3 &%
«* o

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Anzahl Schaderregerarten die durch Pflanzenschutzmittel verloren gegangen sind

Fungizide Insektizide Herbizide
-> Schadpilze -> Schadinsekten - Unkrauter

i

\ LA B ; ; ¥
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Biodiversitat

Zunehmender Konsens uber die wesentliche
Rolle der Landschaftsstruktur und
Habitatvielfalt.

Chemischer PS ist weder in der Lage, noch
besteht die Absicht, Arten zu eliminieren.

W Die SUR-Vorschlage ignorieren

tatsachliche Wirkzusammenhange im
Agrardkosystem.

: “ ¥ M.&];;’ﬂ:u -

=% Deshalb wird SUR keine Erhéhung
o der Biodiversitat bewirken.

- :
!

J
o e %
£

Darstellung: Leopoldina Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @



Zwischenfazit Il

Die Risiken des Pflanzenschutzes werden in weiten Teilen der
Gesellschaft systematisch tberschatzt.
Dies fuhrt zu einer Fehlsteuerung Iin der Pflanzenschutzpolitik.

Eine Verbrauchergefahrdung durch Produkte aus konventioneller
Produktion ist mit Daten nicht belegbar.

Ein unmittelbar durch Pflanzenschutzmitteleinsatz verursachter
Artenverlust ist auf Behandlungsflachen nicht belegt, auf
Nichtzielflachen ist er auszuschliessen, weill nicht plausibel.

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @



Wie kommt es zu einer dermalfden falschen Bewertung der
Risiken des Pflanzenschutzes und der Fehlsteuerung in
der Pflanzenschutzpolitik wie bel der SUR?

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Nutzen- & Risikoberichte zum

Pflanzenschutz in deutschen Medien
(2003-2010; n = 636)

ausgewogen;
65:10%,

nutzenorientiert; -~
17:3%
—__wederNutzennoch
Risiko:171:27%

* Frankfurter Allgemeine Zeitung (FAZ)
e Silddeutsche Zeitung (SZ)
¢ laz.die tageszeitung (faz)
* Frankfurter Rundschau (FR)
* Die Welt
¢ Financial Times Deutschland (FTD)
risikoorientiert; e Die Zeit
383:60% e Der Spiegel
s FOCUS
e BILD

PlantMedia-Studie, BfR, 2013
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen



Welche Rolle spielt die Wissenschaft?
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Beitrag der Wissenschaft zur Risikowahrnehmung und Risikobewertung im Pflanzenschutz

\

Beispiel 1 Okologie: ,Insektensterben* *

Beispiel 2 Okotoxikologie: PSM-Funde
In Kleingewassern

iy EN 3 4 .&""‘ ¥
f e | ;$ _,
N AN r .u’ o ',».
R ' ATE S e %
) L g b -
: \ Y
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen
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Biomasse von Insekten in einem
Naturschutzgebiet, D, 1989 — 2016

RESEARCH ARTICLE

More than 75 percent decline over 27 years in
total flying insect biomass in protected areas

Caspar A. Hallmann'#, Martin Sorg”®, Eelke Jongejans', Henk Siepel’, Nick Hofland’,
Heinz Schwan®, Werner Stenman &%, Andreas Miller?, Hubert Sumser®, Thomas Horren=,
Dave Goulson®, Hans de Kroon'

Malaise-Fallen fur

# fliegende Insekten

Kritik:

20.0
- Uneinheitliche Probenzahlen pro Jahr (4 - 348) T 12'3 :

- Probenahme an 63 Standorten, max. vier Jahre am ‘E 2'
selben Ort! E 1'3 |
- Keine Erfassung der Artenvielfalt oder Individuenzahl 2 0.5 —
- Keine Aussage zum Einflu3 der Landnutzung mdglich 0.2 -
0.1 —

PLOS ONE | https://doi.org/10.1371/journal.pone.0185809 October 18, 2017
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RESEARCHARTICLE

More than 75 percent decline over 27 years in

total flying insect biomass in protected areas Meldung in der ,,Tagesschau“am 19.10.2017
e Sehuian? Wiarcr S Arsiraon K bt b Taotaas o N —

Dave Goulson®, Hans de Kroon'

Kritik:

- Uneinheitliche Probenzahlen/Jahr (4-348)
- Probenahme an 63 Standorten, max. vier Jahre am

LANGZEITSTUDIE

selben Ort! Zahl der Insekten
- Keine Erfassung der Artenvielfalt oder Individuenzahl stark zuriickgegangen

- Keine Aussage zum Einfluf3 der Landnutzung maglich @ tagesschau

PLOS ONE | https://doi.org/10.1371/journal.pone.0185809 October 18, 2017
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: Leopoldina
'uf Nationale Akademie
"I 5 der Wissenschaften

RESEARCH ARTICLE
More than 75 percent decline over 27 years in
total flying insect biomass in protected areas

Zitat Stellungnahme (2020), S. 13:

Caspar A. Hallmann'#, Martin Sorg”, Eelke Jongejans', Henk Siepel’, Nick Hofland’, : : :
Heinz Schwan®, Werner Stenmans®, Andreas Miller®, Hubert Sumser®, Thomas Horren®, ”Da?S nl(:ht nur dle Vlelfa]:t der Insekten
Dave Goulson®, Hans de Kroon' abnimmt, sondern auch die Anzahl der
Individuen und somit ihre Biomasse, zeigte 2017
e eine detaillierte Analyse des Entomologischen

Vereins Krefeld in Zusammenarbeit mit
niederlandischen und britischen

- Uneinheitiche Probenzahlen/Jahr (4-348) Wissenschaftlern, die weltweit Aufsehen erregt

- Probenahme an 63 Standorten, max. vier Jahre am hat: Die Biomasse an Fluginsekten in geschiitzten
selben Ort! Gebieten ... hat demzufolge zwischen 1989 und
- Keine Erfassung der Artenvielfalt oder Individuenzahl | 2016 im Mittel um 76 Prozent abgenommen.

- Keine Aussage zum EinfluR der Landnutzung maglich | Bei der Krefelder Studie handelt es sich um die
bislang umfassendste Messung der

Insektenbiomasse in Deutschland.”

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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g ,Krefeld-Studie’

20.0 7 °

t 27. September 2023 '
nacure p s 1010 —]
©
Article o 5.0 —
o
Weather explains the decline and rise of 2 50 —
insect biomass over 34 years S 410 —
S -
a 0.5 —
https:/fdoi.org/10.1038/:41586-023-06402-z  Jorg Miiller*=, Torsten Hothom?, Ye Yuan®, Sebastian Seibold™*’, Oliver Mitesser’,
Received: 25 September 2022 Julia Rothacher', Julia Freund', Clara Wild', Marina Welz' & Annette Menzel™" O 2 _
Accepted: 4 July 2023
Published online: 17 Sentember 2023 Insects have a pivotal role in ecosystem function, thus the decline of more than 75% O 1 —
Bt — ininsect biomass in protected areas over recent decades in Central Europe’ and .

[®]Check for updates elsewhere™ has alarmed the public, pushed decision-makers* and stimulated

research oninsect population trends. However, the drivers of this decline are still not

well understood. Here, we reanalysed 27 years of insect biomass data from Hallmann 1 990 2000 20 1 o

etal.!, using sample-specificinformation on weather conditions during sampling and

weather anomalies during the insect life cycle. This model explained variation in 50.00
temporal decline ininsect biomass, including an observed increase in biomassin 'y g8 a E
recent years, solely on the basis of these weather variables. Our finding that terrestrial 20,00 [ o e _ 2 - - ;
Saumptionsht e hange s more e Inhe dopksor htegae 1000 B L TTAr o7 AF ? E ' 0
T el g g ﬁa gt il
Ergebnisse: § 20 ﬂ Lol H BEEE HEHQHE al
1. Witterung Hauptfaktor fur Schwankungen der | = '“] ~:~ “ii © fii il Poogs
Insektenpopulationen 3 : L . s
0.201 : - 1 E | _E_ N
2. Warme Winter (Nov — Mar) mit geringem 0101 o i
Niederschlag reduzieren Insektenpopulationen | *] f j
. - s 0.02 4 : -
3. Warmes /feuchtes Frihjahr (April) fordert . é —TTIIIiEIT S YYEEE . .
Insekten Year o

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen W'



C J "= Bundesministerium 180
\ A7, Land- und Forstwirtschaft,
L Regionen und Wasserwirtschaft

N o
iz .. DHAre ﬁ
Y
L 4
Veranderung von Insektenpopu-
lationen in Osterreich in den

letzten 30 Jahren — Ursachen und
ausgewahlte Beispiele

160 4

140 4

120 4

100 -+

Arten/Testflache in Relation zum ersten Jahr (= 100)

--4@+- Heuschrecken Osterreich
-«4@+« Heuschrecken BINATS
==+ Heuschrecken Glockner

I 1 Kurzfassung
’ l ‘ ««4@s++ Heuschrecken Jauerling
l T ™ " VO i ',‘.f i “b R J =@ Hummeln Flachgau
W Tt e JE =5 el Siciow

. .. . “n == Zikaden WF-Modul
T. Zuna-Kratky + 21 Experten; im Auftrag des Bundesministeriums Individuenzahl —a— Tagfalter BINATS
und der neun Bundeslander; erschienen 13.01.2023

SU T T T T L] L} T
‘ 1983 1990 1885 2000 2005 2010 2015 2020 2025

200 |

Hauptergebnisse:

150

- Umfassendste Studie zur Entwicklung von
Insektenpopulationen in Osterreich: 4.285 Arten, 309
Testflachen, Zeitraum 30 Jahre

100

Individuen/Testllache in Relation zum ersten Jahr (= 100)

- ,Generell nur geringfugige Veranderungen®, Uberwiegend
Zunahmen

50 T T T T T 'F"

1885 1990 18895 2000 2005 2010 2015 2020 2025

- Abnahme Heuschrecken im Griunland, Hummeln am

Glockner, Zunahme Tagfalter in Ackerbauregionen Die osterreichische Studie bestatigtweder die
Aussagender Leopoldina-Stellungnahme, noch der

- Verschiebung zu warmeliebenden Arten Krefeld-Studie.
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Beitrag der Wissenschaft zur Risikowahrnehmung und Risikobewertung im Pflanzenschutz

Beispiel 1 Okologie: ,Insektensterben® * “

-

Beispiel 2 Okotoxikologie: PSM-Funde
In Kleingewassern

L 5 ~ . A
- S ‘\ 4

LR A - S
: - A\ ‘ X . .'l“t.z
e 4 o -‘;'

. s 0P S
P o)
P X T
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Abschlussbericht

Belastung von kleinen
Gewassern in der
Agrarlandschaft mit
Pflanzenschutzmittel-
Rickstanden —TV1
Datenanalyse zur Pilotstudie

Kleingewassermonitoring
2018/2019

von:
Matthias Liess, Alexander Bohme, Jonas Groning, Liana Liebmann, Maren Lick, Thorsten
Reemtsma, Mara Romerscheid, Ulrike Schade, Benjamin Schwarz, Philipp Vormeier, Oliver Weisner

Heimholtz-Zentrum fiir Umweltforschung (UFZ) Leipzig, Permoserstr. 15, 04318 Leipzig,
Deutschiand

Herausgeber:

Umweltbundesamt

Umwelt
Fir Mensch & Umwelt BU ndesamt

« Studie im Auftrag des UBA,
Federflihrung UFZ Leipzig

» Kleingewassermonitoring 2018,
2019 und 2021 in NRW, TH, RLP
und BW

» Beprobung von 124 Kleingewassern
in der Nahe zu Ackerflachen

Ergebnis:

« Uberschreitung der regulatorisch
akzeptablen Konzentration (RAK)
fur PSM in Gber 80% der beprobten
KGW

Foto: UFZ

« 4 von 5 Bache in einem mafigen
oder schlechten 6kologischen
Zustand

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Abschlussbericht

Belastung von kleinen
Gewassern in der
Agrarlandschaft mit
Pflanzenschutzmittel-
Ruickstanden —TV1
Datenanalyse zur Pilotstudie

Kleingewassermonitoring
2018/2019

von:
Matthias Liess, Alexander Bohme, Jonas Groning, Liana Liebmann, Maren Lick, Thorsten
Reemtsma, Mara Romerscheid, Ulrike Schade, Benjamin Schwarz, Philipp Vormeier, Oliver Weisner

Heimholtz-Zentrum fir Umweltforschung (UFZ) Leipzig, Permoserstr. 15, 04318 Leipzig,
Deutschland

Herausgeber:

Umweltbundesamt

Umwelt
Bundesamt

Fir Mensch & Umwelt

Wirkstoff RAK-Wertin RAK-Wert Faktor
der UBA-Studie Schweiz
[ug/L] [ug/L]

Acetamiprid 0,018 0,5 28
Azoxystrobin 0,55 3,3 6
Clothianidin 0,007 12 1.714
Diflufenican 0,025 0,6 24
Dimethenamid-P 1,52 2,8 1,8
Fipronil 0,00077 k.A. 3
Flufenacet 0,357 0,65 1,8
Floramsulfuron 0,034 0,1 2,9
Imidacloprid 0,009 k.A. -
Lenacil 0,354 1,2 3,4
MCPA 4,33 k.A. -
Nicosulfuron 0,09 0,23 2,6
Pirimicarb 0,17 0,9 53
S-Metolachlor 1,22 2,3 1,9
Terbuthylazin 1,9 1,7 0,9
Thiacloprid 0,004 0,2 50
Thiamethosam,. [, .. -9.043, 1,0 23

LA %12~
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Abschlussbericht

Belastung von kleinen
Gewassern in der
Agrarlandschaft mit
Pflanzenschutzmittel-
Ruickstanden —TV1
Datenanalyse zur Pilotstudie

Kleingewassermonitoring
2018/2019

von:
Matthias Liess, Alexander Bohme, Jonas Groning, Liana Liebmann, Maren Lick, Thorsten
Reemtsma, Mara Romerscheid, Ulrike Schade, Benjamin Schwarz, Philipp Vormeier, Oliver Weisner

Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung (UFZ) Leipzig, Permoserstr. 15, 04318 Leipzig,
Deutschland

Herausgeber:

Umweltbundesamt

Umwelt
Bundesamt

Fir Mensch & Umwelt

Wirkstoff RAK-Wertin RAK-Wert Faktor
der UBA-Studie Schweiz
[ug/L] [ug/L]
Acetamiprid 0,018 0,5 28
Azoxystrobin 0,55 3,3 6
Clothianidin 0,007 12 1.714
Diflufenican 0,025 0,6 24
Dimethenamid-P 1,52 2,8 1,8
Fipronil 0,00077 T s s -
Flufenacet 0,357 grenzwert 1,8
Floramsulfuron 0,034 (Einzelwirkstoff) 2,9
Imidacloprid 0,009 0,1 ug/L -
Lenacil 0,354 1,2 3,4
MCPA 4,33 k.A. -
Nicosulfuron 0,09 0,23 2,6
Pirimicarb 0,17 0,9 53
S-Metolachlor 1,22 2,3 1,9
Terbuthylazin 1,9 1,7 0,9
Thiacloprid 0,004 0,2 50
Jhiamethoxam . o 2043, 1,0 23

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen
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Zwischenfazit |l

Die Risikoforschung zum Pflanzenschutz im Bereich Okologie und Okotoxikologie
ISt in den letzten Jahren von Studien bestimmt, die ein realistisches Design und
eine unvoreingenommene Datenanalyse vermissen lassen.

Die gegenwartige Studienlage widerspricht einem generellen, massiven
Insektenriickgang und damit den Aussagen der ,Krefeld-Studie’. Ein direkter
Zusammenhang mit dem Pflanzenschutzmitteleinsatz ist nicht belegbar.

Okotoxikologische Studien modellieren Risiken unter realitétsfernen ,worst-
case’ Bedingungen, die im Freiland nicht reproduzierbar sind. Somit werden
diese Risiken grob tUberzeichnet.

Insofern tragen falsche Impulse aus der Wissenschaft erneblich zur
gesellschaftspolitischen Fehlbewertung des Pflanzenschutzes bei.

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Fragen aus wissenschaftlicher Sicht
Welche Rolle spielt der Pflanzenschutz fur die Ernahrungssicherung?
Waren die Malsnahmen der SUR wissenschaftlich begrindet?

Gibt es Alternativen zum chemischen Pflanzenschutz?

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Innovationen und Alternativen im Pflanzenschutz

- Biologische Pflanzenschutzmittel und Biostimulantien

- Biotechnologie: Genstummschaltung (RNAIi-Technologie), neue
Zuchtungsmethoden (,genome editing®)

- Digitalisierung: Robotik, digitale Techniken

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Innovationen und Alternativen im Pflanzenschutz

- Biologische Pflanzenschutzmittel und Biostimulantien

- Biotechnologie: Genstummschaltung (RNAIi-Technologie), neue
Zuchtungsmethoden (,genome editing®)

- Digitalisierung: Robotik, digitale Techniken

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Zugelassene chemische und biologische Wirkstoffe in der EU
1993 — 2022 (2030 prospektiv)

800 203 232 Wirkstoffe 68 zugel. biologische

200 in ca. 850 PSM “ ,Wirkstoffe“n. EU-VO
) 5.577 Indikationen ca. 50 Indikationen =ca. 1%
E 600
& 500 l
= 400 37 Neu: Biostimulantien
= 293
o 300 239
S 200 - Unterliegen dem Dingemittelgesetz und
= 150 durfen keine Pflanzenschutzmittelwirkung
N 100 I I haben.
< 0 - Keine Wirksamkeitsgarantie!

1993 2011 2019 2022 2030 - Keine vergleichbare Risikobewertung!

Daten: Dr. G. Peters, IVA; Jeske, JKI
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen
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Prozentuale Aufteilung der Einzelindikationen nach

Einsatzgebiet, Wirkungsbereich und Resistenzklassen (RK)
(ohne Gruppenindikationen)

Wirkungs- . o o

bereich Fungizide Herbizide Insektizide
Einsatzgebiet RK <3 RK >=3 RK <3 RK >=3 RK <3 RK >=3
Ackerbau 63,3% 36,7% 95,6% 4,4% 97,6% 2,4%
Gemdusebau 92,9% 7,1% 99,6% 0,4% 99,5% 0,5%
Hopfenbau 0,0% 100,0% 100,0% 0,0% 100,0% 0,0%
Obstbau 88,7% 11,3% 100,0% 0,0% 98,3% 1,7%
Weinbau 25,0% 75,0% 100,0% 0,0% 80,0% 20,0%
Summen®) 83,3% 16,7% 98,1% 1,9% 97,7% 2,3%

*) bezogen auf alle Anwendungsbereiche und Kulturen (einschl. Forst, Zierpflanzen, Grunland, Nichtkulturland

, Vorratsschutz)

Jeske, F. Mitteil. JKI Nr. 205, 2019

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen
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Innovationen und Alternativen im Pflanzenschutz

- Biologische Pflanzenschutzmittel und Biostimulantien

- Biotechnologie: Genstummschaltung (RNAI-
Technologie), neue Zuchtungsmethoden (,genome
editing®)

- Digitalisierung: Robotik, digitale Techniken

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Genstummschaltung

Genstummschaltung

Einsatz kleiner RNA-Abschnitte — Nutzung der RNA-Interferenz
(RNAI-Technologie)

transcriptional gene silencing post-transcriptional gene silencing
(TGS) (PTGS)

DNA ¢ mRNA ¢ — rrotein

\ /

Small inhibitory RNAs

A4

- also known as ,smallinterfering RNA"(about 20-25 base pairs; single- or double-stranded)

—> bind to complementary ss-RNAand suppress its function
n. K.H. Kogel, Uni Giessen _ s @
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen
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Genstummschaltung
Einsatz kleiner RNA-Abschnitte — Nutzung der RNA-Interferenz

(RNAI-Technologie)

Mediated by host plant _
Host-Induced Gene Silencing, HIGS m) Gentechnik

Spray applied RNA (RNA as fungicide) )
Spray-Induced Gene Silencing, SIGS » Sprihen

Nowara et al. (2010) Plant Cell 22:3130-3141 n. K.H. Kogel, Uni Giessen
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Genstummschaltung

SIGS - sprithanwendung von RNAI

Exogenous RNAs
of different origin .-

Chemically synthesized

Additional technigues for

RNA absorption/uptake Cationic

nanoparticles
. "y
peptide-based
RNA dclivcry system

e\l
\\ e \\\0\ L g
amn \\ ““
o\\\ V A “‘\ an

Dubrovina, A.S. & K.V. Kiselev (2019) Int. J. Moal. Sci, 20, 2282

Clay nanosheets
oe

Surfactants

Exogenous application

Spraying

Mechanical inoculation

Root or seed
soaking

Trunk
injections

Infiltration

Foliar
application
by pipette
or brushes

Viren
Bakterien
Pilze
Insekten
Milben
Nematoden

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @



T JGEORG-AUGUST—UNIVERSITAT
WA/ GOTTINGEN

Nobelpreis fur Chemie 2020

Die Entdeckerinnen der CRISPR/Cas9-Methode (2013)

CRISPR/Cas9

Zwei Komponentensystem aus guide
RNA und Nuklease

n. Hochholdinger, Uni Bonn

— ,,Genschere*

Jennifer Doudna, University of California, Berkeley, USA

Emanuelle Charpentier, MPI fur Infektionsbiologie, Berlin

Nuklease (Cas9) Einfiigen
Ersetzen
Caso v Entfernen
IIIlIIIIIIIIIIIIl LELELI T LTI Ziel DNA
5 /l ‘ )4/ Interaktion mit Cas9

DNA Bindung (20 bp)

Voytas and Gao (2014)

3' ‘guide RNA

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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NBT-Anwendungen in der Resistenzziichtung

MLO-Resistenz gegen Weizenmehltau

Weizen
* Allohexaploid: AABBDD; Subgenome sehr &hnlich

MLO Gen(e) RS
« MLO Mutationen in Gerste, Tomate, Arabidopsis erzeugen Resistenz gegen echten Mehltau,b 0 3 '600 'bbb ,‘;,00
 In Weizen drei extrem &hnliche homeologe Gene (MLO-A1, MLO-B1, MLO-D1) \0,7) \09 \0'6 \o,’b \0,'6 \ofb

« Homeologe mit herkdmmlichen Methoden nicht auszuschalten WT .@“\ \@6‘ (b‘(\ \,bé‘ .@‘Q \,36‘

Wheat MLO genes
2 am » aan B B na o  a »_u

Conserved region in genomes A, B and D

sgMLO-A1

TaMLO-A1: TCGCTGCTGCTCGLCGTCACGCAGGACCCAATCTCJGGGATATGCATCTCCCA
TaMLO-B1: TCGCTGCTGCTCGCCGTGACGCAGGACCCCATCTCCGGGATATGCATCTCCGA
TaMLO-D1: TCGCTGCTGCTCGCCGTGACGCAGGACCCAATCTCCGGGATATGCATCTCCGA

Ausschaltung aller drei Homeologe mit den selben TALEN Konstrukten im konservierten Bereich der Gene.
Pflanzen resistent gegen echten Mehltau

Wang et al., 2014, Nature Biotech

n. Hochholdinger, Uni Bonn
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen
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Innovationen und Alternativen 1m Pflanzenschutz

- Biologicals: Deutschland: 68 ,Wirkstoffe“ decken derzeit etwa 60 von
Insgesamt 5.577 Indikationen ab (< 1%)

- Resistenzzuchtung, Biotechnologie:
Gentechnik, ,,Genschere” - Neue Ziichtungsmethoden, RNAiI Genstummschaltung
- hat Potential, aber noch in den Kinderschuhen bzw. in Europa als Technologie nicht akzeptiert
- resistente Sorten sind essentiell, aber ein nur langfristig reaktionsfahiges Werkzeug
- die meisten bisher genutzten Resistenzen sind/waren nicht dauerhatft

- Precision Agriculture : Robotik & digitale Technologien
- werden akzeptiert, decken aber nur Teilbereiche ab - z.B. Unkrautkontrolle

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Das Pflanzenschutz-Dreieck

Grundlage fur einen nachhaltigen Pflanzenschutz

Chemischer PS
-> Direkte Bekampfung

+ Biologicals, Resistenzprimer,
Biostimulantien, SIGS 7 ...

Sortengenetik
- Resistenz

+ genome editing,
HIGS ? ...

Anbausystem
- Vorbeugend

Fruchtfolge, Bodenbearbeitung,
Sortenmischungen ...

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Die geplante EU-Verordnung SUR war wissenschaftlich nicht begrindet.

Eine falsche Risiko-Nutzen-Bewertung fuhrt seit Jahren zu einer Fehlsteuerung
der Pflanzenschutzpolitik. Der SUR-Vorsclag ist ein aktuelles Beispiel dafur.
Er hat die tatsachlichen Kausalbezlige zur Biodiversitat ignoriert.

Wenn eine welitere 0kologische Verbesserung erreicht werden soll, missen sich die
Mal3inahmen auf die tatsachlichen Kausalfaktoren ausrichten und das sind die

naturnahen Lebensraume in der Agrarlandschaft. Der Pflanzenschutzmitteleinsatz
Ist die falsche Stellschraube.

Weltere Restriktionen im chemischen Pflanzenschutz werden die heimische

Landwirtschaft erheblich schwachen, die Abhangigkeitder EU fur Importe erhéhen
und den Weltmarkt belasten, ohne einen 6kologischen Gewinn.

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Folgen der SUR flr die deutsche Landwirtschaft  cuachten prof. Kerknof, FH Soest, 2023

Betroffene Flache: 31% der Ackerflache, 36% der Obst- und W einbauflache

Ertragsverluste: Wintergetreide -30%,
Kartoffeln, Winterraps -40%
Gemisebau -30% bis Totalausfall
Grunland -5 bis -10%
Sommergetreide, Mais, Kdrnerleguminosen - geringe Einbul3en

Einkommensverluste: Modellbetrieb Variante Einkommensverlust
in€/ha

guter Ackerbaustandort |hohes Ertragsniveau 448,79 £
P e n?edrige& Ertragsnivean _ nicht w?rtschaﬁl?ch
G S niedriges Ertragsniveau (+20%) (5-gliedrige FF.*) nicht wirtschaftlich

niedriges Ertragsniveau (+20%) (3-gliedrige FF*.) 308,92 €

knappe Fliche (80 ha) hghe PSM-Intenf.itﬁt_ i 305,18 €

T mittlere PSM-Intensitat 204,97 €

Flache nicht knapp (100 |hohe PSM-Intensitat 135,64 £

ha) mittlere PSM-Intensitat 109,29 €

Gemiisebau 6.905,49 £

* FF: Fruchtfolge

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @
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Sind drastische Beschrankungen im PS praktisch umsetzbar?

Hoffnungen auf baldige umfassende Ersatzlosungen sind m.E. weit tberzogen:

- Biologicals werden auch in Zukunft nur wenige Nischen abdecken und meist
nicht die gewohnte Wirksamkeit erreichen.

- Roboter-/KI- und GPS-gestutzte digitale Systeme werden im Wesentlichen in
der Unkrautbekampfung eine Rolle spielen, sofern flr die Betriebe erschwinglich.

- Am vielversprechendsten sind moderne biotechnologische Verfahren.

Aber: Diese werden nicht kurzfristig zur Verfiugung stehen und ihre Tauglichkeit
muss sich in der Praxis noch erweisen. Das setzt aber Technologieoffenheit voraus!

Auch die daraus entwickelten Sorten werden keine ewige Resistenz besitzen,
sondern werden weiter unterstitzenden chemischen Pflanzenschutz benétigen.

Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Universitat Gottingen @



