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Alle Analysen von Pflanzen-, Boden- und Wasserprobenwurden in der BfUL Nossen durchgefthrt.
Die Ausfuhrungen zum Dungerecht sind unverbindlich und unvolistandig.
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LANDESAMT FUR UMWELT,

Steigerung der N-Effizienz - Handlungsoptionen LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Zur Steigerung der N-Effizienz im Ackerbau bestehen u.a. folgende acker- und pflanzenbauliche Moglichkeiten
(u.a. auch als Handlungsoptionen in Folge der Vorgaben der Dlngeverordnung insbes. in Nitratgebieten):
1. Auswirkungen reduzierter N-Dungung im Ackerbau

. ausgewogene Pflanzenernahrung
. fachlich verbesserte N-Dungebedarfsermittiung

. differenzierte Kulturart-spezifische N-Reduzierung (= vorliegender Teill)
. Reduzierung des N,,, zu Vegetationsende

. Prazisierung des N-Bedarfs vor 2./3. N-Gabe

. effektive organische Dungung

. Auswahl mineralischer Dungemittel incl. Stabilisierung

. Nahrstoffplatzierung

. exakte Ausbringung von Diungemitteln

11. teillschlagspezifische Dlngung

12. schlagspezifische Nahrstoffbilanzierung

13. angepasste optimale Fruchtartenabfolge und Sortenwahl
14. Erosion verhindern

15. ...
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Deutlich reduzierte N-Dlngung. Bel welchen LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

Ackerkulturen die geringsten negativen Auswirkungen? UND GEOLOGIE

Kulturart-spezifisch differenzierte Auswirkungen
(je nach N-Bedarf, Ertragszuwachs je kg N, Vegetationszeit, Ausnutzung N-Mineralisierung, Qualitatsanforderungen ...)

Geringere negative Auswirkungen generell bel Pflanzenarten/Qualitatsstufen mit:
- flacher Ertragskurve (geringer Ertragszuwachs je kg gediingtem N, z.B. Mais)

- geringen N-abhangigen Qualitatsansprichen (z.B. nicht bei Qualitatsweizen)

- geringem N-Bedarf je Ertragseinheit (z.B. Braugerste)

- langer Vegetationszeit (Aufnahme des mineralisierten N in Spatsommer/Herbst)
(z.B. Mais, Zuckerribe)

- Intensiver Bodenbearbeitung oder Hacken

- tiefer und/oder intensiver Durchwurzelung

- sehr guter Entwicklung und N-Aufnahme vor Winterentwicklung (z.B. Winterraps)
- mit hohem Antell organischer DUngung (z.B. Mais)

- voller Abreife bis zur Erntezeit (eher kein Gemiise)

- evtl. Zwischenfruchtanbau
(stark abhangig von jeweiliger Zwischenfrucht und —anbauform)

Im Folgenden Kulturart-spezifische Betrachtungen.
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Winterweizen: Auswirkungen von -20 % N LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

gegenuber der N-Dungebedarfsermittlung nach DUV UND GEOLOGIE

ohne Anpassungsmaflinahmen :

- signifikanter Ruckgang von Ertrag und vor allem Rohproteingehalt

- im Dauerversuch -3 bis -6 % Ertrag und -0,8 % RP
- in jahrlichen N-Steigerungsversuchen: ca. -3 bis -4,5 % Ertrag; im @ ca. -0,9 % RP (damit statt A- nur noch B-Qualitat)
folgende Abbildung: Ergebnisdarstellung aus N-Steigerungsversuch auf L63-Standort

- wirtschaftlicher Anbau ist damit gefahrdet

Anpassungsoptionen bei N-Menge und Gabenaufteilung:
- Reduzierung der 1./2. N-Gabe: fuhrt zu weiter sinkendem Ertrag
- Reduzierung der 3. N-Gabe: fuhrt zu weiterer Abnahme des RP-Gehalts
- Verschiebung von N in 3. N-Gabe zur Absicherung der Qualitat:
- positive Wirkung auf RP-Gehalt, aber weiterer Ertragsrickgang
- Absinken der N-Effizienz (max. 50 % des N aus Spatgaben kommen im Korn an)
- eine reine Umverteilung der reduzierten N-Menge fuhrt
zur deutlichen Verschlechterung des wirtschaftlichen Ergebnisses

- In Nitratgebieten nach Moglichkeit geringere Reduzierung
der N-Dungung als -20 %; Ausgleich bel anderen Kulturen

andere Anpassungsoptionen notwendig:
=> weltere Punkte diese Infomaterials
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Winterweizen: -20 % N gegentber DUV,

Wirkung auf Ertrag, Rohprotein im N-Steigerungsversuch

Pommritz, Lo4c, Ut3, Az61, @ 2015-2018
(N-Dungebedarfsermittiung nach Methodik DUV 2017; jahrlich wechselnde Flachen)

B DUV -20%
Dingung kg N/ha 139 (-35)
Kornertrag dt/ha 98,1 (-4,2)
Rohprotein % 1. TS 12,25 (-0,7)

LANDESAMT FUR UMWELT,
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LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE
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Ergebnis fur -20 % N

In diesem Versuch:

* signifikanter Ertrags-
rickgang

* signifikante Abnahme
des Rohproteingehaltes,
keine A-Qualitat mehr

BESyD: fachlich erweiterte
N-Empfehlung des Bilanzierungs-
und Empfehlungssystems
Dungung

(kostenfreies PC-Programm fur
Sachsen, Sachsen-Anhal,
Tharingen, Brandenburg)



LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN

Wintergerste: Auswirkungen von -20 % N LANDESAMIT FUR UMWELT, ‘ g T it
gegenuber der N-Dingebedarfsermittiung nach DaV UND GEOLOGIE

ohne Anpassungsmalinahmen:

- standortabhangig Ertragsriickgang, deutlicher Rlickgang beim Rohproteingehalt
- im Dauerversuch -2 bis -6,5 % Ertrag und -0,8 % RP
(RP-Ruckgang wirkt nur bei Eigenverwertung als Futter: notwendiger Ersatz des fenhlenden Proteins)
- in jahrlichen N-Steigerungsversuchen: ca. 0 bis -2,5 % Ertrag und -0,8 % RP
folgende Abbildung: Ergebnisdarstellungen aus N-Steigerungsversuchen auf D- und V-Standort

- es Ist standortabhangig mit wirtschaftlichen Einbuf3en zu rechnen

Anpassungsoptionen bel N-Menge und Gabenaufteilung:
- eine reine Umverteilung der reduzierten N-Menge bietet kaum Spielraum

- In Nitratgebieten ist Wintergerste eine der Kulturen,
bel denen die Reduzierung um 20 % N mit begrenzten

negativen Auswirkungen als moglich erscheint
(evtl. mehr - zum Ausgleich fir z.B. geringere Reduzierung im Weizen),

wenn die Anpassungsoptionen genutzt werden:
=> siehe weitere Punkte entsprechend
der Gliederung diese Infomaterials
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Wintergerste Wirkung von -20 % N-Dungung
auf Ertrag und Rohprotein im N-Steigerungsversuch

LANDESAMT FUR UMWELT, | NE==== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
UND GEOLOGIE —

(N-Dungebedarfsermittlung nach Methodik DUV 2017; jahrlich wechselnde Flachen)

Baruth, D3, IS, Az32, & 2016-2018

mDiiV -20% mDiiV BESyD Grenzdiff.
127 (-32) 159 125 (5%)
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Christgriun, V5, Lt2, Az35, @ 2015-2018

B DuV -20% ®mDuV BESyD Grenzdiff.
Dungung kg N/ha 118 (-29) 147 135 (5%)
Kornertrag dt/ha 90,1 (-2,2) 92,3 90,7 2,0
Rohprotein % i. TS 11,73 (-0,84) 12,29 12,26
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Ergebnis fur -20 % N in diesen Exaktversuchen:

* je nach Standort sinkender oder gleicher Ertrag

« um ca. 1 % geringerer Rohproteingehalt

BESyD: fachlich erweiterte N-Empfehlung des Bilanzierungs- und Empfehlungssystems Dungung
(kostenfreies PC-Programm fur Sachsen, Sachsen-Anhalt, Thuringen, Brandenburg)

7| Mai 2025 | Dr. Michael Grunert



Winterroggen: Auswirkungen von -20 % N LANDESANT FUR LMIWELT == SACHSEN
UND GEOLOGIE -

gegenuber der N-Dungebedarfsermittlung nach DUV

ohne Anpassungsmalinahmen:
- standortabhangig Ertragsrickgang

- deutlicher Rluckgang beim Rohproteingehalt (nach Versuchsergebnissen ca. -0,7 %)
(Auswirkung nur bei Eigenverwertung als Futter: Ersatz des fehlenden Proteins)
Abbildung rechts unten: Ergebnisdarstellung aus N-Steigerungsversuch auf D-Standort

- es Ist standortabhangig mit wirtschaftlichen Einbuf3en zu rechnen

Anpassungsoptionen bel N-Menge und Gabenaufteilung:
- eine reine Umverteilung der reduzierten N-Menge

Baruth, D3, IS, Az32, @ 2015-18

(N-Dungebedarfsermittlung nach Methodik DGV
2017;jahrlich wechselnde Flachen)

_ _ B DuV -20%  ®WDuV BESyD Grenzdiff.
bietet kaum Splelraum Dingung kg N/ha 17 (-29) 146 121 (5%)
Kornertrag dt/ha 76,1 (-0,2) 76,3 74.4 2,4
Rohprotein % i. TS 9,85 (-0,73) 10,58 10,27

- In Nitratgebieten ist Winterroggen eine Kultur,
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Winterraps: Auswirkungen von -20 % N LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ ST Fristaat

y y _ N LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
gegenuber der N-Dungebedarfsermittlung nach DaV UND GEOLOGIE | =0

ohne Anpassungsmalinahmen:

- standortabhangig leichter Ertragsriickgang und leichte Zunahme des Olgehaltes
- im Dauerversuch ca. -4,5 bis -5,5 % Ertrag und +0,8 % Olgehalt
- in jahrlichen N-Steigerungsversuchen: ca. 0 bis -1 % Ertrag und ca. +0,8 % Olgehalt
folgende Abbildung: Ergebnisdarstellung aus N-Steigerungsversuchen auf D- und LOR-Standort

- Standort- und Betriebs-abhangig wirtschaftliche Einbuf3en

Anpassungsoptionen bei N-Menge und Gabenaufteilung:
- eine reine Umverteilung der reduzierten N-Menge bietet kaum Spielraum

- In Nitratgebieten ist Winterraps eine Kultur, bei der die Reduzierung um
20 % N mit begrenzten negativen Auswirkungen als moglich erscheint,
Insbesondere bel vergleichsweise Uppiger Herbstentwicklung,
wenn die Anpassungsoptionen genutzt werden, insbes. das Biomassemodell !
(Berucksichtigung des bis Vegetationsende aufgenommenen N)

=> siehe weitere Punkte entsprechend der Gliederung diese Infomaterials

Mit der neuen DUV2020 ist der iIm Sommer/Herbst ausgebrachte verfugbare
N bei der N-Dlngebedarfsermittiung im Frihjahr voll abzuziehen! Daher ist
eine betriebliche Neubewertung der Sommer/Herbst-Duingung zu empfehlen.
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Winterraps Wirkung von -20 % N-DUngung UANDESAMIT PR UWELT, | B Fresaa
auf Ertrag und Olgehalt im N-Steigerungsversuch UND GEOLOGIE | =/

(N-Dungebedarfsermittiung nach Methodik DUV 2017; jahrlich wechselnde Flachen)
Baruth, D3, IS, Az32, @ 2015-2018 Pommritz, L64c, Ut3, Az61, @ 2015-2018

mDuV -20% mDuV BESyYD Grenzdiff. mDuV -20% wmDuV BESyD Grenzdiff.
Diingung kg N/ha 135 (-34) 169 158  (5%) Diingung kg N/ha 140 (-35) 175 159 (5%)
Samenertrag dt/ha 37,4 (-0,6) 38,0 38,3 1,2 Samenertrag dt/ha 52,0 (-0,4) 52,4 51,8 1,1
Olgehalt % i. TS 47,3 (+11) 462 46,5 Olgehalt % i. TS 47,7 (+0,5) 472 47,2
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N-DUngung kg N/ha

Ergebnis fur -20 % N in diesen Exaktversuchen:

* je nach Standort differenziert sinkender Ertrag
BESyD: fachlich erweiterte N-Empfehlung des Bilanzierungs- und Empfehlungssystems Diingung

(kostenfreies PC-Programm fiir Sachsen, Sachsen-Anhalt, Thiringen, Brandenburg)

N-Dungung kg N/ha

e um ca. 0,8 % steigender Olgehalt



Silomais: Auswirkungen von -20 % N
gegenuber der N-Dungebedarfsermittlung nach DUV

ohne Anpassungsmalinahmen:

- Standort- und Betriebsabhangig leichter Ertragsrickgang

- im jahrlichen N-Steigerungsversuch: ca. -3,3 % Ertrag
Abbildung rechts unten: Ergebnisdarstellung aus N-Steigerungsversuch auf V-Standort

- standortabhangig geringere wirtschaftliche Einbufien

Anpassungsoptionen bel N-Menge und Gabenaufteilung:
- eine reine Umverteilung der reduzierten
N-Menge bietet kaum Spielraum

- In Nitratgebieten ist Silomais eine Kultur,
beil der die Reduzierung um 20 % N mit begrenzten

negativen Auswirkungen als moglich erscheint
(evtl. mehr — zum Ausgleich fir z.B. geringere Reduzierung im Weizen),

wenn die Anpassungsoptionen genutzt werden:

=> siehe weitere Punkte entsprechend
der Gliederung diese Infomaterials

Frischmasse-Ertrag dt/ha
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Forchheim, V8a, SI3, Az33, @ 2015-18

N-Dungebedarfsermittlung nach Methodik DUV2017
jahrlich wechselnde Flachen

B DuV -20% mDuV  BESyD Grenzdiff.
Diingung kgN/ha 95 (-24) 119 96 (5%)
Ertrag (@ 32% TS) dt/ha 5432 (-18,5) 5617 5462 16,7
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Sommﬂergerste: Au"swirkungen von_-20 % N " LANDESAMIT FIR UMWELT == o
gegenuber der N-Dungebedarfsermittlung nach DuV UND GEOLOGIE | =3

- entscheidend ist die Zielrichtung des Anbaus

- wird Braugerste angestrebt, liegt die N-Dungung ohnehin deutlich unter der nach
Dlngeverordnung, da dort die Werte fur Futtersommergerste angesetzt sind

- Braugerstenanbau ist damit eine der unkritischsten Optionen im Nitratgebiet;
Marktumfang, -preise sowie jeweilige Standortbedingungen setzen jedoch Grenzen

- beim Anbau von Futtersommergerste bietet eine reine Umverteilung
der reduzierten N-Menge kaum Spielraum flr Verbesserungen
hier sind die weiteren Anpassungsoptionen zu nutzen:

=> siehe weitere Punkte entsprechend der Gliederung diese Infomaterials
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Auf welchen Ackerflachen durch deutlich N DWIRTSCHAFT \ == SACHSEN
UND GEOLOGIE S—

reduzierte N-Dungung die geringsten Verluste?

geringere Verluste sind zu erwarten auf Flachen mit:
- guten Mineralisierungsbedingungen

- langjahriger organischer Dungung

- eher nicht nach Strohdingung

- Zwischenfruchtanbau ohne Beerntung

- Vorfrucht mit N-Nachlieferung aus Ernteresten

- hohen Humusgehalten und engem C : N - Verhaltnis im Humus
- hoher Ackerzahl; guter Nahrstoffbindung im Boden : |

- optimaler Nahrstoffversorgung (P, K, Mikronahrstoffe) 7 t ol
- optimalem pH-Wert

- optimaler Bodenstruktur

i l
s

- guter Wasserversorgung

PN L TR
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

Handlungsoptionen — UND GEOLOGIE
Differenzierte N-Reduzierung der einzelnen Schlage/Kulturarten?

Die Gesamtsumme der um 20 % reduzierten N-Dungebedarfsermittlungen aller
Einzelschlage des Betriebes im Nitrat-Gebiet (kg N auf Gesamtflache im Nitratgebiet)

darf nicht Gberschritten werden.

D.h. es besteht die Moglichkelt, einzelne Schlage bzw. Kulturen mit mehr als 80 % N
zu diingen, soweit diese Uberschreitung (kg N) auf anderen Schlagen durch eine
entsprechend grof3ere N-Reduzierung (kg N) kompensiert wird.

=> Chancen, die Ertrags-/Erlos-mindernde Wirkung der -20 % N abzuschwachen

Folgende Empfehlungen, die jedoch betrieblich zu prifen sind:
> 20 % N-Reduzierung bei Kulturen mit geringerer erwarteter negativer Auswirkung:
z.B. Silomais, Braugerste (gegenuber N-Ermittlung der DGV), Zuckerriben;
je nach Standort und Betriebserfahrungen auch Winterraps, Wintergerste

< 20 % N-Reduzierung bel diesbeziglich sensiblen Kulturen:
z.B. Qualitatsweizen, Gemuse
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Differenzierte N-Reduzierung der einzelnen

Schlage/Kulturarten - Wie ist rechnerisch vorzugehen?

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Beispielsrechnung flr 5 verschieden grol3e Schlage im Nitratgebiet in folgender Tabelle
1. N-Dungebedarfsermittlung (N-DBE) nach DUV je Schlag (Zelle 2)
Im Nitratgebiet nur 80 % der N-DBE (kg N/ha) (Zelle 4);

2. N-DBE aller Schlage im Nitratgebiet addieren = Zeile 5 Spalte ,Gesamt” (kg N!)
=> Diese Summe darf mit N-Dungung im Nitratgebiet insgesamt nicht tberschritten werden!

3. Je Schlag Spielraum zwischen den errechneten 80 % und den 100 % fur Nicht-Nitratgebiete
4. Je Schlag vorgesehene N-DuUngung in Zeile 8 eintragen (kg N)
Uberprifen, dass Gesamtsumme nicht Uberschritten wird => Zeile 8, Spalte ,,Gesamt”

In Zeile 5:in kg N (kg N/ha * ha)

=== Lreistaat

== SACHSEN

5. fur den letzten Schlag verbleibt eine entsprechende ,Restmenge” N (hier: Zeile 8, Schlag 5)
Zeile (Schilag 1 2 3 4 5 Gesamt
1 Flache ha 50 40 30 20 10 150
2 N-DBE Kg N/ha 150 120 100 130 180
3 nach DuVv kg N 7.500{ 4.800{ 3.000f 2.600{ 1.800| 19.700
4 20 % N Kg N/ha 120 96 80 104 144
5 zur N-DBE kg N 6.000f 3.840f 2.400| 2.080| 1.440| 15.760
6 tatsichlich KJ N/ha 150 90 60 100 86
7 ausaebrachte | O 24 -20% N) (+30) (-6) (-20) (-4) (-58)
8 |n D? kg N 7.500| 3.600| 1.800| 2.000|  860||15.760
9) -bungung | pig zy 20% Ny | (+1.500) (-260)|  (-600) (-80)|  (-560) (+1- 0)
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Informationen zur Diingung A RTeCuAT T ‘ == SACHSEN

UND GEOLOGIE

e

Es gilt die novellierte DlUngeverordnung.
Seit dem 30.11.2022 gilt die Sachsische Dungerechtsverordnung vom 15.11.2022.

Bitte beachten Sie, dass teilweise Bundesland-spezifische Regelungen gelten.
Bitte nutzen Sie das Informationsangebot des LfULG:

- DUngung: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/duengung-20165.html

- Zentrale Bedeutung: Umsetzungshinweise DUV und SachsDUReVO.: S

https://mww.landwirtschaft.sachsen.de/umsetzungshinweise-dungeverordnung-20300.html B
NEU: Schlagwortliste mit Links zu Inhalten der Hinweisblatter R

- StoffBilV: Bleibt uns leider erstmal erhalten!
https://www.landwirtschaft.sachsen.de/stoffstrombilanzverordnung-20315.html

- webBESYD: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/webbesyd.html
- BESYD: nttps://www.landwirtschaft.sachsen.de/besyd O m—

Esachsen.de

Fsachsen.de

# Ladein batt

ks

........

- fachliche Hinweise: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/fachliche-hinweise-45263.ht

- 10 Themenbereiche, darunter u.a.: e
- ,Handlungsoptionen zur Verbesserung der N-Effizienz mit Blick auf die DUV* R i o

Mcual Guws G incinnds

- Bewirtschaftungsmalinahmen zur Nitrataustragsminderung = B

llllllllllllllll
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https://www.landwirtschaft.sachsen.de/umsetzungshinweise-dungeverordnung-20300.html

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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