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: Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

Ohne Beobachtung und Messung von Wetterdaten keine Wettervorhersage:

Global werden die Daten folgendermal3en erfasst:
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand g

Die Vorhersagemodelle
des DWD

Fur jeweils 60 Stockwerke:

Beim Globalen Modell (GME (extended))
wird in Dreiecken (Schenkellange 30 km)
mit weltweit 39 Mill. Gitterpunktswerten

gerechnet (2x am Tag und 10 Tage in voraus).
Fur jeweils 40 Stockwerke:
Beim Lokalen Modell (COSMO-EU) wird

;’f:jf,g@;.mx SN in Rechtecken (Maschenweite 7 km) mit
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i m,;‘;g:;:;;f;f‘;ie‘;%ﬁ%I,;;‘;‘gg%“ﬁ@ L europaweit 17,5 Mill. Gitterpunktswerten

g g\ gerechnet (4x am Tag und 3 Tage in voraus).
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N\ d
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GME:

Ax =30 km
655362x60 grid points
At=100s

Tges= 7 days

LM bzw. COSMO-EU:
AX =7 km

665*657 * 40 grid points
At = 40 sec.

Tges = 3 days

COSMO-DE:

AXx =2.8 km

421*461 * 50 grid points
At = 25 sec.

Tges = 18 hours
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Deutscher Wetterdienst
| Wetter und Klima aus einer Hand iy

Neue Ensembletechnik flir Wettervorhersagen:

EPS Meteogram
Malrz 50.2° N 80°E

suuhpu Geupntentqu 29 .05.2505, 12”'11:: 54_4 gpdﬂm Esoh}-psgn Deterministlc Forecasts and EPS Distributlon 16 December 2002 12 UTC
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Tolal Precipitation (mmiGhr)

10m Wind Speed ('s)

24-Stunden-Modellvorhersage eines

Supercomputers mit 50 im Anfangsstadium TuE v.;lan'qﬁgu lgl SAT SUN MON TUE WED THU
geénderten parallel gerechneten Prognosen S DECEMBER 2002 -

(Ensemble (EPS)-Technik)
Die weil3e Linie zeigt die modellbasierte Losung
ohne Anderung.

EPS-basiertes Meteogramm
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N\ d

Seamless Prediction

Die ,nahtlose Vorhersage* bezeichnet die Vorhersagbarkeit von Wetter
und Klima auf mdglichst grof3en zeitlichen und raumlichen Skalen.

Anfangswertproblem Randwertproblem
Vy »
»

v
Y‘, Forschungsthema:
X Uberfiihrung

Wetter- Woche-,
vorher- Monats-,

Klimamonitoring sage  Jahreszeiten-

Forschungsthema:

vorhersagen Dekadische
Vorhersage

HEUTE 1 MONAT 1 JAHR 10 JAHRE 100 JAHRE

VERGANG- ZUKUNET }

ENHEIT
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Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N\ d

Die Skala vom Wetter zum Klima —
eine Skala von Raum und Zeit

Modell flr Wettervorhersage:

o Zielt auf genaue Aussage Uber Wetterereignisse an bestimmten
Orten zu bestimmter Zeit (z.B. Frontdurchgang am Dienstag Uber
Sachsen-Anhalt)

Modell fir Jahrszeitenprognosen und Klimaprojektionen:

o Gibt den mittleren Zustand der Atmosphéare eines Zeitraumes
eines grolReren Gebietes an (z.B. warmer und regenreicher August
In Ostdeutschland)
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Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N\ d

Die Skala vom Wetter zum Klima —
eine Skala von Raum und Zeit

Modell fir Wettervorhersage:
1. hohe bis sehr hohe Auflésung (2-20km), => h6here Information
2. Standige Optimierung des Anfangszustandes,

3. Physikprozesse konnen kleine Skalen besser bertcksichtigen
(Hagel/Graupelbildung).

Modell fur Klimaprojektionen:
1. Mittlere bis grobe Auflésung (60-300 km),

2. Anfangszustand wird nach gewisser Zeit “vergessen”, Randbedingung
wichtig!

3. Beschreibung der Physikprozesse mul} fehlende Aufldsung ausgleichen.
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Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N\ d

Gegeben diese Unsicherheiten: Woher wissen wir, dass
und wo wir Jahreszeiten konnen kdnnten?

® atmospharische/marine Prozesse mit langjahriger Variation (El Nino, Madden-
Julian, NAO, QBO), welche gute Klimamodelle schon erfassen kbnnen

® Variationen haben oft Fernwirkung (Telekonnektion)

® Gebiete mit ,Erinnerung“: Ozean, Meereis, Permafrostgebiete, mittlere
Atmosphare ...
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N\ d

Hilfe bel Vorhersage: Fernwirkung von El Nifio

WARM EPISODE RELATIONSHIPS DECEMBER - FEBRUARY
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N\ d

Hilfe bei Vorhersage:
Erinnerungsfahigkeit des Bodens
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45

Bodenfeuchte-Erinnerung in Tagen (Guo et al. 2011, GRL)
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Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N\ d

Was heildt das fur die
Jahreszeitenvorhersage?

dam

e Ensemblerechnungen

3 B & W &

* \Was kann man aus -
Ensemblevorhersagen lernen?

* Wie gut ist hierbei das Ensemble flr die
Jahreszeiten?
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N\ d

Von der Wahrscheinlichkeit zur Entscheidung
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-
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Beispiel Eisverkaufer
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N\ d

Nichtlineare Transferfunlkltilonl |

# Eisverkaufe

T=30°C ol

T=25°C g
T=20°C g

O 5 10 15 20 25 30 35
Temperature [deg.C]
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Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand N\ d

Von der Wahrscheinlichkeit zur Entscheidung

Welil die Transferfunktion der Eisverkaufe nicht-linear ist, hangt die
erwartete Anzahl der Verkaufe nicht nur an der zu erwartenden
Temperatur sondern auch an der VVorhersagbarkeit der zu

erwartenden Temperatur.
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Eine vorhersagbare Sltuatlon

Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N\ d

# Eisverkaufe W

Erwartete
# Eisverkaufe
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N\ d

Eine unsichere Situation

# Eisverkéufe —_—

Prognose der
Wahrscheinlich-

- keitsdichte
Erwartete i - ]
: . i . funktion der
# Eisverkaufe i
Temperatur aus
dem EPS

5 | | | | 1 1 __

T T L1 = Lo cooy by
0 3) 10 15 20 25 30 35
Temperature [deg.C]

% Agrarmeteorologie Leipzig Falk Bottcher



—L

UND GEOLOGIE —

ANDESAMT FUR UMWELT, B Freistaat
LANDWIRTSCHAFT ot SACHSEN Deutscher Wetterdienst
N

Wetter und Klima aus einer Hand

DUngungsberatung in Sachsen

BEFU
www.Iandwirtschisachsen.de/befu

Anwender

Landwirte

Aul3enstellen des LfULG

Berater

Labore
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——IANDESAMT FUR UMWELT,
E LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE —

=== Lreistaat

== SACHSEN

Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N\ d

Einflussfaktoren auf die Hohe der N-Empfehlung

Wetterdaten
(zusatzliche Berechnung)

Standortgrunddaten

» Istwerte Temperatur

* Istwerte Bodenfeuchte

» Vorhersage Temperatur und
Niederschlag (Eintrittswahr-
scheinlichkeit)

Bodenart
Entstehung
Bodenzahl
Bodentiefe
Hohe tber NN

Anbaudaten

. B

o

Vorfrucht
Vorfruchtertrag
Frucht
Zielertrag

' 4

&

Organische Dingung
zur Vorfrucht und Frucht

Nmin-Untersuchung

Ausbringungszeitpunkt
Dlngerart
Menge

NH4,-N Schicht 0 —-30cm
NOs-N Schicht 0—-30cm
NH4-N Schicht 30 — 60 cm
NOs-N Schicht 30 — 60 cm

Bestandes- und

Entwicklungsdaten
(nur bei Wintergetreide
und Winterraps)

EC zur Probenahme
Pflanzendichte
Vegetationsbeginn
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:LANDESAMT FUR UMWELT, === Lrejstaat
— LANDWIRTSCHAFT ot SACHSEN Deutscher Wetterdienst
— UND GEOLOGIE — Wetter und Klima aus einer Hand Ny

Hordwestsachsen

¢achsiches Teich- und HeifEte

Chemnitzer und

Neun Wettergebiete
In Sachsen
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——LANDESAMT FUR UMWELT,

UND GEOLOGIE —

N I'reistaat
LANDWIRTSCHART | e SACHSEN ' Deutscher Wetterdienst E
N/

Wetter und Klima aus einer Hand

Einbeziehung der Wetterdaten des DWD flur Sachsen bei der
Berechnung von N-Dingungsempfehlungen in BEFU

Wetterdaten — Wetterdaten —
Ist-Werte 12 Wochen Vorhersage 4 Wochen
Mineralisierungspotenzial in Mittelwert der Eintrittswahrschein-
Abhangigkeit von Temperaturabwei- lichkeit der Temperatur und des
chung vom langjahrigen Mittel und Niederschlages, > 50 % (warm, kalt
Bodenfeuchte (% nFK) nach Frucht- bzw. nass, trocken)
artgruppen der 9 Wettergebiete

Anpassung der N-Dungung durch
Bewertung der Wetter-Ist-Daten mit den
Wetter-Vorhersagedaten in Abhangigkeit

von Fruchtart und Bodengute

1 |

Ergebnis: N-Empfehlung unter
Beachtung der Wetterdaten
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——LANDESAMT FUR UMWELT, R Freistaat

LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN - .
UND GEOLOGIE —" Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N\ d

Korrekturen der N-Empfehlungen unter Beachtung der Wetterdaten

Wettervorhersage 4 Wochen
Ist-Werte kiihle Temperatur | normale Temperatur | warme Temperatur
12 Wochen
Temperatur- Boden-

. . . . mehr
abweichung feuchte weniger mehr weniger mehr weniger |
vom Mittel- als als als als als as

normal
wert % nFK normal normal normal normal normal normal normal normal
>80 %
héheres _— + = =TT
Minerali- <30 %
sations- <-1°C
potential 30 his 50 %
(kahler)
50 bis 80 %
> 80 % + +
normales < 30 %
Minerali- -1°C ° O
satlon.s- bis +1°C 30 bis 50 %
potential
50 bis 80 %
>80 %
niedrigeres _— +++ + =
Minerali- <30 %
sations- > 1°C —_—
potential 30 his 50 %
(warmer) EE——
50 bis 80 %
Hohe der Korrektur ist zusatzlich abhangig von Fruchtart und Bodenart
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ANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

pmm—= Lrejstaat

=%= SACHSEN

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand ry

Berechnung der N-Empfehlung mit Wetterdaten in BEFU

=1 BEFU

(www.landwirtschaft.sachsen.de/befu)

Estrish  Daten  Ergebnisse  Optionen 7

Musterbetrieh 09999 Mustendodf

Bmw FKonventioneller Landbau

Andern Anzeioen | Diucken

BEFU-Beleg [Bm.luu-pfﬁng] m I]wu-pl‘m pio Schlag

Berechnung auswahlen
Download der Wetterdaten

| Hinweize zur Berechnung der H-Empfehlung mit Wetterprognosedaten

! Boderfeuchte] von 3 \Wetlmgebesten des Fresstastes Sachzen mil der Wettervorheszage fi
ﬁwmlwmmﬁmwﬂﬁeﬂiwﬂ&hunwm

1 des Benuckschbgung der 'Wetherdabor vesden Woebtes | st-Daten [Temperaha,
| Mireraksienngzpolential, Fruchlal und Bodenan

i Dt Beiechnungszetpunkl dis N-Dungunguemplebihing unter Enbezehung der
etterdaten solbe zetnah vor Visgstationsbegirn bow. Anbaudatum der Frochbat im
Fridyahe mit den akiueben \Wettedaten eifolgen

Cie \Welterdaten sheben wochentich akiualisien rn!rlem.u.l dar Sede
v landwartschalt sacheen de/befu zum Download besail

S honnen den Dewnlosd duich Elcken sul den lolgerdan Bulton slailagls clle &in
F&hmmﬂmﬁuﬂdﬂlmsmmﬂﬂmm&aﬂ reaniiel hegunler,
FK.opeseen Sie ach die D ates Befusett mdb in das Insl crverzect von BEFL,

Letzter Stand der Wettardsten:  2013fWache: 3
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——LANDESAMT FUR UMWELT,

== SACHSEN

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N\ d

Faktoren flr die Berechnung der Korrekturwerte

Vorhersage 4 Wochen bei Eintrittswahrscheinlichkeit
von Temperatur und Niederschlag (> 50 %)
kdhler normal warmer
Ist-Werte 12 Wochen Niederschlag Niederschlag Niederschlag
Tempe_raturabwelchung Bodenfeuchte % nFK - 0 + - 0 + - 0 +
vom Mittelwert
hoheres <-1°C >80 % 0,5 0,6 0,7 -0,3 -0,4 -0,5 -0,7 -0,8 -0,9
Mineralisationspotential <30 % 0,6 0,7 0,8 -0,4 -0,5 -0,6 -0,8 -0,9 -1,0
(kdhler) 30 bis 50 % 0,7 0,8 0,9 -0,5 -0,6 -0,7 -0,9 -1,0 -11
50 bis 80 % 0,8 0,9 1,0 -0,6 -0,7 -0,8 -1,0 -1,1 -1,2
normales -1°C bis +1°C >80 % 0,6 0,7 0,8 0,0 0,0 0,0 -0,6 -0,7 -0,8
Mineralisationspotential <30 % 0,7 0,8 0,9 0,0 0,0 0,0 -0,7 -0,8 -0,9
30 bis 50 % 0,8 0,9 1,0 0,0 0,0 0,0 -0,8 -0,9 -1,0
50 bis 80 % 0,9 1,0 1,1 0,0 0,0 0,0 -0,9 -1,0 -1,1
niedrigeres >1°C >80 % 0,7 0,8 0,9 0,3 0,4 0,5 -0,5 -0,6 -0,7
Mineralisationspotential <30 % 0,8 0,9 1,0 0,4 0,5 0,6 -0,6 -0,7 -0,8
(warmer) 30 bis 50 % 0,9 1,0 11 0,5 0,6 0,7 -0,7 -0,8 -0,9
50 bis 80 % 1,0 1,1 1,2 0,6 0,7 0,8 -0,8 -0,9 -1,0
kg N/ha Faktoren
Fruchtart Boden kg N/ha
leicht mittel schwer

Wintergetreide 8 10 12

Sommergetreide 8 11 14

Raps 10 13 16

Hackfrlichte, Mais 10 15 20

Gras, Sonstige 9 12 15

Gemiuse Sollwert bis 150 8 11 14

Gemiuse Sollwert >150 bis 230 10 14 18

Gemise Sollwert >230 12 16 20
Berechnung: Wetterdatenkorrekturwert = | Bewertungsfaktor | * | kg N/ha

| Falk Bottcher
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Deutscher Wetterdienst
| Wetter und Klima aus einer Hand ry

EPS Meteogram
Mossen 50.83°N 13.33°E (EPS land peoint) 229 m

Ezsss::;c.’g:ir; 13.33°E (EPS land point) 229 m Extended Range Forecast based on EPS Distribution Thursday 21 February 2013 00 UTC
Deterministic Forecast and EPS Distribution Thursday 21 February 2013 00 UTC Daily mean of Total Cloud Cover {okta)
B

ﬁ T1| T T

'I;olal Cloud Cover (okta)
T ]

-1

IS

Total Precipitation {mm/24h)

Total Precipitation (mm/gh) = .

i-i‘lt.i¢i

Daily distribution of 10m Wind Direction

> » » P

oW ISR EfR TERL 100%

10m Wind Speed (m/s)
8

Daily mean of 10m Wind Speed (m/s)

Lty I““i

2m min/max temperature {°C) reduced to the station height from 403m (T319)

cestei N

2m Temperature (°C) reduced to the station height from 327 m (T1279) and 321 m (T&39)

15 —

Thu 21 Fri 22 Sat 23 Sun 24 Mon 25 Tua 26 Wed 27 Thu 28 Fri 1 Sat 2 -15

February 20132 March 2013 L - . - - N - .
. Thu21 Fri2Z Sat?3 Sun24 Non25 Tue26 Wed27 Thu2d Fi 1 Sat 2 Sun 3 Mon 4 Tue 5 Wed & Thu 7
s February 2013 March 2012

‘ T EFS Controk31 k) High Resalution Debsrministiof 16 km)
1D'§'!-9‘ac
min
CCECMW!
SSECMWF
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Tabelle 1: Eintrittswahrscheinlichkeiten fiir die Terzile der Temperatur (Bereich mittel in °C)

OWD

Bereich
Bundesland mittel
Bade n-Wirttemberg -1 -3
Bayam -2 -2
Brandenburg + B D-3
Hassean I 0-3
Mecklenburg Yorpommern 0-2
MNiedarsachsen + HE 1-4
Mordrie in-Weas tfalan 1-4
Rihe inland-Pfalz 0-4
Saarland 1-4
Sachsen = -2
Sachsen-Anhalt 0-3
Schieswig-Holstein + HH 1-3
Thtlrln»pn -1-2

11313 -17.2.12

18213 -24213 Baraich 25213 -3.313 Baraich 4.3.12-10.313 Baraich
+ mittel - o + i itthel * milttel
0,0° o -4 49,0% |43,0%: a,0 2-5 18,0 3-6
0,1 -2 =3 A45,0% |45,0% 103,00 1-4 16,0 Z2-d
0.0 -4 37 ,0% 3.0 2-5 20,02 i-5
0.[ 0-4 39.,0% 10,0 -5 16,0 4 -5
0.0 0-4 41 ,0% 4] 2 -4 B (e a-5
0.0 1-5 41,0%1489.0%] 100 A-5 G,0 4 -8
0.0 1-5 A3 0%45.0%] 120 3-6 2.0 4 -8
5 0.0 1=-5 43.0% 47 0%] 1007 3-6 1.0 4 -5
0,0 1-5 A7 0% 43.0%] 10.0° 4 -8 20,0 5-7
0.0 1-3 45 0% |47 0% R0 2-4 3 0 3.4
0.0 0-4 39,0% 0,07 2=-5 16.0° 4 -5
0,1 1-4 41,0% 5,05 2-4 14 0% 3-5
0,0 1-4 39,0% 8.0 2-4 16,07 3-5

Tabelle 2: Eintrittswahrscheinlichkeiten fiir die Terzile des Niederschlags (Bereich mittel in mmi/d)

i
[=

Bereich 18.2.13 -242.13 Bereich 25.2.13-3.3.13 Bereich 4.3.13 -10.3.13 Bereich 11.3.13 -17.3.13
Bundesland mittel - o + mittel - o + mittel - mittel - o +
Mn—ﬂmmhrg 1,1-3,1 21 i [ - I 20%% 302 41%) 0.7-23 1 0% 1-28 18" 39%| 43%
Bayearn 09 -26 25 08.-22 29 29 41%) 0.7 -22 12" 0D9-28 12 43%| 45%
Erand-rtn.rg-l-u D9-19 43% nE-18 14 A58 41%] 06-18 12° 06 -159 =k
Hessen 1,1-2,7 20% 0,8 -2 24%| 31%| 458) 06-2 169 Q7r-23 137
Meckilenburg Vorpommemn | 0.9 -2.2 475 49% DG6E-18 5 H489%| 35| 0.5-1.8 12 06-1.7 16
Iﬁ':hr:nl:l';nnil'ﬁ 1-2.4 14 % 08-21 2" 43%| 45%) 0.8-2.1 18 Da-2 18
Nordrihain-Wastfalan 1,2-2.9 169 1-22 B9 35% | 49%) 0.8B-2.1 F2e 09-23 24
Rhainlkand-Pfalz 1.2-249 20 09-23 189 393 43%] 0.7 -2.1 16° o8-25 20
Saarland 1,2-3 249 08-24 Z0% 37| 43%) 0.7 -22 16 o7 -3 145
Sachsean 0D8-2 39% 06-18 3 297 J9%)| 0.6-19 4% a7-22 4
Sachsen-Anhahl 0D9-19 41% 4 o7-1.7 16% J9%| 43%) 06-16 2° 06-18 ]
E:H-lwﬂ!mm-l-l-l-l D89 -2.4 16 % 0.8-2.1 22% 45%| 33%| 07 -22 245 D9 -2 27
Thiringen 09-23 27 o7-19 25% 35%| 39%) 0,6-19 14% o7r-22 [

Agrarmeteorologie Leipzig

Falk Bottcher



Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N\ d

Haben Sie Fragen?

Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit
und viel Erfolg 2013!

Tel. 034297/989-194
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