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Handlungsoptionen zur weiteren Verbesserung der N-Effizienz
In Ackerkulturen mit Blick auf die novellierte Dlngeverordnung
3. fachlich verbesserte N-Dungebedarfsermittiung
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Alle Analysen von Pflanzen-, Boden- und Wasserproben wurden in der BfUL Nossen durchgefthrt.
Die Ausflihrungen zu den rechtlichen Vorgaben sind unverbindlich und unvollstandig.




Steigerung der N-Effizienz LANDESAMT FUR UMWELT
Handlungsoptionen UND GEOLOGIE

== Lreistaat

== SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

Im Infomaterial ,Steigerung der N-Effizienz Handlungsoptionen® wird auf folgende Auswahl
acker- und pflanzenbaulicher Mdglichkeiten zur Steigerung der N-Effizienz - u.a. als Reaktion
auf deutlich reduzierte N-Diingung - eingegangen:

1.
. ausgewogene Pflanzenernahrung
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Auswirkungen reduzierter N-Dlingung im Ackerbau

. fachlich verbesserte N-DlUngebedarfsermittlung (= vorliegender Teil)
. differenzierte Kulturart-spezifische N-Reduzierung

. Reduzierung des N, zu Vegetationsende

. Prazisierung des N-Bedarfs vor 2./3. N-Gabe

. effektive organische Diingung

. Auswahl mineralischer Dingemittel incl. Stabilisierung

. Nahrstoffplatzierung

. exakte Ausbringung von Dingemitteln

. teilschlagspezifische Dlingung

. schlagspezifische Nahrstoffbilanzierung

. angepasste optimale Fruchtartenabfolge und Sortenwabhl
. Erosion verhindern
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Freistaat

N-Diingedarfsermittlung e aowikrscurr | = SACHSEN

fachliche Optimierungspotenziale ™™™

N-Dungebedarfsermittlung nach DaV: z.T. wenig differenzierte Mindestvorgaben
(Grunde: Komplexitat, Vollzieh-/Kontrollierbarkeit, differenzierte Bedingungen in Deutschland ..... )

- Nachlieferung aus Boden: meist = 0 (nur bei >4 % Humus: 20 kg N/ha Abzug)
- Vorfruchtabziige: oft =0; max. -20 kg N/ha (nach Luzerne, Klee ...)

- Zwischenfruchtabzuge: meist O oder 10 kg N/ha, keine Anrechnung des
durch die ZF aufgenommenen N

- nur N-Anrechnung organischer Dunger aus Vorjahr (auRer Kompost)

- keine Bericksichtigung der Bestandesentwicklung und des aufgenommenen N

- keine Empfehlungen fir Gabenaufteilung

=> gegentber DUV z.T. noch fachlicher Spielraum ohne Ertrag/Qualitat zu gefahrden

=> fUr die schlagspezifische Berechnung sind
gualifiziertere Anrechnungen maglich;
z.B. fachlich erweiterte N-Empfehlung im Bilanzierungs-
und Empfehlungssystem Dingung (BESyD)

zusatzlich u.a. wichtig: - realistischer Zielertrag

- schlagspezifische N,,,-Beprobung
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Was sind realistische ErtragSZiele?LANDESAMTFURUMWELT

LANDWIRTSCHAFT

Beispiel: schwankender N-Entzug UND GEOLOGIE
auf sachsischen Dauertestflachen (uber alle Kulturarten)
150,0

kg N/ha

140,0

120,0

110,0

100,0

N-Entzug abgefahrenes Erntegut

e Mittel 3 letzte Jahre

== Mittel 5 letzte Jahre

90,0

= = |\/jttel 10 letzte Jahre

= Mittel 10 letzte Jahre
+ Ertragszuwachs 0,5 %/a

2001 2002 2003 2004
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Freistaat

== SACHSEN

- mit DUV 2020 wird

5-jahriges Mittel als
Zielertrag gefordert
(im Nitratgebiet Mittel
der Jahre 2015-19)

(fachlich besser als 3-jahrig)

Jahre mit > 20 %
Abweichung zum
Vorjahr dirfen einmal
in diesen 5 Jahren
ersetzt werden

bei fehlenden Daten:
,standort- und
betriebsspezifisch
realistischer Ertrag”
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Auswirkung unrealistischer LANDESAMT FUR UMWELT

i ] LANDWIRTSCHAFT
Ertragserwartung zu Winterweizen UND GEOLOGIE
(Ertragskurve: N-Dungung Winterweizen, Pommritz, L, L64, Az69, 14-jahriges Mittel)

Annahme: +/- 20 dt/ha Ertragserwartung => -30 bzw. +20 kg N/ha Sollwert und N-Dlingung

100
Annahmen:
95 Preis N: 0,90 €/kg
Preis WW-A: 18,5 €/dt
\
T 90
£
E 8 abweichendes Ertragsziel
5 (dt/ha)
X 80 -20 |realistisch| +20 |
§ N-Dingung kg N/ha | -30 optimal 20
Kornertrag dt/ha -2 0,8
73 / Rohprotein % -0,4 02 |
N-Saldo kg N/ha -21 15,6
70 | | | !
0 50 100 150 200

N-Aufwand in kg/ha

Ein realistischer Zielertrag ist die Grundlage der Dlingebedarfsermittiung. Zu hohe Zielertrage
ergeben mehrjahrig: zu hohen ermittelten Dliingebedarf und erhohte Nahrstoffliberschisse.
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Wichtige Einflussfaktoren LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

Freistaat

== SACHSEN

auf den Nmin-Gehalt im Frthjahr UND GEOLOGIE
Witterung Boden Bewirtschaftung
* Niederschlag « Bodenart * Fruchtfolge
« Sickerwasser « Speichervermogen « organische Dingung
« Temperatur « Tiefgrundigkeit « Bodenbearbeitung
» Gesamter N-Vorrat e angebaute Fruchtart

/'\ i / !
@n-Gehalt i FrUhD

Vielzahl Jahres-, Schlag-, Teilschlag- II‘ Bestimmung durch
spezifischer Einflussfaktoren Bodenprobenahme!
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Abweichungen vom tatsachlichen tanbesawr Fur umweLT

. LANDWIRTSCHAFT
N,..,-Wert - Auswirkungen UND GEOLOGIE
(Ertragskurve: N-Dungung Winterweizen, Pommritz, L, L4, Az69, 14-jahriges Mittel)

100

Annahmen:
Preis N: 0,90 €/kg
Preis WW-A: 18,5 €/dt
95 \ \
<
T 90
£
S
+£ 85
g Nmm Wert (kg Nlha)
S +50 +25 | gemessen| -25 -50
g' 80 N-Dingung kg N/lha| -50 | 25 | optimal 25 50
Kornertrag dt/ha -4 -1,6 0,9 0,9
75 Rohprotein % -0,7 -0,3 0,3 0,4
/ N-Saldo kgN/ha | -334 | -17,7 19,8 41,6
70 T T T T 1
0 50 100 150 200 250

N-Aufwand in kg/ha

- Abweichungen im N, (z.B. Verwendung Richtwert statt eigener Probenahme)
schlagen sich in voller H6he im N-Diingebedarf nieder

- Empfehlung: eigene schlagspezifische Beprobungen
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Nmin-AnreChnung bel der LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

N-Dungebedarfsermittlung UND GEOLOGIE
Angebote und Informationen flir Sachsen

== Lreistaat

== SACHSEN

- Formel fur N;,-Berechnung in 60-90 cm aus Analysewerten 0-30 und 30-60 cm
=> keine Beprobung in 60-90 cm notwendig, trotzdem schlagspezifische Werte

- Trockengebiet (BKR 104, 107, 108): Anrechnung des N, in 60-90 cm nur zu 50%
- Veroffentlichung von N,,,-Empfehlungswerten - bei fehlender eigener Beprobung
- zweite Hauptfrucht: vereinfachtes Verfahren der N,,.-Anrechnung

- Hinweise zur Bodenprobenahme:
,=Hinweise zur Entnahme der Bodenproben und Untersuchung zur Bestimmung des N,,;/Si,-Gehaltes”
,Beprobung heterogener Ackerflachen auf N, im Fruhjahr - teilschlagspezifische N, —-Beprobung*

Alle Hinweisblatter unter:
https://www.landwirtschaft.sachsen.de/umsetzungshinweise-dungeverordnung-20300.html

=> Berechnungen auf Grundlage von N,,-Beprobungen oder Richtwerten
(Bericksichtigung von Steingehalt, Kulturart-spezifischer —
Anrechnungstiefe, Durchwurzelungstiefe, Trockengebiet ...)

im Bilanzierungs- und Empfehlungssystem Dungung
BESYD (kostenfrei im Internet)
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LANDESAMT FUR UMWELT

N ...-Analyse, Anrechnung LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

N,.,-Probenahme und Analyse auf jedem Schlag

=> Erfassung der tatsachlichen Bedingungen zeitnah zur geplanten N-DUngung
- Richtwerte geben selten die Wirklichkeit auf dem konkreten Schlag wieder

- Empfehlung: mehrere N, -Proben je Schlag (insbesondere bei inhomogenen Schiagen)

differenzierte Anrechnung des festgestellten N,
- generell volle Anrechnung bei der N-Dingebedarfsermittiung

- fachlich sinnvoll: differenzierte anteilige Anrechnung auf einzelne N-Gaben nach:
- tatsachlicher Pflanzenentwicklung und Durchwurzelungstiefe

- Tiefenverlaut des Nmin Verfugbarkeit des N, fir Wintergetreide zu Vegetationsbeginn

Umsetzung in Abhangigkeit von
- Standortbedingungen, Bodenschicht
- aktueller Witterung

KR 0-30cm

Verfiigbarkeit des
Nmin-Gehaltes

Nmin ist voll
verfigbar, da die
Bodenschicht
durchwurzelt ist

Nmin ist nur far
weiteniwickelte
Getreidepflanzen
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LANDESAMT FUR UMWELT

BESyD fachlich erweiterte N-DBE LANDWIRTSCHAFT
erweiterte+zusétzliche Korrekturfaktoren ™

Freistaat

== SACHSEN

A) fachlich bessere Beriucksichtigung von in DUV bertcksichtigten Faktoren:
- Standort: ertragsbezogene N-Bedarfswerte nach Boden-Klima-Raum und Kulturart
- N-Nachlieferung (und differenzierte Anrechnung auf N-Teilgaben) aus: |
- Vorfrucht: - Koppelproduktertrag und -nutzung
- Zwischenfrucht (Ertrag, Nutzung/Einarbeitung, aufgenommener N)
- organischer Dungung: differenzierte Anrechnung je nach:
Kultur (Menge, Art, Ausbringungsmonat, Kultur) Vorkultur (Menge, Art)

- N, In drei Schichten - differenzierte Anrechnung auf Teilgaben

B) Berlucksichtigung zusatzlicher Faktoren:
- Bestandesentwicklung und vom Bestand aufgenommener N e,
- Wintergetreide zu Vegetationsbeginn: EC-Stadium, Bestandesdichte § S
- Winterraps: Aufwuchs zu Vegetationsende, Blattverluste Uber Winter,
Bestandesdichte, anteilige Anrechnung des aufgenommenen N

- Vegetationsbeginn - Hohenlage - Wetterprognose

=> N-Dlingebedarfsempfehlung BESyD: - Gesamt (=< N-Diingebedarfsermittlung nach DiV)

- Empfehlungen fur Gabenaufteilung zu Wintergetreide und -raps

(2./3. Gabe zu Wintergetreide: dann bestandesabhangige Prazisierung)
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Faktoren N-Dungebedarfsermittlung  awoesaur ris yuweer
nach DUV und BESyD-Empfehlung D SenL oo
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N-Dungebedarfs-
ermittlung nach DaV

fachlich erweiterte N-Empfehlung BESyD

Berechnungszeitpunkt

vor erster N-DUngung

Zielertrag

identisch

Gesamtsollwert

identisch (Bezug auf Zielertrag)

Humusgehalt

Faustzahl Uber Bodenart (Nachlieferung)

Boden-Klima-Raum

- Korrektur des Sollwertes

Ho6he Gber NN - ja
N, In drei Tiefen als Summe Anrechnung auf N-Teilgaben
Vor/Zwischenfrucht einfache Werte differenziertere Werte

N aus Zwischenfrucht

- anteilige Anrechnung

organische Dlngung

10 % des N, d. organisch. | differenzierte Anrechnung nach Dingung zur
Dingung des Vorjahres | Fruchtart (Herbst), Vorfrucht u. Dingemittelart

i. Herbst gediingt. N D

Abzug 100% verflugbar. N| -

Pflanzenentwicklung

Vegetationsbeginn

- ja und bei Raps anteilige Anrechnung des N
- ja

Ergebnis

Gesamt-N-Dungebedarf | - Gesamt-N-Empfehlung; < nach DUV
- konkrete Empfehlung 1. Gabe
- Orientierungswerte fir 2./3. Gabe
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LANDESAMT FUR UMWELT ‘ N ['TCiStaat

Bsp. Zwischenfruchtbestand Senf it | =% >ACHSEN

Senf-Zwischenfrucht 18.09.2017 17.12.2017

Ft‘és:\ér'un_ertjvil‘_ll_G i
. 10.02.2018 03.02.2018
- sehr Uppiger Bestand

(Wuchshohe 1,80 m, ca. > 400 dt FM)

- ca. 30.11.2017 gemaht,
nicht gemulcht

- von ZF aufgenommener N wird
nach DUV nicht angerechnet

=> in BESyD anteilige Anrechnung des aufgenommenen N (je nach Termin Abfrieren/Einarbeitung)
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N-Dungebedarfsermittiung ,_
e . . LANDESAMT FUR UMWELT
DUV und fachlich erweitert LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

&= Freistaat

== SACHSEN

Pflicht] freiwillige Empfehlung
DuvD fachlich erweitert

.2019 | i Hy, |

airfs g nach DaV fachlich erweiterte N-Dingungsempfehlung
200 200
ere 0| 200 0| 200

Eingabedaten Faktoren

-

2 -1 Winterraps 26 .01

L ]

nitrathelastetes Gebiet:

40 dt/ha Ert.niveau 40 dtfha Betrieb 0 dt/ha Differenz

humaos (2 % bis 4%} Humusgehalt/Bodenvorra ol 200
108-LiRbéden in den Ubergangslagen [Ost Boden- 3-Ra ol 200

2 % Steinigkeit Mmin 0-60 cm (gemessen 156 -44 156

-11 145 -11 145

90 cm Bodentiefe Mmin 60-90 cm {IJ-EIE::II'-EI
Vorkultur: Sommergerste Futte Vorfrucht/Machlieferung 0| 145 -5 140
{ (1] 140
Bsp: Winterraps,
. -15 130
Zielertrag 40 dt/ha 0 130
-10 130
)] 130 0 130
(1] 130
1] 130 (1] 130
M-Diingebedarf als standortbezogene Obergrenze(DiN) | M-Empfehlung [kgh/fha 130 130
geplante org. Dungung Frihjahr [/ spater o 130
verbleibende N-Empfehlung/Gabe kgh/ha 1. G. 2. G. 3.G.
B0 50 0
orientierende N-Obergrenze im Nitrat-Gebiet (80% des N-Diingebedarfs) [kgN,/ha] 104 =
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WGerste: Ertrag, RP%, N-Saldo ,,oer ror omwens

LANDWIRTSCHAFT

In Abhangigkeit von N-Dlngung UND GEOLOGIE
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, KWS Meridian, @ 2017-19

N-Dingung:  DuV: gut, aber BESyD sehrgut N >opt. +38N Nitratschnelltest
Steigerung Dingungund -1,3dt(n.s.) +0,5dt (n.s.) -50N, -3,3dt
Ertrag und RP Saldo hoch -37N, -20N-Saldo +22N-Saldo  (wird angepasst)

== Lreistaat

== SACHSEN
Betonung stabilisierte

1./2. Gabe: N-DUngung:
negativ/neutral negativ

N-Sald
o . 57 40 33 20 42 24 0 21 -17 3 4 oo
105 8,6 9,6 10,5 6 / 11,2 / 11,9 11,5 11,1 10,6 RP%
wn GD 5%
F~ 100 =0,13
=~ 95
@ 90 /
2 85 /
« 80 /
= 75
S /
oo /0
o /
£ 65 I
Y 60
= {
s 55 l
5% 20 T o w3 N
=2,6 45 © ) 00 o o o o 00 O —
40 < o0] (@)] i i — i (@) (@)
kg N/ha: 0O 75 111 185 148 148 148 148
fachlich erweitgrte Bereghnung B DuV | |Gabenbetonungl] Z 1.+2. als
-50%  -25% 1.-30 2.+30 JJENTEC Alzon
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WGerste: Ertrag, RP%, N-Saldo ,,oer ror omwens
in Abhangigkeit von N-Diingung D GEoLoGTE
Baruth, D3, IS, AZ32, KWS Meridian, @ 2017-19

N-Dungung:  DUV: gut, aber BESyD sehrgut N >opt. £0dt Nitratschnelltest Betonung stabilisierte
Steigerung  Dingungund  -0,6dt zu DiV(n.s.) +36N (>DUV!) -0,9dt (n.s.) -16N 2. Gabe:  N-Diingung:

Freistaat

== SACHSEN

Ertrag und RP Saldo hoch -23N, -14N-Saldo  +21N-Saldo  -11N-Saldo: +1,4dt (n.s.) nicht positiv
N-Saldo Diff. -71 -48 -33 -14 +7 25 *=0(38) -14 -15 -11 +2
zubuVv 8,2 10,2 12,1 13,8 15,0 12,8 14,2 13,4 13,2 12,9 11,8 RP%
70 GD 5%
65 =0,28

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS

60 i

y ,/
30
GD 5% -
_51 25 o, ' ~ o
! (@) D ™M No)
o [Fp] Vo No}
20 —hoooogd
0

143 143

72 108
fachlich erweit 2 1.+2. als

: 143 127 166
drte Bere hnung BE SyD DuV
optimal) +25% [2.: NS
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WWeizen: Ertrag, RP%, N-Saldo vaoesaur ror uvwerr | gem= Freistaat
. . . . .. LANDWIRTSCHAFT | ==ge= SACHSEN
In Abhangigkeit von N-Dungung UND GEOLOGIE | =

Patras (A), Pommritz, Lo4c, Ut3, AZ61, @ 2018-19 (rel. trockene Jahrel)

stabilis. N:
N-Dlngung: Dav: BESyD gut N >opt. Nitratschnelltest Betonung  sehr gut, insh.
Steigerung sehr gut, -1,3dt(n.s.)  Ding>DUV  -49kg N, RP<13  1./2. Gabe: AlzonNeoN
Ertrag und RP  RP hoch -6 kg N Saldo hoch -4 dt (wird angepasst) evtl. positiv ~ (RP aber <13)
N-Sald
9 46 34 3 +21 29 +0 38 26 5 Dt AUV
95 9,9 120 13,3 13.8 14,6 12,9 13.9 13.0 13,2 13.8 129 RP%

(9]

2 GD 5%

X 90 = 0,39

(Vo]

© 85

8

© 80

<

= 75

s 70

et

[N N]

é 65 /

S 60 é

— N~
EE 5 5

77 50

kg N/ha: O 95 141 145 160 188 188

fachlich erweit Gabenbetonun 2 2.+3. als
-50% -25% 1.-30 2.+30)JENTEC Alzon
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WWeizen: Ertrag RP% N-Saldo wanesavr ror umwerr | g Freistaat
LANDWIRTSCHAFT &= SACHSEN
In Abhangigkeit von N-Dungung UND GEOLOGIE 7
Forchheim, V8a, SI3, Az33, Patras, @ 2017-19
N—D_Ungung: DaV: BESyD sehr gut N >opt. +3,2 dt N?tratschnelltest Betonung
Et(talgerungRP gut +31|<|1§t Eg.s.() -BDI\_I.,V) +g(5)m (S>IZI)(l'jJV!) wird 2020t 1./?1. Gabe:
rtrag un -3N-Saldo (zu DuV) +30N-Saldo angepass nicht positiv
-60 -37 -22 -3 +27 -6 +0 -9 -7 N-Saldo Diff.zuDuV
105 9,3 11,2 12,1 13,1 13,7 13,0 13,3 13,3 12,8 RP%
ﬁ 100 =~
w95
g 90 §
: s .
g / \
75
g / \ GD
= 70 \
2 . 5%
i . 3;
50 R k\ < 1 ,
45 < S o 8 § 77?7
40 = = —
0

kg N/ha: 91 135 177 183 177 177
fachlich erweiterte Bere hnung BESyD DuV | | Gabenbetonun
-50%  -25% (optimal) +25% (2./3.:NS 1.-30 2.+30
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WROggen: Ertrag1 RP%; N'SaIdOLANDESAMTFURUMWELT

LANDWIRTSCHAFT

In Abhangigkeit von N-Dlngung UND GEOLOGIE
Baruth, D3, IS, AZ32, KWS Daniello, @ 2017-19

N-Dungung: BESyD sehr gut DuV: Ertrag ge- N >opt.:-4,1dt Nitratschnelltest Betonung stabilisierte
Steigerung +4,4 dt (sign.)  ringer, Saldou. +34 N (=DUV), -47 kg N, -1,2dt 1./2. Gabe: N-Diingung:
Ertrag und RP -34 N (zuDUV)  Diuingung hoch  +27 N-Saldo (wird angepasst)  negativ negativ

Freistaat

== SACHSEN

102 71 53 37  -10  -49 *0(65) -35  -30 32  -255°%9%

80 72 81 93 105 119 95 110 108 105 103 96 RP%

75 GD 5%
=0,33

70

65

60 /
55

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS

7690

50 I
45 l
— o o 0 o to) 0 <
GD 5% 40 [0 =) ~ ~ ~ — ~ ™M
=27 35 ™M ) N~ N~ N~ ~ N~ ~
kgN/ha: O 67 100

Tp] ™
o~ — )
NI
133 167 120 167 133 133 133 133
fachlich erweitgrte Bereghnung BESyD DuV | |Gabenbetonungl] Z 1.+2. als
-50%  -25% | optimal) +25% |2.: NS 1.-30 2.+30 JJENTEC Alzon
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N-Aufnahime bzw. N_,_-Gehalt [kgha]

Winterraps N-Au_fnahmeverlauf LANDESAMIT FUR UMWELT ot N
und N;,-Gehalt im Boden UND GEOLOGIE
(Ertrag 40 dt/ha, halbschematische Darstellung)
350
300
250 = !bl-n,est
:;Iﬂanzen-
200 riick-
standen
150 -
100 ~
N-Export
50 - vom Feld
n I

Juni Juli Ernte Vegetationsende

- bei Ermittlung des N-Dingebedarfs beriicksichtigen
- fr Management der Folgefrucht berticksichtigen Quelle: Albert, LIULG: erganzt
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Raps — differenzierte LANDESAMIT FUR UMWELT CXESEN

Bestandesentwicklung: Wie dliingen?  unp ceoloc

\ d R
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RapS LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT

Parzellenversuche N- UND GEOLOGIE

SRS
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== Lreistaat
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AbSChatzung der N-Aufnahme  :Avpesamt FiR umweLT

LANDWIRTSCHAFT

von Raps mit dem Wiegeverfahren U e 01oor

maoglichst 4 Wiederholungen je Schilag
Auswabhl reprasentativer Stellen

auf je 1 m2 Rapspflanzen
am Wurzelhals abschneiden

jede Probe einzeln wiegen und
dann den Durchschnittswert ermitteln

Beispiel: (1,3 kg + 1,7kg +1,8kg + 1,2kq) /4
= 1,5 kg Frischmasse/m?2

je kg Frischmasse 50 kg N/ha N-Aufnahme
= 75 kg N-Aufnahme/ha

Bereits langer empfohlene MalRnahme.
Anwendungsumfang in der Praxis zu gering.

Auch andere Verfahren mdoglich
(Sensortechnik, Schalen, Schatzung ...)
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N-Dungebedarfsermittlung zu esaur ror umweer

R Freistaat
: e . . LANDWIRTSCHAFT —
Winterraps — Beriicksichtigung D roroee | = SACHSEN
der BeStandese ntW|Ck| ung SproRfrischmasse Zuschlag bei erheb-|  Zu-, Abschlag
Zu-, Abschlag lichen gesamt
kg/m2 kg N/ha Blattverlusten kg N/ha
0,5 18 10 28
0,6 15 10 25
0,7 12 10 22
0,8 9 10 20
0,9 6 10 20
1 0 20 20
1,1 0 20 20
1,2 0 20 20
1,3 -5 20 15
1,4 -10 20 10
15 -15 20 5
1,6 -20 20 0
1,7 -25 20 -5
1,8 -30 20 -10
19 -35 20 -15
2 -40 20 -20
2,1 -45 23 -23
2,2 -50 25 -25
2,3 -55 28 -28
2,4 -60 30 -30
2,5 -65 33 -32
2,6 -70 35 -35
2,7 -75 38 -38
2,8 -80 40 -40
g et 2.9 -85 43 43
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optimierte N-Dungung durch

Berucksichtigung gewachsener

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Winterraps-Biomasse Beispiele mit differenzierten Aufwiichsen

== Lreistaat

== SACHSEN

Merkmal Schlag 1 Schlag 2 Schlag 3
Sprossfrischmasse kg/m?2 0,8 1,5 2,5
aufgenommener N kg N/ha 40 75 125
erhebliche Blattverluste Gber Winter nein nein nein
N-Dingung gesamt kg N/ha 175 150 100
Schlag 4 Schlag 5 Schlag 6
Sprossfrischmasse kg/m?2 0,8 1,5 2,5
aufgenommener N kg N/ha 40 75 125
erhebliche Blattverluste tiber Winter ja ja ja
N-Dungung kg N/ha 185 170 135

Grundlage: umfangreiche Exaktversuche

=> meist Reduzierung der N-DUngung - mit gleichem Ertragsergebnis

(zunehmend Uppige Bestande, insbes. bei Herbstdiingung; aber: neue Berechnung nach DuV 2020)

=> erhebliche positive 6konomische und 0kologische Auswirkungen
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Freistaat

Raps — Abzug Herbst-N-DUngung anbesawr ror uvwerr | g
& SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

nach DUV 2020 m UND GEOLOGIE
Anrechnung des aufgenommenen N?

mit DUV 2020:

- Anrechnung (Abzug) des bis 01.10. zu Winterraps oder Wintergerste
aufgebrachten verfligbaren N (aus organischer und minralischer N-Diingung)

- zusatzlich weiterhin Abzug von 10 % des gesamt-N bei organischer N-Dingung
(Nachlieferung im Folgejahr)

- eine Bericksichtigung des bis Vegetationsende aufgenommenen N bei der
N-DBE kann nicht zuséatzlich in vollem Umfang erfolgen (sonst evtl. doppelter Abzug)

- in fachlicher Erweiterung BESyD erfolgt ab 2021 die Berechnung wie bisher:
- anteiligeAnrechnung Biomasse-N
- kein Abzug des verfligh. N aus Sommer/Herbst-N-Dingung
- abschlieR3end Abgleich mit N-DBE nach DGV (< DUV)

- positiver Effekt der Berlicksichtigung des aufgenommenen
N wird erhalten bleiben, insbesondere bei Uppigen
Bestanden, auch bei Herbst-N-Dingung
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WRaps: Ertrag, Ol%, N-Saldo
In Abhangigkeit von N-DUngung
Baruth, D3, IS, AZ32, Sherpa, @ 2017-19

BESyD sehr gut
+Ertrag, -O1% +1 dt (n.sign.)
-3kg N (zu DUV) BESyD

N-Dungung:

+N-Saldo
N-Saldo Diff.

zuDuVv
n 35

30

25

20

15

Samen-Ertrag dt/ha bei 91 % T

GD=11
(5% gepoolt)

kg N/ha:

-100
48,9

-58
47,8

-34
46,3

DuV:
ahnlich

-5
45,1

N >opt.: -0,3dt (n.s.) Herbst-N: positiv,
+42N (> DaV)),

+37N-Salso
+32 =0 (64)
44,0 44,9

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

bei Abzug in

zweiter Gabe

+1
46,6

+1
46,6

-1
45,0

== Lreistaat

== SACHSEN

Betonung

1./2. Gabe:

stabilisierte

N-DUngung:

nicht positiv. nicht positiv

-4
45,4

+1
45,9

-3
45,5 Ol%

/
[

| |

N-n
#
—
0

dav. Herbst

dav. 1./2. Gabe

0

125
0

47137 70/55

fachl. erw. Berg¢chnung

-50%

-25%

<5 5}340’7///////////////////////////

209

0
117/92
BESYD

lqutimal,
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+25%

© N < ©
N < ™ N
™ ™ ™ ™

167
0

167
0

167
0

163
0

43/123 143/23 167/0 163/0

Gabenbeton.

1.-50

2.-50

ENTEC Alzon

neoN



WRaps: Ertrag, Ol%, N-Saldo
In Abhangigkeit von N-DUngung
Forchheim, V8a, SI3, Az33, Sherpa, @ 2017-19

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

pemm== Freistaat

== SACHSEN
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N-Dlngung:  BESyD sehrgut Duv N >opt.: -0,5dt (n.s.) Herbst-N: Betonung ENTEC &ahnlich;
+Ertrag, -Ol% +1,3 dt (sign.) schlechter +45 N (> DuV!), negativ.  1./2. Gabe: ALZONneoN
+N-Saldo -7 N, -11 NSaldo als BESyD +44N-Saldo nicht positiv  besser (bei+10N)
N-Saldo Diff. -130  -80 -47 211 +33  +0(56) -3 +0 -10 -7 -8 7
zubuVv 49,1 47,7 46,9 46,2 45,5 45,9 46,4 46,5 45,6 45,9 46,3 45,4 Ol%
»n 45 _
% S o
X
5 §
3 % %
g \
= 35 \
T / \
2 \
5 30 \
. i \
: %
- .
v DN
(\o) — o™ LN (o0] m <I'
Fen R 3 3§ 8 : :
kg N/ha: O 91 135 180 225 7180 180 180 190
dav. Herbst 0 0 0 0 50 O 0 0 0
dav. 1./2. Gabe 52/39 78/58 |103/77)129/96 |107/80 53/77) 103/27}53/127 153/27 180/0 |190/0
fachl. erw. Ber¢gchnung BESyD | DUV Herpst-N Gabenbeton. ENTEC] Alzon
-50% -25% \Qptimal) +25% N/ Abzug\_Fruhi/ 1.-50 2.-50 J1e0N,




WRapS: Ertrag; Ol%; N'Saldo LANDESAMT FUR UMWELT
In Abhangigkeit von N-DUngung UND GEOLOGIE

== Lreistaat

== SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, Sherpa, @ 2017-19
N >opt.: +2,9 dt, Herbst-N Betonung ENTEC ahnlich;

N-Dingung: BESyD sehr gut DuV

+Ertrag, -Ol% -0,4dt (n. signif.) ahnlich

+38 N (>DuV!), Abzugbei 2. 1. N-Gabe: ALZONneoN

+N-Saldo -16N, -13N-Saldo  BESyD +25 N-Saldo, Gabe positiv +1,8 (signif.) schlechter
N-Saldo Diff. -113  -74 -40 13 +12  +0(29) -8 -12 -15 -18 215 -10
zubuVv 47,2 46,4 46,0 45,2 45,0 45,2 45,6 45,9 45,3 45,4 45,7 44,8 Ol%

B
U

I
o

w
(9]

Samen-Ertrag dt/ha bei 91 %TS

w
o

[
:

GD=1,7
(5% gepoolt)
kg N/ha: 74 112 ( 148 ) 186
dav. Herbst 0 0 0 0
dav. 1./2. Gabe 42/33 63/49 | 83/65]104/82
fachl. erw. Ber¢chnung BESyD
-50% -25% \Qptimal) +25%
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WRaps: Ertrag, Ol%, N-Saldo

LANDESAMT FUR UMWELT | — Igr%ft(aﬁt_l SEN
- X . . X LANDWIRTSCHAFT —
In Abhangigkeit von N-DUngung UND GEOLOGIE | ==
Pommritz, L64c, Ut3, AZ61, Sherpa, @ 2017-19
N-Dingung:  BESyD gut DUV N >opt.: +1dt (n.s.), Herbst-N: Betonung stabilisiert:
+Ertrag, -OI%  -0,7 dt (n. signif.)  dhnlich  +41 N (>DuV!), gleich 1./2. N-Gabe:  ahnlich
+N-Saldo -15N, -12N-Saldo BESyD  +22 N-Saldo, nicht positiv
N-Saldo Diff. -117 -73 -51 12 +10 *0(20) -16  -10 -13 -17 -21 -8
zubuVv 489 476 465 461 45 4 459 461 46,7 46,0 457 456 462 Ol%
wn
|_
X
= 50
‘o
o]
©
< 45
°©
&
£ 40
c
Q
€
& 35
=14 | 2 g @ s = S
(5% gepoolt) (92] < LN TnLer LN LN
kg N/ha: 0 81 122 (177 Y/ 162 162 162 162 162
dav. Herbst 0 0 0 50 50 O 0 0 O
dav. 1./2. Gabe 45/36 68/54 98/79 |140/72 90/22] 40/122 140/20 }1628/0 162/0
fachl. erw. Bere¢ Dav Herbst-N Gabenbeton. JENTEC Alzon
-50% -25% e’/ \Abzug i. Frabj. 1.-50 2.-50 neoN\/
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Freistaat

qualifiziertere N-Dlngebedarfs- vanoesar rir uwwer B SNEHSEN

LANDWIRTSCHAFT

ermittlung — Schlussfolgerungen UND GEOLOGIE

bei N-Dungebedarfsermittlung vor erster N-DUngung je nach Standort- und
Witterungsbedingungen und Kulturart fachliche Verbesserungen erreichbar
Ergebnis: differenziert geringerer N-Dingebedarf bei gleichem Ertrag/Qualitat

- durch gqualifiziertere Bericksichtigung von bestehenden Faktoren:
z.B. N aus Vorfruchtwirkung, N aus Boden-Nachlieferung

- durch zusatzliche Faktoren, z.B.: N-Aufnahme vor Winter, Bestandesentwicklung,
von Zwischenfrucht aufgenommener N

- Winterraps: teilweise deutlich geringere N-Empfehlung
insbesondere durch Anrechnung von vor Winter aufgenommenem N,
Herbstdiingung standortabhéangig teilweise vorteilhaft (auch bei N-Abzug im Friihjahr)

- Wintergerste und -roggen: teilweise deutlich geringere N-Empfehlung,
Berlicksichtigung der Bestandesentwicklung

- Winterweizen: geringere Moglichkeiten

- Umsetzung spezifischer Empfehlungen flir Gabenaufteilung
und Anrechnung des N, auf die Teilgaben

- Mais, Zuckerriiben: N aus Boden-Nachlieferung
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BEsyD Bilanzierungs_ und LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

Empfehlungssystem Dingung UND GEOLOG

Freistaat

== SACHSEN

1E

Ziel: - gemeinsames Dungebedarfs- und Bilanzierungsprogramm
fir mehrere Bundeslander mit einheitlicher Methodik
- Umsetzung der jeweils aktuellen gesetzlichen Rahmenbedingungen

Nutzer: Landwirte, Berater, Labore, Amter, Forschung

Kosten: kostenfreie Bereitstellung tiber die Amter/Landesanstalten

Grundlage:
- sachsisches Programm BEFU mit
jahrzehntelanger Entwicklung und Praxisanwendung
- umfangreiche Abstimmungen zu Methodik, Fruchtarten,
Sollwerten, Berechnungswegen, berlcksichtigte Faktoren ..
- langjahrige Versuchs-, Praxisdaten und Expertenwissen
- einheitliche Hintergrunddaten (mit sehr grof3em Umfang)
- lauft auf dem Rechner des Nutzers
(Arbeiten an online-Version haben begonnen, aufwandig)

Fertigstellung: seit 27.11.2017 im Internet
laufend Aktualisierung
www.landwirtschaft.sachsen.de/besyd
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Benutzeroberflache Ubersicht " Nowikreomnit EXE%HSEN

UND GEOLOGIE
start | il Ubersicnt\

Sachsen Musterbetrieb Sachsen 04720 Débeln
Konventioneller Landbau

E-Mail mit Qutlook senden

=] Organische Dingung i3 Datenerfassungsbeleg fur aktuelles Jahr -i‘u

Neu Anzeigen Crrucken

——— S
A

L
—

Betl‘iebsvel’waltung Schlagauswahl 1 Schlagauswahl 2 aktueller Schlag

CINTR I

Reparieren, Komprimieren Datenimport, -export Information

I B
Kopieren Import Daten Hinweise, Nachrichten

— —
Stammdatenauswahl Export Empfehlungen, Bilanzen Einstellungen

R E—
Datenstruktur andern Export Messwerte, sonstige Daten Sicherung der Betriebsdateien

Nutzerangaben Import/Export Information/Einstellung
< pogammbeenden

MNum Unterstitzt von Microsoft Access

Auswahl Erntejahr
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Freistaat

I LANDESAMT FUR UMWELT o
Berechnungen im Programm & SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

a) nach Vorgaben der neuen Dungeverordnung:

- schlagweise N- und P-Diingebedarfsermittlung
- Nahrstoffbilanz/Vergleich als Feld-Stallbilanz fir N, P

- Kontrolle der 170 kg N-Aufbringungsobergrenze aus
organischen u. organ.-mineral. DUngemitteln

b) zusatzliche und erweiterte Berechnungen:

- fachlich erweiterte N- und P-Diingebedarfsempfehlung
u.a. unter Berucksichtigung der Boden-Klima-Raume

- schlagweise Dlingebedarfsermittlung ftr K, Mg, Ca (pH auch als Fruchtfolge-
Empfehlung (letztere auch fir P), Schlagbilanz N, P, K, Mg, S

- Nahrstoffbilanz/Vergleich als Feld-Stallbilanz fir K

- Humusbilanzierung nach VDLUFA (untere u. obere Werte) und als Standort-
differenzierte Methode nach Dr. Kolbe jeweils flr den Gesamtbetrieb oder Schlag

- alle Nahrstoff- und Humusbilanzen mit wahlbarem Bilanzierungszeitraum
- Hoftor-Bilanz (aktuell nur fir Oko-Betriebe).

Alle Berechnungen fir konventionell und 0kologisch wirtschaftende Betriebe.
z.T. werden unterschiedliche Hintergrunddaten und Nahrstoffgehalte verwendet.
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Konventioneller Landbau - gute fachliche Praxiz BESyLY 2021
N -Berechoungsfolge in kg N/ha fir das Erntejahr 2020 F9/EN T
Betrieb: Mumsterbetieh Sachsen 04720 Dibeln 19.01.2021
4-1 [ Schlag 4-1 [Winterweizen 4.8 [ oea02019
ilha | sandiger Lehm [ Lé | Mahrung | Crganische Dingung in t'ha bzw. m*/ha
16.08.2018 Stmh Winterzerste 46
| nitrathelastetes Gebiet:] ] 15.08.2019 | Stroh Winterraps 6.8
16.00.2019  Stallmist’ Rimd 150
N-Bedarfsermitdung nach DV | fachlich erweiterte N-Dingungsempfehlung
N-Bedarf Pflanze 230 230
Erragsdifferenz | 3| Z27||[ -3l 227
B0 dt/ha Ertnivean 78 dt/ha Betrieb -2 dt/ha Differenz
Humusgehalt/Bodenvorrat ]jl
bumas [2 % bis 4 %)
Boden-Klima-Raum 1 |
108-Léfbaden in den (Thergangslagen [0st)
168m Hihe NN [ o 229
LG LG 3G
N-Bedarf Pflanze / Gabe 100 A6 | &2
5 % Steinigheit Kmin 0-60 cm [gemessen) 42 185 -40) 1] -2 B4
50 cm Bodentiefe Kmin 60-90 em (berechnet) -12 173 0 80 -5 50 -7 55
Vorfrucht/Nachlieferung| -10)| 163 -2 5 4 55 4 51
Vorkultur: Winterraps
Pflanzenentwicklung 0 5
Vegetationsheginn o s8] [ o] &4
org Digung i Vorahe| 75| 148]
org, Dingung zur Yorfrucht 0 58 i] il 0 51
Erntereste Gemilse/Grinmasse Zw.frucht/Froche | 0] 148] B HIES EIE
org. Diingung Herbst -18) kit -10 45 -8 42
Runden, Begrenzung nach DGV, WSG(Sz1) O 14 )] @ [ a8 [ o] 49
N-Drangebedarf als standortbezogene 148 125
Obergrenze[DuaV) | N-Empfehlung [kgh ha]
geplante org, Diingung Friihjshr | spiter [ o[ =38 [ o 48 [ o 49
verbleibende N-Dingungsempfehlung/Gabe kel ha 1.(a,/b)G. 2.6 3.G.

L 40| of [ 457 |40
héherer N-Dingebedarf auf Grund nachtriglich o W Datum Erlauterunz
eintretender Umstinde nach Mafigabe der zustindigen | i i

*) Ergebnisse vom Nitramschnelltest baw, N-Tester (zum Eintragen): I I I I

34 | Januar 2021 | Dr. Michael Grunert

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

== Lreistaat

SACHSEN

Ausgabebeleg
N-Dungebedarfsermittiung
je Schlag nach DUV (links)
zur Vorlage fur Kontrolle

und rechts zusatzlich:
fachlich erweiterte
N-DlUngungsempfehlung



Freistaat

AktuaIISIerung und Erganzun LANDESAMT FUR UMWELT 8 SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

deS Programms BESyD UND GEOLOGIE

Weiterentwicklung in Zusammenarbeit der Amter/Landesanstalten aus
Sachsen, Sachsen-Anhalt, Thiringen und Brandenburg

Neu in BESyD 2020 (Auswahl):
- neue Ergebnisberichte

- neue Import/Exportstrukturen

- neue Moglichkeiten der Schlagauswabhl
(P, K, Mg, pH-Wert Gehaltsklassen; Nitratgebiet)

neue Funktion: Sicherung der Daten

Aktualisierung der Stammdaten
Nachrichtensystem eingefiihrt (Informationen zu Anderungen oder Updates)

Hilfestellung: Erste Schritte im Programm

Alle relevanten Anderungen der novellierten Diingeverordnung 2020
wurden in BESyD einprogrammiert.
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Informationen zur Diingung LANDESAMT FUR UMWELT == SACHSEN
UND GEOLOGIE —

Seit 1.5.2020 gilt die novellierte Dlingeverordnung.
Seit dem 1.1.2021 gilt die Sachsische Diungerechtsverordnung vom 30.12.2020.

Bitte beachten Sie, dass teilweise Bundesland-spezifische — P —
Regelungen gelten.
Bitte nutzen Sie das Informationsangebot des LfULG: e s Do

- DUngung: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/ o et =
duengung-20165.html B
- DUV: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/ e

umsetzungshinweise-dungeverordnung-20300.htn e
auf dieser Seite auch Hinweise zur SachsDiiReVO

- StoffBilV:  https://www.landwirtschaft.sachsen.de/
stoffstrombilanzverordnung-20315.html

- BESyD:  https://www.landwirtschaft.sachsen.de/besyd

- fachliche Hinweise zur Dlngung:
https://www.landwirtschaft.sachsen.de/
fachliche-hinweise-45263.html
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!
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