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Konzeption des Versuchsprojekts <ALB>
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1. Produktionstechnische Fragestellungen
2. Bewasserungsmanagement

3. Verfahrenstechnik

— Effizienter Einsatz von Wasser & Technik

« Standortspezifisch (Klima, Bodenart)
* Arbeitswirtschaftlich, technisch realisierbar
« Kostengulnstig
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Funktionsweise der Technik <A
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Punktuelle Bodendurchfeuchtung mittels Tropfer
Tropfer-Abstand: 30, 40, 50 bis 80 cm

Tropfer-Eigenschaft: druckkompensiert (0,4 bis 2,4 bar)
oder drucksensitiv (0,4 bis 1,1 bar)

Fluss (Tropfer): 0,6-3,6 |/h

Doppellabyrinth

Wassseraufnahme aus dem
sauberen Mittelstrom des Tropfrohres

w4
BRI i lllmﬂIItﬂr"‘
Rl S it RS i N TE P

Anftisiphon Wurzeleinwuchssperre Mermbran

Aufbau eines druckkompensierten Tropfers
(Quelle: Fa. Netafim)

Grundprinzip von Tropfbewasserung
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Funktionsweise der Technik <A
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Nur Durchfeuchtung der Bereiche unter den Tropfstellen!

Bodenart Durchfeuchtungszonen
Seitenansicht Aufsicht Bodenanteil

(Tropfstelle) (Flache) (Vol. %)

100

leicht (Sandbéden) ' P oesese—

—000000 —

mittel (Lehmboden)

schwer (Tonboden)

Grundprinzip: teilweise Bodendurchfeuchtung

— 5 —
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Funktionsweise der Technik

<ALB
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Beispiel:

Sandboden mit nFK = 11 Vol.-%
Grenzwert Bewasserung: 65% nFK

AN | T

Dammkrone Zwischendamm

(reduziert)

Tropferabstand: 30 cm 30 cm
Anzahl Tropfstellen/gqm: 4.4 2,2
Befeuchtung an Tropfstelle (30 cm) 0,08 gm

Anteil durchfeuchteter Flache: 36% 18%
Durchwurzelungstiefe unter Tropfer: 60 cm 45 cm
Freie Speicherkapazitat bei 65% nFK 22 mm 17 mm
FSK im Bereich der Tropfstellen 8 mm 3 mm

Wasserspeicherkapazitat eines Sandbodens
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Handhabung der Technik <A/|:B>
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Verlegen im Dammkronenverfahren (DKV) /m

— y/—
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Handhabung der Technik <ALB>
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Handhabung der Technik <AT:B>
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Wickeln
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Bewdsserungsmanagement <A
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Saug —=Sandboden Lks. Roth (nFK 11 Vol.-%)

-Spannung . Sandboden Lks. Neuburg-Schrob. (nFK 17 Vol.-%)

/'hPa —Tonboden Lks. Regensburg (nFK 16 Vol.-%)
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Pflanzenverfiigbare Speicherung von Bodenwasser nFK / Vol.-%

B - abhangig von der Bodenart 11 —
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(X ] /\
Bewadsserungsmanagement (versuche 20100 < A| B
e BATE

Witterungsverlauf und Verlauf des Bodenwassers

30 + m=mNiederschlag [mm] mmm Bewdsserung [mm]
Verdunstung [mm] mmm Sickerwasser [mm]
—Temperatur [°C]

LfL-Wetterstation Nr. 055, Obersteinbach

20 +

10 +

0

-10 +

Mai

Klimatische W il
Klimatische Wasserbilanz Trockenstress |

100 + .
pflanzenverfligbares Bodenwasser
(unbewéasserte Kontrolle) [mm] 100% nFK [mm]
75 -
50 4 65% nFK [mm]
25 +
0

Bodenfeuchte BF < 65 % nhFK = 4-5 mm/Tag

— 12 —
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(X} A
Bewdsserungsmanagement (versuche 2010) <ALB>
~-

Witterungsverlauf und Verlauf des Bodenwassers

30 + m==mmNiederschlag [mm] mmm Bewdsserung [mm]
Verdunstung [mm] mmm Sickerwasser [mm]
—Temperatur [°C]

LfL-Wetterstation Nr. 055, Obersteinbach

MM K-

20 +

10 +

0

-10 +

Mai Juni Juli August

Klimatische Wasserbilanz
= pflanzenverfligbares Bodenwasser [mm] | 30 Gaben! 129 mm |

100 +
pflanzenverfugbares Bodenwasser

(unbewasserte Kontrolle) [mm] ‘\ '

75 A

50 T

25 1

Bodenfeuchte BF < 65 % nhFK = 4-5 mm/Tag

- 13 —
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(X} A
Bewdsserungsmanagement (versuche 2010) <ALB>
~-
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Horizontale
 Ausbreitung
der Gaben

Verfluigbarkeit der Wassergaben bei Anwendung des

B Zwischendammverfahrens, Sandboden “
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Bewdsserungsmanagement (versuche 2010) <ALB>
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Schlauch- Ertrag Ertragseffekt
position Bewasserung

dt/ha dt/ha %
unbewasserte Kontrolle 471

D DKV nFK<65% —45mm/d 682 211 D45

50 % Fertigation (14x) 609 138 29

DZDV) nFK < 65% — 45 mm/d 605 134 |I2800

50 % Fertigation (14x) 997 126 27
DKV NFK < 60% — 8 mm/d* 675 204 43

GD 5% (Scheffé)
* mit automat. Bertcksichtigung der Wettervorhersage =157 dt/ha

- —

Ertragseffekte und Schorfbefall durch Tropfbewadsserung,

- Sandboden, Sorte Laura 15 _
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(X ] /\
Bewadsserungsmanagement (versuche 20100 < A| B>
e BATE

Schlauch- Ertrag Ertragseffekt
position Bewasserung
dt/ha dt/ha %
unbewasserte Kontrolle 517
nFK < 60% > 8 mm/d 686 169 33
DKV nFK < 80% - 4-5mm/d 684 167 32
20 % Fertigation ( 4x) 637 120 23
950 % Fertigation (14x) 623 106 21

nFK < 60% > 8 mm/d 637 120 23

ZDV NFK < 80% = 4-5 mm/d 654 137 26
20 % Fertigation ( 4x) 591 74 14

90 % Fertigation (14Xx) 592 /5 15
DV NFK<60% =>8mm/d* 599 82 16

GD 5% (Scheffé)
* mit automat. Bertcksichtigung der Wettervorhersage =137 dt/ha

Ertragseffekte durch Tropfbewasserung, Tonboden, Sorte Gala

-~ 16 —
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Bewdsserungsmanagement (versuche 2011) <ALB>
~-

Schlauch- Bestandes-
position Bewasserung hohe
cm %
unbewasserte Kontrolle 65 10
ab 15 cm (12.05.) 76 -
- ab 25 cm (27.05.) 74 114
ab 15 cm, Fertigation 76 117
- ab 15 cm (12.05.) 68
ab 25 cm (27.05.)

10. Juni 2011

Lehmiger
Sand

nFK =100 mm e

s 1IN VIICHIVCE o
. ch e o i .

PR

Effekte eines zeitigen Bewasserungsstarts bei Friihjahrstrockenheit,

a Sorte Agria _—
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Zielsetzung: Dammkern dauerhaft feucht halten
(ab Auflaufen) — friher Bewasserungsstart / kurze Intervalle
fir gute Ertrags- und Qualitatseffekte

auf Sandbdden: funktioniert nur im Dammkronenverfahren
auf Tonboden: auch Zwischendammverfahren moglich

Erlauterung:

Boden trocknen im durchwurzelten Horizont nicht gleichmafig aus.

Kartoffeln sind Flachwurzler und entnehmen Wasser zuerst aus
Oberboden. Deshalb trocknen Boden von oben nach unten aus.

Bewasserungsstart, wenn Unterboden (30-60 cm) noch feucht.

Feuchte Boden leiten Wasser sehr viel besser als ausgetrocknete.
— bei ZDV wird Wasser dann zum Teil in die Damme gesaugt.

Zielsetzung ab Auflaufen der Bestande

-~ 18 —
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Witterungsverlauf und Verlauf des Bodenwassers

30 + m==mmNiederschlag [mm] mmm Bewdsserung [mm]
Verdunstung [mm] mmm Sickerwasser [mm]
o0 4+ — Temperatur [C]

LfL-Wetterstation Nr. 055, Obersteinbach

10 +

N

0

-10 +

Mai | Juni Juli

Klimatische Wasserbilanz
= pflanzenverfligbares Bodenwasser [mm] | 19 Gaben! 128 mm |

100 +
pflanzenverfugbares Bodenwasser

(unbewasserte Kontrolle) [mm]

75 00% nFK [mm]

50 T

25 1

Dammkronenverfahren: BF < nFK-15 mm: 4mm/2Tage (1)
BF < 65% nFK: 8 mm/2Tage (2)

- 19 —
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Bewdsserungsmanagement

<ALB

Witterungsverlauf und Verlauf des Bodenwassers

30 + m==mmNiederschlag [mm]
Verdunstung [mm]
o0 4+ — Temperatur [C]

10 +

0

10 L

Mai

Klimatische Wasserbilanz

100 +

75 A

= pflanzenverfligbares Bodenwasser [mm]

pflanzenverfugbares Bodenwasser
(unbewasserte Kontrolle) [mm]

50 T

25 1

Zwischendammverfahren:

mmm Bewdsserung [mm]
mmm Sickerwasser [mm]

. |||||.IIIIIIIIIIIIII|I|I|III||
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LfL-Wetterstation Nr. 055, Obersteinbach

Juni Juli

| 37 Gaben, 122 mm |

00% nFK [mm]

BF < nFK-15 mm: 2mm/Tag (1)

BF < 65% nFK: 4 mm/Tag

(2)

20 —
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Kosten der Technik <ALB>
-

Fabrikat:

Hersteller (Firma):

Dripnet Streamline P1 P1
22250 16080

Netafim Netafim Siplast Siplast

Wandstarke: 0,63mm 0,20mm 0,45 mm 0,15 mm
Haltbarkeit (Herst.): 6 Jahre 1 Jahr 3 Jahre 1 Jahr
Schlauchdurchmesser: 22 mm 16,1 mm 22 mm 16 mm
Eingangsdruck: 1,8 bar 1,1 bar 0,65 bar 0,65 bar

Max.Schlauchlange/m:

Rollenlange:

Anzahl Rollen / ha DKV:

740 (95%) 200 (90%) 577 (85%) 276 (85%)
500 m 2500m 900 m 3.000 m

28 5,9 15,5 4,5

Gewicht / ha DKV:
Preis (Netto):

750 kg 140 kg 440 kg 110 kg
0,546 €/m 0,098 €/m 0,263€/m 0,076 €/m

Preis, 30% Rabatt, DKV: 5.350 €/ha 960 €/ha  2.580 €/ha 740 €/ha

Tropfschlauche: druckkompensiert (1) oder drucksensitiv (2),

unterschiedliche Wandstarken (quelle: Handel, Stand 2011)

21 —
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Kosten der Technik <A
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System Zeit Kosten
Lohn Maschinen Wasser Summe
Akh/(ha-a) €/(ha-a)

Beregnungsmaschine Einzelregner 3 41 164 200 405
Beregnungsmaschine Dlusenwagen 3 46 285 200 531
Rohrberegnung 10 144 930 200 1274
Tropfbewasserung (druckkompensiert, [ 251 1662 140 2053

Dammkrone) (Quelle: KTBL Feldbewasserung, 2009)
Tropfbewasserung:
Zwischen jedem 2. Damm, druckkomp. 135 1000 140 1275
Dammkrone, drucksensitiv - 255 1104 154 1513
Zwischen jedem 2. Damm, drucksens. 135 733 154 1022

(eigene Berechnungen, 2011)

Bewasserungsverfahren im Vergleich

— 22 —
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Integrierter Einsatz der Technik <AT:B>
-

Legeabstand: Verringerung auf 22-25 cm, ansonsten nur UbergréBen

Dungungq: Steigerung der Intensitat

« Anwendung sauer wirkender Dunger fur gute P-Verfagbarkeit in
Rhizosphare und geringe Auswaschungsgefahr: z.B. Entec, SSA, DAP

 Ausbringung der N-,P-, K-Dinger vor Bodenbearbeitung,
gleichmaBige Einarbeitung der Dinger im Oberboden

 Auf Fertigation (FlGssigdingung Uber Tropfschlauche) verzichten

Fungizideinsatz: Steigerung der Intensitat, Begrindung:
« Durch die Zusatzwassergaben steigt die Verdunstung.
« Das Mikroklima wird feuchter und der Infektionsdruck steigt.

Produktionsfaktoren aufeinander abstimmen

-~ 23 —
LfL




BAYERN E.V. ==

Zusammenfassung <A/|_\B>
-

Bevorzugter Einsatz von Tropfbewasserungq ...

* bei geringem Wasserangebot (sandige Trockengebiete mit geringer
Brunnenleistung)

* bei kulturspezifischer Bewasserung

* bei kleinen uneinheitlichen Schlagformen

« wenn Ertrags- und Qualitatssicherung wichtig ist
* bei guten Erzeugerpreisen

— Einsatz von diinnwandigen einjahrigen Schlauchen

- begrenzt Kosten und Arbeitsaufwand
- jJahrlich neue Technik gewahrleistet hohe Funktionssicherheit

— Rentabilitat in Abhangigkeit vom

Preisgeflge am Markt DANKE FUR IHRE

AUFMERKSAMKEIT!

— 24 —
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