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1 Zusammenfassung der Projektplanung
1.1 Problembeschreibung

Dungeverordnung (DUV) und reduzierter Pflanzenschutz (Nationaler Aktionsplan Pflanzen-
Schutz-NAPS) verandern die bisher angewendete Produktionstechnik an wesentlichen Stellen
und stellen die bisher bekannte Effizienz und Nachhaltigkeit von pflanzenbaulichen
Maflnahmen insbesondere unter den Bedingungen der pfluglosen Bodenbearbeitung
entscheidend in Frage. Die kinftige Reduktion der Stickstoffsalden und Limits bei der H6he
der moglichen N-Mengen erfordern ein Umdenken in der gesamten Strategie der Inputs. Durch
den Wegfall von Wirkstoffen (oder ganzer Wirkstoffgruppen) entstehen Licken bei der
gezielten Krankheitskontrolle bis hin zur Qualitatssicherung.

Produzenten von Qualitdtsgetreide sehen sich mit rasant verdndernden Schad-
erregerpopulationen konfrontiert, aggressive Erreger verbreiten sich schneller und sind sehr
anpassungsfahig an neue Umgebungen und Anbausysteme. Die daraus resultierenden
Probleme (Ahrengesundheit etc.) haufen sich.

Die Verarbeitungswirtschaft wird ihre hohen Qualitatsstandards (z. B. Mycotoxingehalt,
Rohprotein, Fallzahl, Kleber, Backvolumen sowie weitere spezifische Werte wie z.B. Glasigkeit
bei Hartweizen) beibehalten. Ertragsabsicherung fur Liefervertrdge und Qualitatsstandards
gewinnen kinftig eine starkere Bedeutung.

Kdnnen wir klnftig in Sachsen unter diesen verdnderten Bedingungen Rohstoffe und
Qualitdten produzieren, die den steigenden Anforderungen insbesondere der lokalen
Nahrungsmittelproduzenten entsprechen?

Ist der Verkauf der geforderten Qualitaten weiterhin in Sachsen mdglich und kénnen die
Vermarktungschancen der sachsischen Landwirte gesichert werden?

Stellt die Erweiterung des Anbauspektrums um neue Kulturarten (Dinkel, Durum, Emmer)
sowie deren Prufung auf Anbau- und Verarbeitungseignung eine Alternative fir die
séchsischen Landwirte dar?

Welche Standorte und Kulturarten sind kinftig vorziglich fir eine regionale
Rohstoffabsicherung?

1.2 Zielformulierung

Wir verbinden die neuen Rahmenbedingungen in Bezug auf den Wegfall von Pflanzenschutz-
Wirkstoffen (eventuelle Substitution, aktuell stehen 77 Wirkstoffe auf dem Prifstand) mit den
Erfordernissen der Praxis und des Marktes innerhalb der Wertschopfungskette. Die
Weiterentwicklung der bestehenden standortspezifischen pfluglosen Produktionsverfahren fiir
~Qualitatsgetreide” unter Berlcksichtigung des verringerten Inputs an Stickstoff und
Pflanzenschutz ist dringend erforderlich. Die Entwicklung von ressourcenschonenden und
nachhaltigen Strategien ist fir die Sicherung der Bereitstellung von regionalen Rohstoffen fir
die séchsische Verarbeitungsindustrie unabdingbar.

Die Erweiterung des Anbauspektrums um neue Kulturarten (Dinkel, Durum, Emmer) sowie
deren Prifung auf Anbau- und Verarbeitungseignung tragt den veranderten Erndhrungs-
gewohnheiten der Bevolkerung und der Forderung nach mehr Regionalitat der Lebensmittel
Rechnung.

Wir entwickeln Handlungsempfehlungen fiir den Anbau bestimmter Getreidearten und -sorten
in den wichtigsten Anbauregionen als etablierte Produktionsstandorte fir Rohstoffe der
Dresdener Mihle weiter. Durch den standortbezogenen Kulturartenvergleich soll es méglich
sein, angepasste Intensitaten fur die Anbauregionen und die Kulturarten zu definieren.



Dauerhafter Erhalt der kompletten Wertschopfungskette von der Produktion bis zur
Verarbeitung in Sachsen und Sicherung der langfristigen regionalen Kundenbeziehungen ins-
besondere der Produktionskette Landwirt-Muhle-Backer steht im Mittelpunkt. Ziel ist es, auch
bei reduziertem Pflanzenschutz (Ertragsabsicherung Fusarium Risiko) gesundheitlich
unbedenkliches Qualitatsgetreide in Sachsen zu produzieren und zu verarbeiten.

Die Anpassung der Intensitdten an die verdnderten Bedingungen in den verschiedenen
sachsischen Anbauregionen sollte die Position der Landwirtschaftsbetriebe als wirtschaftlich
lebensfahige, produktive und wettbewerbsféahige Betriebe im Freistaat Sachsen stérken.

1.3 Arbeitsplan
1.3.1 Methodenbeschreibung

An folgenden Standorten, die vorrangig zur Lieferregion der Dresdener Mihle gehéren, sind
Versuchsanlagen angelegt worden:

* Grolienhainer Pflege, D-Standort Grenzstandort fir WW, AZ 35-40 BP

* Ostsachsen-Oberlausitz; AZ 40-50 BP

» Lommatzscher Pflege; AZ 75-80 BP; linkselbisch

* Mittelsachsisches Hugelland; Region Hartha/Leisnig/Colditz, AZ 60-70 BP
Es sind vierjahrige Exaktversuche mit 4 Wiederholungen je Sorte in vollstadndiger
Randomisation als Blockanlage geplant. Die Aussaat erfolgt nach Raps, die Vorfrucht Mais
wird durch das Einstreuen von Maisstoppeln aus der Region simuliert.
Neben Weichweizen werden auch Hartweizen sowie die Spelzgetreide Emmer und Dinkel
getestet:

* 5 Sorten Winterweichweizen (E); Akteur, Ponticus,

* 7 Sorten Winterweichweizen (A); Patras, JB Asano, RGT Reform

* 2 Sorten Winter-Durum (Hartweizen)

* 4 Sorten Dinkel (Spelzweizen)

* 2 Sorten Emmer (Spelzweizen)
Die Dungung erfolgt nach den Anforderungen der neuen Dungeverordnung mit dem
Programm ,Bilanzierung und Empfehlungssystem Dingung-BESyD*“ sowie unter Einbe-
ziehung von N min fUr jede Kulturart und Qualitatsgruppe extra.
Beim Pflanzenschutz gibt es 2 Intensitaten: betriebsublich und reduziert.
Die Blocke mit Vorfriichten und Pflanzenschutz-Intensitaten sind in der folgenden Abbildung 1
schematisch dargestellt. AnschlieBend ist die Versuchsanlage 2020 in Mittelsachsen aus der
Luft in Abbildung 2 zu sehen.
Der Flachenbedarf betragt ca. 2 ha je Betrieb und Jahr.

Bonituren: « Krankheitsbonitur
* Lager zur Ernte
Ernte mit Probenahme
Qualitatsanalyse: « Fallzahl, TKG
* RP, * Sedimentation, ¢ Kleber, « DON,
* Backtest, *Glasigkeit, *Farbwertbestimmung



VF Raps Pflanzenschutz 1 betriebsiblich Pflanzenschutz 2 reduziert
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Parzellen 20 x4 =80 pro Versuchsfrage
80 x4 =320 pro Standort

Abb. 1 Versuchsplan schematisch




Abb. 2 Versuch Luftbild 16.6.2020 Mittelsachsen (Gersdorf) (Foto: Christian Landwehr)

1.3.2 Arbeits- und Lésungsweg

Die besondere Herausforderung bei der Umsetzung der Versuche an den Standorten war die
Auswahl der Flachen in den Versuchsbetrieben. Innerhalb der Fruchtfolge und nach den
Kriterien der ,Guten Experimentellen Praxis® galt es, geeignete Standorte fur eine erfolgreiche
Versuchsarbeit zu finden. Dies ist uns in hervorragender Zusammenarbeit mit den Betrieben
in jedem Fall gelungen. Die nétigen Abstimmungen Uber Flachen und allgemeine MalRnahmen
waren stets sehr kooperativ und vor allen sehr verlasslich. Die geeigneten Flachen wurden
von uns gemeinsam mit den Betriebsleitern der jeweiligen Landwirtschaftsbetriebe
ausgesucht. Bodenbearbeitung und Saatbettbereitung erfolgte betriebsintern, Aussaat und
Versuchsanlage durch die Firma A&W FieldScreen GmbH nach unseren Vorgaben.
Randparzellen zwischen den Kulturen mussten aus technologischen Griinden eingefligt
werden. Das Sortenspektrum wurde nach wirtschaftlicher Bedeutung und Eignung fiur die
Dresdener Muhle ausgesucht.

Winterweizen E: Akteur, Ponticus, KWS Eternity (2017-20) Emerick (2021), Galerist
(2017-20) Koniko (2021), Moschus

Winterweizen A: JB Asano, Patras, RGT Reform, Spontan, Chiron (2017) Lemmy (ab
2018), Findus, Opal

Durum: Wintergold, Sambadur

Dinkel: Frankenkorn, Zollernspelz, Hohenloher, Badensonne

Emmer: Ramses, Albjuwel

Die Aussaat erfolgt nach Raps, wobei das Saatgut z.T. entspelzt und z.T. in Vesen geliefert
wurde. (Saatzeiten /Erntetermine siehe Tab. 1) Die Vorfrucht Mais wird durch das Einstreuen
von Maisstoppeln aus der Region auf zwei Blocken simuliert und stellt nattirliches Inokulum
fur Ahrenfusarium dar.



Versuchsjahre
Versuchsort 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21
GrolRenhainer
Pflege Aussaat 24.10.2017 12.10.18 15.10.2019 | 12.10.2020
Bauda Ernte WW 03.07.2018 | 22.07.2019 | 20.07.2020 | 13.08.2021
Ernte Em+Di | 17.07.2018 | 06.08.2019 | 22.07.2020 | 18.08.2021
Oberlausitz Aussaat 19./20.10.17 11.10.18 14.10.2019 | 27.10.2020
Putzkau Ernte WW 07.08.2018 18.08.2019 (11.+12.8.20(5.+6.9.2021
Ernte Em+Di | 08.08.2018 |26.+27.8.2019| 12.08.2020 | 06.09.2021
Lommatzscher 4.10.18
Pflege Aussaat 29.09.2017 T 26.09.2019 | 07.10.2020
Traub Ernte WW 19.07.2018 23.07.2019 | 29.07.2020 | 11.08.2021
Ernte Em+Di | 01.08.2018 08.08.2019 | 20.08.2020 | 19.08.2021
Westsachsen Aussaat 18.10.2017 9.10.18 23.10.2019 | 22.10.2020
Gersdorf Ernte WW 20.07.2018 29.07.2019 4.+5.8.20 |14.08.2021
Ernte Em+Di | 02.08.2018 14.08.2019 | 05.08.2020 | 20.08.2021

Tab. 1: Aussaat- und Erntetermine alle Standorte und Jahre

Die Dungung erfolgte nach den Anforderungen der neuen Diungeverordnung mit dem Pro-
gramm ,Bilanzierung und Empfehlungssystem Dingung-BESyD“ sowie unter Einbeziehung
von Nmin flr jede Kulturart und Qualitatsgruppe und jeden Standort gesondert. Nmin-Proben
wurden durch uns gezogen und fir jeden Standort ermittelt. Die Dingung wurde durch
A&W FieldScreen GmbH durchgefiihrt; die jeweiligen N-Mengen sind aus der folgenden

Tabelle 2 ersichtlich.

Pflanzenschutz (Herbizide, Wachstumsregler, Insektizide) wurde betriebsiblich und jahres-
abhangig in Absprache mit uns in jedem Betrieb selbst durchgefihrt. Fungizideinsatz erfolgte
nach Befall und Versuchsplan nach unserer Anweisung mit betrieblicher Technik blockweise.
(betriebsiblich und reduzierter Einsatz).

Die Ernte erfolgte mit Parzellenméahdrescher.

GrolRRenhainer Pf. WW E WW A Durum Dinkel Emmer
2018 195 165 165 135 135
2019 150 120 120 120 75
2020 150 120 120 120 60
2021 150 120 120 120 120

Nitratgebiet

Ostsachsen WW E WW A Durum Dinkel Emmer
2018 180 150 150 120 120
2019 180 150 150 120 50
2020 190 160 160 160 60
2021 170 140 140 140 60
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Lommatzscher Pflege WW E WW A Durum Dinkel Emmer
2018 230 200 200 120 120
2019 190 160 160 120 50
2020 190 160 160 112 76
2021 160 130 130 130 50

Nitratgebiet

Westsachsen WW E WW A Durum Dinkel Emmer
2018 190 160 160 120 120
2019 190 160 160 120 67
2020 190 160 160 118 76
2021 180 150 150 150 70

Tab. 2: Stickstoff-Dlingung in kg N/ha alle Standorte und Jahre

Bei der Ernte wurden Proben von jeder Parzelle genommen und daraus Mischproben von
jedem Versuchsglied generiert. In der Summe konnten von den tber 5000 Ernteparzellen weit
Uber 11 t Probenmaterial gewonnen werden. Die nachfolgende Probenbehandlung, der
Transport in die Mihle nach Dresden, die sachgerechte Weiterlagerung und schlielich
umfangreiche Qualitatsbewertung bedeuteten ein immenses Arbeitsaufkommen.
Ausreichender Probenumfang war notwendig, um Qualitats- und Backproben bei der
Dresdener Mihle zu realisieren. Die Erfassung des Rohproteingehaltes, des Sedimen-
tationswertes und des Hektorlitergewichtes erfolgte anhand eines elektronischen Analysators
(Foss Infratec, Hamburg). Fir die Bestimmung des Klebergehaltes wurde das Gerat Perten
Glutomatic verwendet. Bestimmt wurden auRerdem fir alle Proben Fallzahl und DON-Wert,
sowie fur Durum Glasigkeit und Gelbwert.

Um die Volumenausbeute, also Backqualitdt zu bestimmen, wurde ein Rapid-Mixed-Test
durchgefiuhrt (Farinograph).

Die Auswertungen erfolgten arbeitsteilig.

Meilensteine

Versuchsanlage und Aussaat 1. Jahr (2017)

Ernte 1. Jahr (2018)

Versuchsanlage und Aussaat 2. Jahr, Probenmanagement AW + Muhle
Ernte 2. Jahr (2019)

Versuchsanlage und Aussaat 3. Jahr, Probenmanagement AW + Mihle
Ernte 3. Jahr (2020)

Versuchsanlage und Aussaat 4. Jahr, Probenmanagement AW + Mihle
Ernte 4. Jahr (2021)

Auswertung aller Daten (2021 +2022)

Vorlage der Abgabefassung der Publikation (Juni 2022)

©o NG~ ®DNE

[EEN
©

1.3.3 Arbeitsbeitrdge der einzelnen Mitglieder der operationellen Gruppe

Ing.-buro Albrecht und Partner: Versuchsvorbereitung und —tiberwachung, Bonituren,
Bestandesuberwachung und Versuchsdokumentation,
Auswertung und Publikation der Ergebnisse

Dresdener Muhle: Durchfiihrung der Probeanalysen, fachliche Begleitung der Arbeiten,
Mitarbeit bei der Auswertung und Publikation der Ergebnisse
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Landwirtschaftsbetrieb Peter Traub: Bereitstellung von Ackerflachen, logistische
Unterstltzung, Mitarbeit zur Publikation der Ergebnisse;

alle: Vorbereitung und Durchfiihrung von Feldtagen (2. - 4. Versuchsjahr) und Tagungen

Bei Arbeitsspitzen (Aussaat, Ernte, Bonituren u. &.) unterstitzen sich die Mitglieder der OG
hinsichtlich des Personaleinsatzes gegenseitig.

1.4 Erwartete Ergebnisse

Nach einer intensiven Abstimmung unter den Projektpartnern und mit den beteiligten Praxis-
betrieben wurde festgelegt, dass die folgenden Faktoren in die finale Versuchsplanung ein-
bezogen werden sollen:

e verschiedene Weizen-Qualitaten; E-Weizen / A-Weizen / Durum / Dinkel / Emmer
o Vorfrichte mit Blattfrucht (Raps) und Mais (Maisstoppeln) auf einem Feldstlick

o (differenzierte Strategien im Pflanzenschutz (Fungizide) betriebsiblich / reduziert
e bedarfsgerechte N-Dingung nach Besyd-Berechnung (ab 2019 im Roten Gebiet)
e Standort als Faktor ist nachrangig, Einzelbetrachtung ist entscheidend

Das gesamte Projekt ist im Grunde eine Simulation von Faktorwirkungen unter praxisnahen
Bedingungen. Beginnend beim Standort, weitergehend Uber die Qualitatsgruppen, Sorten,
Anbauregimes, Behandlungsintensitdat wurden die Effekte von der Agronomie bis zur
Bewertung der Verarbeitungs- und Backqualitat untersucht. Eine sehr komplexe Betrachtung,
deren Schlussfolgerungen moglicherweise sehr schnell praktische Anwendungen finden
werden. Nach den Erfahrungen der vorangegangenen Jahre aus ahnlichen komplexen
Versuchen war klar, dass die Jahreseffekte durch Umweltbedingungen und Wetterextreme die
Endauswertung stark beeinflussen kénnen.

Das Thema Ahrengesundheit und das Risiko der Bildung von Mykotoxinen (DON) war in der
Vergangenheit immer wieder ein Problem bei den Erzeugern. Die agronomischen Ursachen
und die GegenmaBBhahmen wurden umfassend diskutiert und immer wieder in
Forschungsprojekten auch versuchstechnisch bearbeitet. Das Problem tritt nicht Gberall und
nicht regelméfiig in Erscheinung, die Risikofaktoren sind allgemein bekannt und immer wieder
ausfuhrlich beschrieben worden. Pfluglose Ackerbausysteme kdnnen das Risiko verstarken.
Im Zuge der Versuchsdurchfilhrung wurde in den Projekt-Betrieben durchgehend pfluglos
gearbeitet und 50% der Versuchsflache nach der Aussaat und vor Winter mit Maisstoppeln
bestlickt. So war die Erwartung, in Anwendung dieser ,natirlichen Onokulation“ mit Mais-
stoppeln eine ausreichende Infektionswahrscheinlichkeit mit Fusarium ssp. zu generieren. Die
Reaktion der einzelnen Sorten und Arten auf eine geringe Intensitat bei Fungiziden war hier
besonders herauszuarbeiten. Die Beeinflussung von Ertrag und Qualitat durch Fusarium ist
zwar hinlanglich bekannt, in Bezug auf das Versuchsvorhaben jedoch mit neuen Aspekten zu
betrachten. So war zu erwarten, dass die Winter-Durum Sorten hohere DON-Werte aufweisen
wurden, neuere Weizensorten jedoch toleranter reagieren sollten. Fir Dinkel und Emmer
konnte keine Prognose bezlglich der Reaktion auf reduzierten Pflanzenschutz im
Zusammenhang mit der Ahrengesundheit aufgestellt werden. Hier liegen keine Erfahrungen
vor.

Der chemische Pflanzenschutz ist permanent am Pranger der 6ffentlichen Diskussion, die
Reduzierung auf das ,notwendige MaR“ geht der Offentlichkeit nicht weit genug. Wo also
ansetzen in dieser Frage und im Kontext der Versuchsaufgabe? Die Entscheidung fiel auf eine
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recht simple Methode, eine blockweise Behandlung mit einer definierten Aufwandmenge eines
Fungizides mit breiter Wirkung im Vergleich zu einer um 50% verringerten Dosierung
desselben Produkts. Bei extremer Trockenheit wurde die reduzierte Variante einfach
weggelassen (in 2018) So war zu erwarten, dass sich ein pilzlicher Befall aufbaut und im
Stadium 37/39 der Bestande gezielt bekampfen und damit kontrollieren lasst. Auf eine explizite
Ahrenbehandlung wurde weitgehend verzichtet, da die Prognosen fiir einen Starkbefall mit
Fusarium ssp. in der Ahre negativ ausfielen (Luftfeuchte, Niederschlag, Temperatur... weit
auRRerhalb des Optimums fur den Erreger) Die zu messenden Parameter fir den Effekt der
einzelnen Maflinahmen sollten mit dem Kornertrag in dt/ha und dem Einzelkorngewicht TKG
guantitativ gegeben sein. Die spateren Qualitatsbestimmungen sollten dann weitere Aussagen
zur Wirkung des Pflanzenschutzes aufzeigen. Hier ist noch wichtig zu erwahnen, dass die
Applikation von Weizenbestanden im Stadium der Ahre/Blute die letzte Moglichkeit der
Minimierung von DON darstellt. Andererseits ist dies auch eine MalRBhahme, die bei Hitze und
folgender Trockenheit sorgfaltig abgewogen werden sollte. Nicht selten wird Stress induziert
und ein fungizider Effekt bleibt moglicherweise aus. Die MaRhahme ist aber auch terminlich
am néchsten an der Ernte platziert und ruft gelegentlich das Thema Rickstande von PSM im
oder am Erntegut auf den Plan. Die Zulassung deckt hier sicher die Anwendung ab, der Druck
auf die praktische Landwirtschaft wachst hier aber stetig.

Besonders interessant war im Vorfeld des Versuchsprogramms die Frage der Anbau-Eignung
von Winter-Durum, Dinkel und Emmer im Vergleich zu den etablierten Sorten aus dem
Qualitatsweizensegment (E/A). Hier war neben der Standortwahl vor allem die Reaktion auf
die Intensitat bei angepasster N-Dingung zu testen. Mit der Diskussion um die Einfihrung
,Roter Gebiete” im Jahr 2019 war es wichtig, den Versuch entsprechend anzupassen. In der
Tabelle 2 Stickstoff-Dlngung ist zu sehen, dass 2 von 4 Standorten kinftig mit einer 20%
reduzierten N-Dingung auskommen sollen/missen. Dies war Anlass, die gewéhlten
5 Getreidevarietaten nach dem spezifischen und ortsiiblichen Ertrags- und Diingeniveau zu
differenzieren. Konkret bedeutete dies, die N-Bedarfsermittiung ab 2019 auf der Basis der zu
erwartenden Ertrage und der Nmin Werte getrennt nach Varietaten und ,Roten Gebieten“ neu
aufzustellen. So ergab sich eine relativ starke Differenzierung der N-Inputs nach Standort, Jahr
und Qualitatsgruppe. Die Implementierung der ,bedarfsgerechten Nahrstoffversorgung® in das
Versuchsprojekt ist sehr wichtig fir die spateren Aussagen. Eine Pauschalierung der N-
Dungung ware hier sicher die falsche Herangehensweise.

Bei den gewéhlten Weizensorten aus dem E/A Segment waren Reaktionen auf differenzierte
N-Diingung nach Standort, Ertragsniveau und Jahreswitterung schon aus verschiedenen
Versuchen bekannt und auch zu erwarten. Der Einfluss der organischen Dingung ist hingegen
viel schwerer zu beurteilen, hier spielen eher Langzeiteffekte eine Rolle. Zum jeweiligen
Versuchsjahr wurde aus den bekannten diingerechtlichen Griinden keine organische
Dungung gegeben, so dass hier direkte Wirkungen nicht zu erwarten waren. Die N-
Nachlieferung an den Standorten mit oder ohne langjdhrige Vieh-Haltung (z.B.
mittelsdchsisches Higelland vs. Lommatzscher Pflege) ist aber trotzdem ein Faktor, der die
Ergebnisse besonders bei den Qualititen beeinflusst. Trotz eines geringfligigen Sorten-
wechsels im E/A- Bereich sollten hierzu auch einige Aussagen zur Nahrstoffdynamik und zum
,2okologischen Fufabdruck® bei Dinkel und Emmer abzuleiten sein.

13



2 Darstellung des Projektverlaufs

2.1 Tabellarischer Zeit- und Arbeitsplan (chronologisch)

ab 01.09.2017
ab 29.09.2017

bis 24.10.2017
01.03.2018
Vegetationszeit 2018

28.06.2018
3.7.-8.8.2018

fortlaufend
04.-12.10.2018
07.11.2018

Vegetationszeit 2019

27.06.2019
22.7.-27.8.2019

fortlaufend
26.9.-23.10.2019
05.03.2020
Vegetationszeit 2020
12./19./26.06.2020
20.7.-20.8.2020
fortlaufend
07.-22.10.2020
Vegetationszeit 2021
18.6./25.6./2.7.2021

11.8.-25.8.2021

fortlaufend
02.03.2022

Frihjahr 2022
30.06.2022

Versuchsplanung, Flachenauswabhl, Saatgutbestellung
Lommatzscher Pflege Aussaat 1. Versuchsanlage 1. Versuchsjahr
2.-4. Versuchsanlage (Meilenstein 1)

Ing.: Tagung in Siebenlehn vor Landwirten und Fachberatern
betriebsubliche + reduzierte agronomische Mal3nahmen, Dingung,
Bonituren

alle: Feldtag in Riemsdorf, Vorstellung des Projekts

Ernte 1. Versuchsjahr mit Parzellenméhdrescher (Meilenstein 2)
Ing: Beginn Datenauswertung

Qualitatsanalysen bei A&W FieldScreen GmbH und Dresdener Mihle
1.-4. Versuchsanlage 2. Versuchsjahr (Meilenstein 3)

alle: Tagung in Nossen — Uberblick 1.Versuchsjahr Ergebnisse
Agronomie (ohne Qualitatsanalysen)

betriebsibliche + reduzierte agronomische Mafnahmen, Diingung,
Bonituren

Ing: Feldtag Arbeitskreis Betriebsfiihrung, Vorstellung des Projekts
Ernte 2. Versuchsjahr mit Parzellenmahdrescher (Meilenstein 4)
Ing: Beginn Datenauswertung

Qualitatsanalysen bei A&W FieldScreen GmbH und Dresdener Mihle
1.-4. Versuchsanlage 3. Versuchsjahr (Meilenstein 5)

alle: Tagung in Nossen — Uberblick Ergebnisse Agronomie und
Qualitatsanalysen Stand aktuell

betriebsubliche + reduzierte agronomische MalRnahmen, Dingung,
Bonituren, Antragstellung fur Projektverlangerung

alle: Feldtage (mit eingeschranktem Personenkreis) Lommatzscher
Pflege

Ernte 3. Versuchsjahr mit Parzellenmahdrescher (Meilenstein 6)
Ing: Beginn Datenauswertung

Qualitatsanalysen bei A&W FieldScreen GmbH und Dresdener Mihle
1.-4. Versuchsanlage 4. Versuchsjahr (Meilenstein 7)
betriebsubliche + reduzierte agronomische MalRnahmen, Dingung,
Bonituren, Beginn Bachelorarbeit + Masterarbeit zum Thema

alle: Feldtage (mit eingeschranktem Personenkreis) Lommatzscher
Pflege

Ernte 4. Versuchsjahr mit Parzellenmahdrescher (Meilenstein 8)
Ing: Beginn Datenauswertung

Qualitatsanalysen bei A&W FieldScreen GmbH und Dresdener Mihle
Tagung in Nossen — abgesagt (aus bekannten Griinden)

Abgabe Bachelorarbeit Fr. Freya Will

Auswertung aller Daten (Meilenstein 9)

Projektende, Abschluss des Abschlussberichts (Meilenstein 10)
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2.2 Abweichungen

Das Vegetationsjahr 2018 brachte gleich zum Start des Versuchsprojekts eine extreme
Witterungslage, die Versuchsdaten zeigten riesige Schwankungen in Ertrag und Qualitat. In
der Gesamtbetrachtung bleibt dieses Jahr isoliert, die Besonderheiten werden allerdings
trotzdem kurz besprochen. Mit Ausnahme des D-Standortes in GroRRenhain konnte trotz
teilweise schwieriger Bedingungen eine 4-jahrige Auswertung vorgenommen werden. Die
Erweiterung des Projekts auf ein 4. Erntejahr ist direkte Folge des Diirrejahres 2018.

Die Entspelzung von Dinkel und Emmer erwies sich schwieriger und zeitaufwendiger, als
vorausgesehen. Eigene Kapazitaten der Mihle reichten nicht aus; ein Dienstleister musste
gefunden werden und damit weitere Transportwege und Verzégerungen eingeplant werden.

Die nachste Schwierigkeit wurde die Pandemiesituation ab Marz 2020, denn die Dresdener
Mihle musste unter strengsten Hygieneauflagen und unter Personalmangel die Laborarbeit
fortfihren.

Ein Dienstleister fur die Datenanalyse und -verarbeitung konnte nicht gefunden werden,
demzufolge erfolgte die Auswertung durch uns bzw. mit Hilfe von Studentinnen:

Frau Freya Will - Bachelorarbeit in der Dresdener Muhle in Betreuung von Frau Konstanze
Fritzsch. Frau Sarah Funk — Masterarbeit Uni Halle.

Fir die Auswertung ware es wilnschenswert gewesen, die gleichen Sorten tber alle Versuchs-
jahre anbauen zu kénnen. Leider wurden die E-Weizensorten KWS Eternity und Galerist durch
die Zichter/Vermehrer zur Aussaat 2020 nicht mehr bereitgestellt und mussten durch
KWS Emerick und Koniko ersetzt werden. Die A-Weizensorte Chiron wurde ab Aussaat 2018
durch die Sorte Lemmy ausgetauscht.

Das Erntejahr 2021 brachte ersehnte Niederschlage, aber damit auch Behinderungen bei der
Ernte mit sich, sodass fiir den Standort in Ostsachsen die Ernte erst sehr spat erfolgen konnte
und die Qualitat des Erntegutes nicht mehr optimal war (Auswuchs und Feldmausbesatz).
Dadurch waren fur Dinkel und Emmer keine backfahigen Proben zu generieren.

3 Projektergebnisse

3.1 Einschatzung der Zielerreichung

Es ist gelungen, unter Berlcksichtigung des verringerten Inputs an Stickstoff und
Pflanzenschutz die verschiedenen standortspezifischen Produktionsverfahren so anzupassen,
dass ,Qualitatsgetreide” produziert werden konnte. Die Wertschopfungskette in Sachsen ist
stabil, so lange die Elemente der Produktion nicht per Gesetz reduziert oder verboten werden.
Die Erweiterung des Anbauspektrums um neue Kulturarten (Dinkel, Durum, Emmer) sowie
deren Prifung auf Anbau- und Verarbeitungseignung ist zukunftsweisend, den veranderten
Erndhrungsgewohnheiten der Bevdlkerung und der Forderung nach mehr Regionalitat der
Lebensmittel wird Rechnung getragen. Der héhere Genusswert (Gesundheitswert !?) und die
Ausweitung der Produktpalette stehen genauso im Focus wie die umweltschonende
Produktion und die Vielfalt in der Landwirtschaft. Die Landwirte fordern aber vollig zu Recht
hohe und vor allem sichere Ertrdge und gute Anbaueignung fir den Standort. Eine hohe
Wertschopfung durch einen hohen Verarbeitungswert und eine stabile Nachfrage im Markt
sind ebenfalls wesentliche Aspekte auf der Erzeugerseite. Anbaueignung und
Verarbeitungseignung gehen hier Hand in Hand.
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Die Handlungsanleitungen fir den Anbau bestimmter Getreidearten und -sorten in den
wichtigsten Anbauregionen als klassische Produktionsstandorte ergeben sich aus den
Bedingungen im Vertragsanbau fur Rohstoffe der Dresdener Muhle.

Der dauerhafte Erhalt der kompletten Wertschopfungskette von der Produktion bis zur Ver-
arbeitung in Sachsen und Sicherung der langfristigen regionalen Kundenbeziehungen ins-
besondere der Produktionskette Landwirt-MUhle-Béacker ist eine Herzensangelegenheit und
unter den heutigen Bedingungen unverzichtbar.

Das Ziel bei reduziertem Pflanzenschutz (Ertragsabsicherung Fusarium Risiko) gesundheitlich
unbedenkliches Qualitatsgetreide in Sachsen zu produzieren und zu verarbeiten ist unter
Versuchsbedingungen in jedem Fall erreicht worden. Diese Aussage gilt aber nicht ohne
Einschrankungen, da kaum relevanter Befall mit Schaderregern auftrat. Beim Anbau von
Durum ist in jedem Falle auf eine Absicherung der Ahrengesundheit zu achten, da im Falle
einer Fusarium-Infektion mit hohen DON-Werten zu rechnen ist.

Die Anpassung der Intensitdten an die veranderten Bedingungen in den verschiedenen
sachsischen Anbauregionen wird die Position der Landwirtschaftsbetriebe als wirtschaftlich
lebensfahige, produktive und wettbewerbsfahige Betriebe im Freistaat Sachsen starken. Hier
gelten die Grundregeln des integrierten Pflanzenschutzes unter Beachtung der verbesserten
Resistenzeigenschaften insbesondere der neuen Sorten.

3.2 Hauptergebnisse des Projekts — Agronomische Ergebnisse

An dieser Stelle sollen inshesondere die Ertragsergebnisse ausgewertet werden.

Die weiteren Ergebnisse aus den Laborproben (Rohprotein, Kleber, Backvolumen) werden
unter ,weitere Ergebnisse” diskutiert. Diese Einteilung ist keine Wichtung oder Wertung der
Daten im Projekt, die Betrachtung der Agronomie und die Folgen fur die Verarbeitung sind
gleichermaf3en wichtig. In diesem Sinne sollte die Ergebnisbetrachtung also als logische
Reihenfolge gesehen werden — erst Anbau & Ernte, dann die Analytik und das Backen!

3.2.1 Standort GrofRenhainer Pflege — Agrargenossenschaft Bauda e.G.

Mit der Entscheidung fir den Standort Gro3enhain war eine wichtige Voraussetzung flr eine
moglichst umfassende Abbildung der séchsischen Anbaubedingungen erfiillt. Der Standort
(Ackerzahl durchschnittlich 40) ist unter trockenen und heil3en Phasen im Frihjahr/\Vorsommer
sehr schnell ein ,Grenzstandort® fur Ackerkulturen, so auch fir die gepruften Getreide-
varietaten. Hier war es wichtig, die Entscheidungen zum Pflanzenschutz fir diese
Bedingungen jahrlich anzupassen und routinemaRlige Spritzfolgen zu unterlassen. Schon im
ersten Versuchsjahr ist diese genannte Situation eingetreten. Die betriebsibliche Ent-
scheidung fir eine FungizidmaRnahme war eine Einmalbehandlung mit einer schon
reduzierten Aufwandmenge des Produkts Ceriax mit 1,5 I/ha in ES 35/37. Eine bereits in der
Aufwandmenge reduzierte Variante noch einmal relevant zu mindern erschien uns nicht
zielfihrend, so dass im Jahr 2018 der Block ,Reduktion Pflanzenschutz“ unbehandelt blieb.
Eine Befallssituation mit wirtschaftlich relevanten pilzlichen Schaderregern war nicht
feststellbar. Aus diesem Grund fiel dann die Entscheidung, die reduzierte Variante einer ,Null-
Variante“ ohne Behandlung gleichzusetzen. Diese Entscheidung fiel in Abstimmung mit den
Projektteilnehmern und dem Betrieb und wurde auch nur 2018 in dieser Art und Weise
getroffen.

Im Rahmen der zu erwartenden Kornertrage rangiert der Standort im Bereich von 6-7 t
Getreide, (je nach Art und Witterungsverlauf) und damit vergleichsweise am unteren Ende der
Skala der am Projekt teilnehmenden Betriebe/Regionen. Zu beachten ist der vergleichsweise
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hohe Effekt einer Fungizidbehandlung bei Dinkel und Emmer im Vergleich zu den anderen
Weizenvarietaten. Hier spielten besonders der Gelbrost und Mehltau eine Rolle.

Ertrége @ 2019-2021 u PS betriebsiiblich

Standort GroRenhainer Pflege :Ps reduzier

[Ertrage Mittel der Vorfriichte
indt/ ha
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Winterweizen E Winterweizen A Durum Dinkel Emmer

Abb. 3 Korn- /Vesenertrage 2019-2021 GroRenhainer Pflege (Mittel der Sorten, Mittel der
Vorfriichte)

Bei der Betrachtung der Ertrage in den Abbildungen 3 — 6 ist zu beachten, dass fur Dinkel und
Emmer vom Parzellenmahdrescher der Vesenertrag erfaBt wird und zur Ermittlung des
Kornertrages 25-30% flr Entspelzung abgezogen werden missen.

In Abb. 3 ist das Jahr 2018 bewu(3t nicht berlicksichtigt worden, weil die witterungsbedingten
Minderertrage das Ertragsniveau nicht zutreffend abbilden. Ab dem Jahr 2018 zeichnete sich
die Einfihrung der ,Roten Gebiete* in Folge der Neuregelung der Dingeverordnung auf
Landesebene ab. Daher haben wir uns entschlossen, am Standort Bauda in der Grpl3enhainer
Pflege kunftig mit 20% weniger Stickstoff zu diingen. Dies bedeutet, dass die Kornertrage und
die Qualitatsparameter nicht mit optimaler N-Dingung, sondern mit der ab 2019 umzu-
setzenden reduzierten Variante zustande gekommen sind. Ein direkter Vergleich mit der
Bedarfsermittlung (100 %) ist nicht moglich, da hier keine vergleichenden Untersuchungen
vorgesehen waren. Von anderen Standorten ist bekannt, dass eine Reduktion der N-Diingung
um 20% zum Optimum im Bereich von 5-6 dt/ha Kornertrag und etwa 1-1,5 % Rohprotein
liegen kdnnen. Die N-Dingung ist also hier eine konstante Grol3e, die jahrlich am Bedarf
ausgerichtet (Besyd) wurde und dann fir alle 5 Getreidearten um 20 % reduziert ausgebracht
wurde. Fur die Gruppe der E-Weizen ist gemal3 DUV eine Zusatzgabe von 30 kg N/ha méglich
und so auch in allen Versuchsjahren ab 2019 realisiert worden.
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3.2.2 Modul Ostsachsen — Landbewirtschaftung Wesenitztal GmbH

Der Standort Ostsachsen befindet sich im Landkreis Bautzen. Die Bodenart ist sandiger Lehm
mit einer durchschnittlichen Ackerzahl von 50. Der Betrieb befindet sich nicht im Nitratgebiet.
Generell ware zum Standort noch zu bemerken, dass im Frihjahr ein vergleichsweise spater
Start in die Vegetation die Regel ist. Die Boden erwdrmen sich eher langsam und so war auch
stets eine verhaltene vegetative Entwicklung zu beobachten. Im Jahr 2018 setzte die
Trockenheit den Bestanden auch sehr zu, trotzdem fielen die Kornertrage gegeniber dem
langjahrigen Mittel weniger stark ab als beispielsweise in Gro3enhain. Daher haben wir uns
entschlossen, das Jahr 2018 auch vollumfanglich in die 4-jahrige Auswertung zu nehmen. Die
abgesicherte Differenzierung Uber die Jahre zwischen den beiden Intensititen im
Pflanzenschutz liegt bei 4-6 dt/ha, unabhangig von der Vorfrucht. Die Kornertrage bei Durum
lagen vergleichsweise auf niedrigem Niveau, bereinigt um das Jahr 2018 wurde sogar in
GroRenhain mehr Durum geerntet. Obwohl zum Zeitpunkt Ahrenschieben und Blute einige
Niederschlage zu verzeichnen waren, konnten in keinem der Versuchsjahre relevante DON-
Gehalte im Erntegut detektiert werden. Beim Dinkelanbau lagen im Versuchsbetrieb bereits
sehr positive Erfahrungen mit dieser Kulturart vor. Alternativ zu Stoppelweizen konnten mit
vergleichsweise wenig Aufwendungen bei Dingung und Pflanzenschutz stabile Ertrdge um
die 70 dt/ha Vesen erzielt werden. Die hier dargestellten Daten bestétigen dies und liegen mit
einer Differenz von 4 dt/ha zwischen den behandelten Stufen im Pflanzenschutz im Rahmen
der Erwartungen. Uber die Preisstellung beim Dinkel konnten hier deutliche Mehrerlose
gegeniber Winterweizen mit B/C Qualitaten erzielt werden.

Ertrége 3 2018-2021 u PS betriebsiiblich
Standort Ostsachsen 4PS reduziert

[Ertrdge Mittel der Vorfriichte
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Abb. 4 Korn- /Vesenertrdge 2018-2021 Ostsachsen (Mittel der Sorten, Mittel der
Vorfrichte)

18



3.2.3 Modul Lommatzscher Pflege — Landwirtschaftsbetrieb Peter Traub

Betrachtet man lediglich die Bonitdt des Bodens, dann wirde der Standort in der
.,Lommatzscher Pflege“ der haushohe Favorit bei den Kornertragen sein. Dem ist aber nicht
so, wie vergleichende Betrachtungen zum Standort in Gersdorf zeigen werden. Der Vergleich
von Standorten ist aber kein Projektziel, so dass die Leistungen und Sortenreaktionen an den
Standorten getrennt zu besprechen sind. Der Standort Lommatzsch ist seit jeher von einer
ausgepragten Fruhjahrs- und Vorsommertrockenheit gepragt. Grundsatzlich kénnen die
Bdden bei entsprechenden Winterniederschlagen das Wasser sehr gut halten und so sind
trockene Jahre eher die besseren Jahre in Ertrag und Qualitat. Die mittleren Jahres-
niederschldge am Standort Lommatzscher Pflege sind gegentber dem Mittel der Monate
Marz-Juli tendenziell rucklaufig, den HoOhepunkt erlebten wir gleich zu Beginn des
Projektzeitraums im Jahr 2018. Die Kornertrdge unterliegen daher grél3eren Schwankungen
und selbst kleine regionale Niederschlagsereignisse schlagen mit Ertragseffekten von
10-20 dt/ha beispielsweise beim Winterweizen zu Buche. Die folgende Ertragstibersicht zeigt
eine sehr interessante Entwicklung in Abhangigkeit von der Intensitat im Pflanzenschutz bei
reduzierter Dingung (20% Rotes Gebiet). Wir sehen A-Weizen und Dinkel auf gleichem
Niveau im Ertrag, A-Weizen mit 160 kg N/ha gedtingt, der Dinkel mit 100 kg N/ha, wohlgemerkt
nach der Vorfrucht Raps. Fir Dinkel ist die Fruchtfolgestellung maoglicherweise noch
vorteilhafter als fur den ,klassischen® Weizen, dies sei dahingestellt, jedoch ist der Effekt beim
reduzierten Fungizideinsatz bei E/A Weizen und Dinkel mit 2-3 dt/ha sehr gering ausgefallen.
Offensichtlich kann Dinkel, immerhin mit 4 Sorten hier in den Versuchen vertreten, mit dem
angewendeten Produktionsregime in den sehr von Trockenheit gepragten Anbaujahren von
der natirlichen Robustheit profitieren und kommt mit dem reduzierten N-Input gut zurecht.

Ertrége @ 2018-2021 ® PS betriebsiiblich
Standort Lommatzscher Pflege  .rs reduzien
Ertrége Mittel der Vorfruchte
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Abb. 5 Korn- /Vesenertrage 2018-2021 Lommatzscher Pflege (Mittel der Sorten, Mittel der
Vorfriichte)

Durum liegt in den Versuchen hinsichtlich Kornertrag im Bereich der in der Region zu
erwartenden Kornertrage. Okonomisch betrachtet sind Ertrage zwischen 7 und 8 t/ha
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wettbewerbsfahig mit den Deckungsbeitragen von Weichweizen. Mit Ausnahme von 2018
fielen aber immer wieder Proben mit erhdhtem DON-Gehalten auf, besonders nach der
simulierten Maisvorfrucht (Stoppeleinstreu). Diese waren auch mit einer Ahrenbehandlung in
der Maisvorfrucht nicht zu kontrollieren. Daher gilt nach wie vor die Empfehlung, den Anbau
von Durum nach Mais zu unterlassen. Auch hier beim Durum ist die Wirtschaftlichkeit Uber den
Produktpreis zu definieren, Kontrakte mit einem Aufpreis zum A-Weizen von 40-50 €/t sind
durchaus realisiert worden. Somit kann auch bei reduzierten N-Inputs und einem reduzierten
Fungizideinsatz im Blattbereich ein sehr gutes Ergebnis im Vergleich zu E/A Weizen erzielt
werden.

3.2.4  Modul Mittelsachsisches Higelland — Gersdorfer Agrarprodukte & Handel eG

Hier im Gersdorfer Agrarunternehmen lagen zum Beginn des Projekts erste Erfahrungen im
Anbau mit Spezialitaten wie Durum und Dinkel vor. Der Betrieb ist ohnehin in der Fruchtfolge
breit aufgestellt und kann so bereits auf eine gute Basis in der Bedienung verschiedener
Markte zurtckblicken. Im Vergleich zu den vorher besprochenen Standorten im Projekt ist hier
kein ,Rotes Gebiet* ausgewiesen. Die tendenziell etwas hdoheren Niederschlage und die
N-Dingung ohne Abschlage im Rahmen der Bedarfsermittiung haben die hdchsten
Kornertrage in allen 5 Getreidevarietaten in den 4 Versuchsjahren tber alle Standorte sicher
entscheidend beeinflusst. Speziell im Jahr 2018, dem ersten Erntejahr des Versuchsprojekts,
konnten noch Kornertrage im Bereich von 90% des langjahrigen Durchschnittsertrages
ermittelt werden. Auch hier hat die Trockenheit Spuren hinterlassen, jedoch lange nicht in dem
Male wie an anderen Standorten in Sachsen.

Ertrége 9 2018-2021 ® PS betriebsiiblich

Standort Mittelsachsisches Hugelland .rs reauzien
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Abb. 6 Korn- /Vesenertrage 2018-2021 Mittels&chsisches Hugelland (Mittel der Sorten,
Mittel der Vorfriichte)

Die Ertrage im reduzierten Pflanzenschutz-Modul fielen je nach Art um 5-6 dt/ha ab und liegen
damit im Bereich der anderen Standorte. Einzelne Sorten haben hier und da mal etwas
grolRere Abweichungen, kaum aber tber 8 dt/ha hinaus. Die neueren Sorten zeigten vor allem
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im Bereich der Blattgesundheit grof3e Fortschritte in der Toleranz/Resistenz. Die volle
Dungung und mehr Niederschlage lassen diese Aussage besonders hier am Standort
Gersdorf zu. Die A-Weizensorten liegen Uber den E-Sorten im Kornertrag, unabhéangig von der
Behandlungsintensitat, der Abstand ist allerdings weniger deutlich als erwartet. Es sei an
dieser Stelle noch einmal darauf verwiesen, dass die E-Sorten eine im Rahmen der
Dungeverordnung zulassige, um 30 kg N/ha erhéhte Stickstoffdiingung erhalten haben. Diese
wurde zum Zeitpunkt der Blite von Hand als KAS in die Parzellen gegeben.

3.2.5 Zusammenfassung Ertragsergebnisse / Agronomie

Das Vorhaben setzte sich u.a. das Ziel, der Praxis und weitern Marktteilnehmern einen Spiegel
vorzuhalten und mit einer Ist-Analyse den Stand der agronomischen Madglichkeiten des
Anbaus unter den aktuellen Bedingungen zu beschreiben. Weitergehend sollte dann
versuchstechnisch die Reduktion bei Diingung und Pflanzenschutz als kinftiges Szenario im
Pflanzenbau abgebildet werden. Die Folgenabschatzung ist unter den gegebenen Voraus-
setzungen allerdings nur eingeschrankt darzustellen, da nattrlich auch der Klimawandel in der
Primarproduktion langst angekommen ist. Bereits 2018, mit dem Beginn des Vorhabens, war
allen Teilnehmern die Brisanz der Thematik klar. Reduktion von Pflanzenschutz ist grund-
satzlich mdglich — ja, aber mit Augenmal3 und nach einer Gefahrenabschéatzung mit dem Blick
fur das ,Notwendige Mal}®. (Aktionsplan Pflanzenschutz)

Die ausgewdahlten Standorte reprasentieren viele der Standortbedingungen in Sachsens
Landwirtschaft (sicher nicht alle) und auch die wesentlichen Lieferantenregionen der
Dresdener Mihle/Saalemuhle in Sachsen. Insgesamt sehen wir (mit Ausnahme in Grof3enhain
2018) weitgehend stabile Kornertrdge und einen Effekt des reduzierten Pflanzenschutzes
(Fungizide) von bereinigt 4-6 dt/ha gegenulber der betrieblichen Stategie. Dies bedeutet keine
pauschale ,,Griine Ampel“ flr generelle Sparprogramme, sondern fordert vielmehr eine stark
verbesserungsféhige Befallsprognose, kliigere Entscheidungshilfen und einen véllig neuen
Ansatz in der Beratung. Reduktion beim Pflanzenschutz wurde hier nur am Beispiel der
Getreidefungizide praktiziert, nicht jedoch bei den Wachstumsreglern, Insektiziden oder
Herbiziden. Bei der letztgenannten Gruppe (Herbizide) sehen wir derzeit im Grunde kaum
Einsparpotenziale, wenn wir gro3flachig an pfluglosen Anbausystemen festhalten wollen. Erst
bei der Wiedereinfihrung der wendenden Bodenbearbeitung kommen hier neue Spielraume
auf. Es bleibt hier allerdings die Frage offen, ob diese Option fur landwirtschaftliche Betriebe
angesichts des enormen Kostendrucks und dem zunehmenden Mangel an Arbeitskraften
realistisch ist.

Die Wirtschaftlichkeit der reduzierten Fungizidvariante schwankt logischerweise stark mit dem
Hebel der Erlose fir die Produkte und den Kosten fur die Behandlung. Die eingesparten Mittel-
Kosten lassen sich fur alle Standorte und Jahre auf etwa 28,50 € beziffern, eine ersparte
Durchfahrt wurde nicht einbezogen, da in der Regel der weggelassene T1 Termin ohnehin mit
Wachstumsregler gefahren wurde. Es lasst sich also festhalten, dass je nach Produktpreis
etwa der Wert von 1-1,5 dt/ha Weizenertrag gespart wurde, wenn eine reduzierte Strategie mit
nur einer Anwendung gefahren wurde. Abziglich eingesparter Kosten steht dem gegentber
ein reiner Verlust an Marktleistung von etwa 4-5 dt/ha, der mit den jeweils gtiltigen Erlosen
schnell bei 100 €/ha und Jahr (und dartber) liegen kann.

Fur die Sorten aus dem E und A- Bereich ist eine stetige Weiterentwicklung und damit ein
Wechsel hin zu verbesserten Sorten mit neuen agronomischen und wertbestimmenden
Eigenschaften festzustellen. Die Markte hierfur sind stabil und die Nachfrage nach sicheren
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Qualitaten mit verlasslichen Ertragsleistungen ist relativ konstant. Beim Durum hat sich
besonders wahrend der Projektlaufzeit eine stetig steigende Anzahl von Landwirten fur den
Anbau entschieden und im Anbauverfahren die Erfahrungen aus der laufenden Arbeit in den
Versuchen schnell umsetzen kénnen. So konnten hier stabile Kornertrdge mit den geforderten
Qualitaten erzeugt und zu attraktiven Preisen vermarktet werden. Die vermittelten
Anbauhinweise wie die Stellung in der Fruchtfolge, N-Diingung und die Absicherung der
Ahrengesundheit konnten von den Praktikern gut verwertet werden.

Beim Dinkel sehen wir ebenfalls eine Anbauausdehnung und steigende Nachfrage in den
Markten. Hier ist allerdings (aktuell 2022) eine Sattigung des Marktes in Mitteldeutschland zu
sehen. Einige Anbauer produzieren ohne vorherige Vereinbarungen mit Marktpartnern und
riskieren dabei die Produktion von Ubermengen, die nicht ohne Weiteres im Markt platziert
werden kénnen.

Fur Emmer sehen wir dem gegenuber eine Marktnische, die keine relevante Gro3e erreichen
wird. Der durchaus positive 6kologische FuRabdruck (60-70 kg N) und ein geringer bis mittlerer
Bedarf an Pflanzenschutz (mehr Wachstumsregler als Fungizid) steigert die Nachfrage im
Markt nur marginal. Der Boom im Urgetreide/Spelzgetreide wird eher vom Dinkel getragen.
Inwieweit dieser Trend anhalt, bleibt abzuwarten.

3.3 Weitere Ergebnisse des Projekts - Qualitatsergebnisse

3.3.1 Rohprotein

E-Weizen Protein aller Standorte und Jahre
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Abb. 7 Rohprotein aller Standorte und Jahre E-Weizen in %

Der Rohproteingehalt der E-Weizen-Sorten war, wie zu erwarten je nach witterungsbedingten
Jahreseffekten und Bodenbedingungen der einzelnen Standorte, stark schwankend. Er lag
zwischen Hochstwerten von 22,6% (Akteur) am Standort Grol3enhainer Pflege (2018) und
Tiefstwerten von 11,8% (Galerist) am Standort Mittelsachsisches Hiigelland (2018). Uber alle
Standorte und Jahre (2018-2021) lieferte die Sorte Akteur die htchsten Rohproteingehalte und
die Sorte Galerist den niedrigsten. Die E-Weizen-Sorten zeigten an den einzelnen Standorten
durchaus differenzierte Ergebnisse. Am Standort Grol3enhainer Pflege war die Sorte Akteur
deutlich mit den meisten Hochstwerten im Protein zu verzeichnen. Am Standort Lommatzscher
Pflege lag die Sorte Eternity (16,4%, 2018) mit den meisten HOochstwerten an der Spitze. An
den Standorten Mittelséchsisches Hugelland und Ostsachsen lag die Sorte Akteur nur knapp
vor Moschus. Wenn man den Vergleich zwischen den Erntejahren zieht, ergibt sich ebenfalls
ein differenziertes Bild. In den Jahren 2018/2020/2021 ist die Sorte Akteur klar mit den
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hochsten Proteinwerten analysiert. Im Erntejahr 2019 hat die Sorte Eternity am haufigsten die
besten Werte erzielt. Die niedrigsten Proteingehalte am Standort Grolenhainer Pflege
erbrachte die Sorte Galerist (13,3%, 2020). Ebenso lag die Sorte Galerist am Standort
Mittelsadchsisches Hugelland (11,8%, 2018) mit den niedrigsten Proteinwerten vor. Am
Standort Lommatzscher Pflege wurden die beiden Sorten Galerist und Ponticus Uber alle
4 Jahre mit den meisten niedrigen Proteinwerten gemessen. Am Standort Ostsachsen fiel die
Sorte Ponticus deutlich mit niedrigen Proteinwerten auf. Uber alle Standorte lag im Jahr 2018
und 2020 die Sorte Galerist mit den niedrigsten Werten vor. Im Jahr 2019 hatte die Sorte
Moschus die niedrigsten Werte und im Jahr 2021 die beiden Sorten Eternity und Ponticus. Die
Ergebnisse im Bereich der Hochstwerte Uber alle Standorte und Erntejahre ist sehr deutlich
der Sorte Akteur zuzusprechen. Die Sortendifferenzierung im Bereich der Tiefstwerte ist nicht
ganz so eindeutig. Hier liegen die Sorten Ponticus, Moschus und Eternity in etwa gleich auf,
wenn auch die Sorte Galerist eindeutig mit den meisten Tiefstwerten gemessen wurde.

Der Rohproteingehalt der A-Weizen-Sorten lag erwartungsgeman unter dem Niveau des E-
Weizens. Auffallig war, dass der Rohproteingehalt der Sorte Reform sehr deutlich mit den
haufigsten Tiefstwerten im Protein unter allen anderen A-Sorten lag, wobei die Standorte und
Erntejahre durchaus differenzieren. Das Ergebnis der Sorten im Bereich der Hochstwerte ist
nicht ganz so eindeutig.

% A-Weizen Protein Uber alle Standorte und Jahre

20 16,5
14,4

o 11,4 12,2
10

5

0

GroRenhainer Pflege Ostsachsen Mittelsachsisches  Lommatzscher Pflege Mittelwert
Higelland

H-Wert B T-Wert
Abb. 8 Rohprotein aller Standorte und Jahre A-Weizen in %

Uber alle Standorte und Erntejahre sind die Sorten Spontan, Lemmy und Opal die Sorten mit
den meisten Héchstwerten im Protein. Die Sorte Spontan war in den Jahren 2020 (13,0%) die
mit den meisten Hochstwerten. Die Sorte Opal in 2019 und die Sorte Lemmy im Jahr 2021.
Das Erntejahr 2018 fiel zwischen den beiden Sorten Opal und Spontan unentschieden aus.
Die Betrachtung der einzelnen Standorte zeigt folgende Ergebnisse. Am Standort
Grol3enhainer Pflege ist die Sorte Opal, die mit den meisten Hochstwerten und die Sorten
Reform (11,1%, 2020) und Findus (12,7%, 2019) die mit dem meisten Tiefstwerten. Am
Standort Ostsachsen sind die Sorten Spontan und Lemmy mit den am héufigsten gemessenen
Hoéchstproteingehalten und die Sorte Reform deutlich die mit den niedrigsten Proteinen. Am
Standort Mittelsadchsisches Hugelland liegen ebenfalls Spontan und Lemmy gleich stark mit
den hdchsten Proteingehalten vor und Reform und Asano gleichauf mit den niedrigen
Proteinen. In Lommatzscher Pflege sind die beiden Sorten Opal und Spontan im
Hochstbereich gleich zu bewerten und die Sorte Reform mit den haufigsten Tiefstwerten.
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Die beiden Durum-Sorten zeigten an den verschiedenen Standorten durchaus Unterschiede
in den absoluten Proteinwerten. Da allerdings nur zwei Sorten im Versuch betrachtet werden
konnten, ist ein Bewertung mit Vorbehalt zu sehen.

Durum Protein Uber alle Standorte und Jahre
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Abb. 9 Rohprotein aller Standorte und Jahre Durum in %

Der Proteingehalt von Sambadur zeigt im Durchschnitt der Jahre mehr niedrige Werte auf als
der von Wintergold. Vor allem in den Jahren 2019 und 2020 sind sie geringer als die von
Wintergold. Im Jahr 2018 ist der Wintergold schwacher und im Jahr 2021 liegen beide gleich.
Im Umkehrschluss liegt in den Jahren 2019 und 2020 die Durum-Sorte Wintergold mit den
meisten Hochstwerten im Proteinbereich vor. Im Erntejahr 2018 ist der Sambadur besser als
der Wintergold. Die Auswertung der einzelnen Standorte zeigt ein etwas anderes Bild. An den
Standorten Ostsachsen, Mittelséchsisches Hugelland und Lommatzscher Pflege ist die Sorte
Wintergold im Proteinbereich der klare Favorit. In der Grol3enhainer Pflege liegen beide Sorte
gleich mit den meisten Hochstwerten im Protein, aber die Sorte Sambadur hat die etwas
haufigeren Tiefstwerte. Wie auch an den Standorten Mittelsdchsisches Hugelland und
Lommatzscher Pflege die Sorte Sambadur schlechter abschneidet. Am Standort Ostsachsen
liegen beide Sorten mit gleichviel Tiefstwerten vor. Uber alle Standorte und Jahre betrachtet
bringt die Sorte Wintergold deutlich mehr Héchstwerte im Protein und die Sorte Sambadur
mehr Tiefstwerte. Die Proteinwerte liegen allerdings an den einzelnen Standorten auf sehr
unterschiedlichem Niveau. Am Standort Grof3enhainer Pflege liegt der mittlere Hochstwert bei
18,1% und der mittlere Tiefstwert bei 15,9%. Standort Ostsachsen zwischen 15,4% — 14,4%
und Lommatzscher Pflege zwischen 14,4% - 13,2%. Am Standort Mittelsachsisches
Hugelland wurden die vergleichsweise niedrigsten Proteinwerte gemessen, mit einem
mittleren Hochstwert von 13,9% und mittleren Tiefstwert von 12,8%.

Die Dinkel-Sorten zeigte Uber alle Erntejahre und Standorte im Durchschnitt die héchsten
Rohproteingehalte aller betrachteten Getreidearten. Zollernspelz war die Sorte mit den
eindeutig meisten Hochstwerten im Protein. Bei der Sorte Badensonne wurden mit Abstand
die meisten Tiefstwerte analysiert. Dieses Bild zeigt sich ebenso eindeutig tiber alle Erntejahre
wie auf jedem Standort. Damit ist unter den Dinkel-Sorten eindeutig die Sorte Zollernspelz die
beste Sorte im Proteinbereich. Die mittleren Héchstgehalte (16,8%-16,5%) im Protein sowie
auch die mittleren Tiefstwerte (13,8%-13,4%), lagen an den 3 Standorten Ostsachsen,
Mittelsachsisches Hugelland und Lommatzscher Pflege auf anndhernd gleichem Niveau. Der
Standort Grof3enhainer Pflege hob sich davon deutlich, mit einem mittleren Hochstwert von
19,6% und einem mittleren Tiefstwert von 16,9%, ab.
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Bei den Emmer-Sorten wies die Sorte Ramses uber alle Erntejahre und Standorte etwas
hohere Proteingehalte auf als die Sorte AlbJuwel. In den Erntejahren 2020 und 2021 lag
Ramses deutlich mit mehr Hochstwerten Uber AlbJuwel, allerdings in den Jahren 2018 und
2019 ganz knapp unter den Werten von AlbJuwel. Im Vergleich der Standorte zeigt die Sorte
Ramses in der GroRRenhainer Pflege, Lommatzscher Pflege und dem Mittelsachsischen
Hugelland die meisten Hochstwerte. Am Standort Ostsachsen hat die Sorte AlbJuwel die
haufigsten Hochstwertmessungen. Im Bereich der Tiefstwerte ist am Standort GroRenhainer
Pflege keine Differenzierung méglich. An den 3 anderen Standorten weist die Sorte AlbJuwel
die meisten Tiefstwerte auf. Ahnlich wie in den anderen Getreidearten liegen die mittleren
Protein Hochst- (18,5%) und Tiefstwerte (16,7%) in der GroRenhainer Pflege Uber denen der
anderen 3 Standorte. Diese liegen im Durchschnitt zwischen hdchstens 16,6%-14,0% und
mindestens 12,8%-12,4% Rohprotein.

3.3.2 Klebergehalt

Das zweite Qualitatsmerkmal, dass bewertet werden soll ist der Kleber- oder Glutengehalt. Bei
den E-Weizen-Sorten wurden Uber alle Erntejahre und Standorte die Kleber-Héchstwerte sehr
ausgewogen bei den Sorten Akteur, Eternity, Ponticus und Moschus gemessen. Eine
Ausnahme war die Sorte Galerist, die deutlich geringere Werte aufwies und unter den anderen
Sorten einzuordnen ist. In den beiden Erntejahren 2018 und 2019 lag die Sorte Eternity mit
den im Mittel hdchsten Kleberwerten vor.
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Abb. 10 Klebergehalt aller Standorte und Jahre E-Weizen

Im Jahr 2020 waren die beiden Sorten Moschus und Ponticus und im Jahr 2021 die Sorte
Akteur die besten Sorten im Kleberbereich. Im Vergleich der Erntejahre ist deutlich zu sehen,
dass die Sorte Galerist an den Jahren 2018-2020 die meisten Tiefstwerte aufweist. Im Jahr
2021 ist keine Differenzierung im Bereich der Tiefstwerte moglich. Im Vergleich der Standorte
untereinander kann deutlich die Sorte Galerist an allen Standorten als die Sorte mit den
niedrigsten Klebergehalten festgestellt werden. Die Sorte mit dem jeweils haufigsten
Hochstgehalten ist dagegen an jedem Standort eine andere. In der GroRenhainer Pflege die
Sorte Eternity, in Ostsachsen die Sorte Akteur, am Standort Mittelsdchsisches Hiigelland die
Sorte Moschus und in der Lommatzscher Pflege die beiden Sorten Akteur und Ponticus. Der
mittlere Hochstgehalt Uber alle Standorte und Jahre liegt bei einem Kleber von 38,8 und der
mittlere Tiefstwert bei 30,1. Auch im Kleber liegt der Standort Grof3enhainer Pflege in den
absoluten Werten (46,3 — 32,4), wie auch schon in den Proteingehalten, weit Uber den Werten
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der anderen Standorte. Die Hochstwerte der anderen 3 Standorte liegen zwischen 37,6 — 35,5
und den Tiefstwerten zwischen 30,1 - 27,9.

Bei den A-Weizen-Sorten waren die Werte insgesamt erwartungsgeman geringer als bei den
E-Weizen. Die mittleren Hochstwerte lagen Uber alle Erntejahre und Standorte hinweg
zwischen 35,7 und 25,7. Der Standort GroRRenhainer Pflege lag auch hier deutlich vorn, mit
Kleberwerten vom mittleren Hochstwert 41,8 und mittleren Tiefstwert 30,1.

A-Weizen Kleber tUber alle Standorte

50

41,8
40 35,7
30 23,9 25,7
20
10
0
GroRenhainer Pflege Ostsachsen Mittelsachsisches  Lommatzscher Pflege Mittelwert
Hugelland

B H-Wert T-Wert
Abb. 11 Klebergehalt aller Standorte und Jahre A-Weizen

Die anderen 3 Standorte lagen in diesen Werten sehr nah beieinander. Mittelsdchsisches
Hugelland 33,5 — 24,8, Ostsachsen 33,6 — 23,9 und Lommatzscher Pflege 33,7 — 24,1. Die
Sorten Spontan und Opal waren mit grol3em Abstand tber alle Jahre und Standorte die Sorten
mit den hochsten Klebergehalten. Die Sorte Reform zeigte Uiber alle den Tiefstwert dieser Art.
Im Vergleich der Erntejahre untereinander kommt das gleiche Ergebnis zu Tage, die Sorten
Spontan und Opal sind in allen Jahren die Sorten mit den héchsten Klebergehalten. Auch der
Vergleich der Standorte untereinander gibt ein fasst identisches Bild. In der GroR3enhainer
Pflege ist die Sorte Opal klarer Favorit, in der Lommatzscher Pflege die Sorte Spontan und an
den anderen beiden Standorten liegen beide Sorten gleich. Die meisten Tiefstwerte im Kleber
bringt auf den 3 Standorten Ostsachsen, Mittelsdchsisches Hugelland und Lommatzscher
Pflege die Sorte Reform. Nur der Standort Grof3enhainer Pflege zeigt ein abweichendes
Ergebnis, hier sind die Sorten Findus und Lemmy mit den meisten Tiefstwerten gemessen
worden.

Die Durum-Sorten zeigten entgegengesetzt zu den Proteingehalten den Sortenunterschied,
denn im Kleberbereich ist die Sorte Sambadur mit den meisten Hochstwerten bewertet und
die Sorte Wintergold mit dem niedrigeren Klebergehalt. Die Jahre 2018, 2020 und 2021 sind
mit der Sorte Sambadur die deutlich haufigeren Kleber-Hdchstgehalte. Das Erntejahr 2019
differenziert den Sortenunterschied nicht eindeutig aus. An allen Standorten ist die Sorte
Sambadur die Sorte mit den nachweislich héheren Klebergehalten. Die mittleren Hochstwerte
von 36,8 und die mittleren Tiefstwerte von 32,5 liegen nah beieinander. Auch hier hebt sich
nur der Standort Gro3enhainer Pflege ab, mit Klebergehalten im Mittel zw. 45,5 — 38,3.

Dinkel-Sorten wiesen zum Teil sehr hohe Klebergehalte auf. Im Mittel der Hochstwerte von
47,9 und im Mittel der Tiefstwerte von 32,9. Die Sorte Zollernspelz mit den meisten
Hochstwerten, ist wie im Protein jeweils deutlicher Favorit Gber alle Standorte und Erntejahre.
Die Sorte Badensonne (wie im Protein) liegt mit den meisten Tiefstwerten klar unter den
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mittleren Werten. Der Vergleich der Erntejahre untereinander und der Standorte untereinander
liefert das gleiche Ergebnis.

Dinkel Kleber Gber alle Standorte

55,6
60 47,9
40 32,9
25,3
20
0
GrolRenhainer Pflege Ostsachsen Mittelsachsisches  Lommatzscher Pflege Mittelwert
Higelland

B H-Wert T-Wert
Abb. 12 Klebergehalt aller Standorte und Jahre Dinkel

Bei den Emmer-Sorten wies die Sorte Ramses uber alle Erntejahre und Standorte die
hoheren Klebergehalte auf. Der Vergleich der Erntejahre untereinander und der Standorte
untereinander liefert das gleiche Ergebnis. Allerdings liegen die Klebergehalte beider Sorten
haufig nah beieinander.

3.3.3 Das Backvolumen

Der dritte zu vergleichende Parameter, das Backvolumen, ist angegeben in Volumenausbeute
(VA) je Milliliter (ml) pro 100g. Im Bereich der E-Weizen-Sorten ist Uber alle Standorte und
Erntejahre die Sorte Galerist die Sorte mit den meisten Hochstwerten. Die Sorte mit der
geringsten Volumenausbeute im Mittel der Tiefstwerte ist die Sorte Eternity. Im Vergleich der
einzelnen Erntejahre untereinander zeigt die Sorte Galerist ebenfalls die haufigsten
Hochstwerte. Im Vergleich der Standorte liegt diese Sorte auch in den mittleren Héchstwerten
vorn. Nur der Standort Ostsachsen weist in der Sorte Ponticus die beste Sorte mit den meisten
Hochstwerten aus.
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Abb. 13 Backvolumen aller Standorte und Jahre E-Weizen in ml/100g

Im Mittel liegen die Hochstwerte tber alle Standorte und Jahre zwischen 901 und 719 ml/100g.
Ebenso wie im Bereich der Proteine und Klebergehalte liegt auch im Backvolumen, mit Werten
zwischen 961 — 740ml/100g, der Standort GroRenhainer Pflege weit hoher als die tbrigen 3
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Standorte (mittlere Hochstwerte 896-863ml/100g, mittlere Tiefstwerte 701-727ml/100g). Es
wird allerdings noch deutlich, dass die Sorte Eternity auf den Standorten Grol3enhainer Pflege,
Mittelsachsisches Huigelland und Lommatzscher Pflege als Sorte mit den meisten Tiefstwerten
im Vergleich der Standorte eher schlecht abschneidet.

Bei den A-Weizen-Sorten ergab sich ein sehr deutliches Bild. Die Sorte Opal wies mit Abstand
die meisten Hochstwerte und die Sorte Reform die meisten Tiefstwerte im Backvolumen auf.
Alle Ergebnisse Uber Erntejahre und Standorte hinweg bewegten sich im Bereich der mittleren
Werte zwischen 847 — 650ml/100g. Ein Vergleich der Standorte zeigt, dass die Sorte Opal
auch hier diejenige ist, die die meisten Hochstwerte verzeichnet.
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Abb. 14 Backvolumen aller Standorte und Jahre A-Weizen in ml/100g

Im Bereich der Tiefstwerte ergibt sich eine etwas andere Differenzierung. An den Standorten
Mittelsachsisches Hiigelland und Lommatzscher Pflege ist die Sorte Reform diejenige mit den
haufigsten Tiefstwerten. Am Standort GroRenhainer Pflege die Sorte Lemmy und am Standort
Ostsachsen die Sorte Asano. Auch im Bereich der A-Weizen-Sorten liegt im Backvolumen ein
erkennbarer Unterschied zwischen dem Standort GroRenhainer Pflege und den Ubrigen 3
Standorten. Die GroRenhainer Pflege weist ein Backvolumen Uber alle A-Weizen-Sorten von
hochstens 911 bis mind. 702 aus. Die anderen Standorte liegen im Bereich der mittleren
Hochstwerte zwischen 845 — 807 und im Bereich der mittleren Tiefstwerte zwischen 646 —
623.

Da Durum nicht zum Backen verwendet wird, wurde fiir diese Getreideart kein Backvolumen
ermittelt.

Die Dinkel-Sorten zeigten etwas anderes Bild als im Protein und Kleber. Beim Backvolumen
lag die Sorte Frankenkorn mit den meisten Hochstwerten deutlich vor den anderen Dinkel-
Sorten und das uber alle Standorte und Jahre hinweg. Die Sorte Badensonne bestatigte ihre
Position. Mit den meisten Tiefstwerten tber alle Jahre und Standorte schnitt sie deutlich hinter
allen anderen Dinkel-Sorten ab. Der Vergleich der Standorte untereinander ergibt sich das
gleiche Bild. Der Vergleich der Erntejahre untereinander bringt ein identisches Ergebnis, die
Sorte Badensonne hat die meisten niedrigen Backergebnisse und die Sorte Frankenkorn die
hochsten Backergebnisse. Das Backvolumen des Dinkels liegt, wie erwartet niedriger als das
der Weizen-Sorten. Die mittleren HOchstwerte Uber alle Standorte und Jahre liegen bei
686ml/100g und die Tiefstwerte bei 533ml/100g. Die Ausdifferenzierung der einzelnen
Standorte ist beim Dinkel nicht so stark. Die Standorte schwanken zwischen Hochstwerten
von 714 — 642 und Tiefstwerten zwischen 549 — 523ml/100g.
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Beim Emmer war zu erkennen, dass hier das Backvolumen von allen im Versuch betrachteten
Getreidearten am geringsten war. Die Sorte Ramses erreichte tber alle Standorte und Jahre
das groRRere Backvolumen. Wahrend die Sorte AlbJuwel mit dem meisten Tiefstwerten auffiel.
Auch die Auswertung der Jahre untereinander und der Standorte untereinander brachte das
gleiche Ergebnis, dass die Sorte AlbJuwel die niedrigsten Werte im Bereich des Backvolumens
aufwies. Die mittleren Backvolumen (ber alle Standorte und Jahre lagen im mittleren
Hochstwert bei 550ml/100g und im mittleren Tiefstwert bei 438ml/100g. Die einzelnen
Standorte wiesen auch im Backvolumen hier keine grof3en Unterschiede in den Hochst- und
Tiefstwerten auf, denn zwischen 591-517ml/100g und 459 — 415ml/100g lagen hier die
Backvolumen-Werte.
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Abb. 15 Backvolumen aller Standorte und Jahre Emmer in ml/100g

3.3.4 Zusammenfassung Qualitatsergebnisse

Eine Zusammenfassung aller Ergebnisse, tber alle Erntejahre, alle Standorte und alle
Fruchtarten im Hinblick auf die Qualitat ist sehr schwierig. Um eine aussagekraftige
Zusammenfassung, die fir den Landwirt und fir den Verarbeiter sinnvoll erscheint, zu
machen, ist eine Differenzierung notig.

Der Vergleich der einzelnen Fruchtarten in Bezug auf den Standort, bringt ein recht gutes Bild,
welche Fruchtart auf welchem Standort ihre Vorziige und/oder Nachteile hat. Auch die
Bewertung der Standorte untereinander ist fir den Verarbeiter wichtig, da er hier die
passenden Empfehlungen aussprechen kann / muss. Der Vergleich der Erntejahre
untereinander ist schwierig zu bewerten, da weder Landwirt noch Verarbeiter irgendeinen
Einfluss auf den Witterungsverlauf haben.

Beim Vergleich der E-Weizen uber alle Standorte, kann man aus Sicht der Qualitdt den
Standort GroRRenhainer Pflege als den am besten geeignetsten benennen. Hier werden bei
vergleichsweil3e geringem Dingereinsatz die hoéchsten und stabilsten Qualitatswerte fur
E-Weizen erzielt. Die anderen Standorte liegen in etwa gleich auf, aber es ist zu bemerken,
dass der Standort Mittelséchsisches Huigelland hier Uber alle Jahre die niedrigsten Qualitaten
hervorbringt. Mit Blick auf einen reduzierten Diingemitteleinsatz, sollte der E-Weizenanbau an
diesem Standort eigentlich nicht favorisiert werden.

Im Vergleich der A-Weizen-Sorten finden wir auch am Standort Grof3enhainer Pflege die
hochsten Qualitatswerte. Nur muss man hier ganz klar sagen, dass diese Werte nicht der fur
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den Verarbeiter nétigen Qualitat entsprechen. Die Protein-, Kleber- und RMT-Werte sind
deutlich zu hoch. Hier liegt die Empfehlung mehr bei den anderen 3 Standorten. Wobei der
Standort Ostsachsen vergleichsweise niedrige Kleber- und RMT-Werte bringt. Dies ist flr den
Verarbeiter wichtig zu wissen, aber der handelstibliche Protein A-Weizen 12-13% wird erreicht.
Fir den Landwirt vermarktungstechnisch also kein Problem.

Die Durumsorten sind qualitativ auf allen Standorten zu empfehlen. Allerdings zeigt auch hier
der Standort Grol3enhainer Pflege sehr hohe Protein- und Kleberwerte, die nicht unbedingt
notig sind fur die Verarbeitung. Alle anderen Standorte missen aber die Qualitat genau in den
Blick nehmen. Hier fallen die Qualitdtswerte deutlich unter die handelstiblichen Kriterien. Das
heildt, sobald an den Standorten Lommatzscher Pflege und Mittelsachsisches Huigelland der
Ertrag gesichert ist, muss die Qualitéat abgesichert werden. Hier erscheint der Standort
Ostsachsen im Mittel der Erntejahre etwas stabiler.

Die Dinkel-Qualitaten zeigen ein ahnliches Bild. Der Standort GroR3enhainer Pflege deutlich
mit hohen bis sehr hohen Protein-, Kleber- und RMT-Werten. Auch hier aus Sicht des
Verarbeiters unnotig hohe Werte. Der Standort Ostsachsen schneidet auch beim Dinkel mit
den niedrigsten Qualitatswerten in allen Kategorien ab. Damit wirde beim Dinkel aus Sicht
des Landwirtes (geringer Diingereinsatz) und des Verarbeiters (Qualitatssicherheit), die Wahl
auf die Standorte Mittelsachsisches Hugelland und Lommatzscher Pflege fallen. Da der Dinkel
eine gute Trockentoleranz aufweist, kann die Empfehlung mit einem stark reduzierten
Dungereinsatz auch fiir den Standorte GroRenhainer Pflege ausgesprochen werden.

Beim Emmer ist die Empfehlung fir einen Standort sehr schwierig, da die Qualitatsparameter
bei dieser Fruchtart nicht so einheitlich auf dem Markt festgelegt sind. Hier steht und fallt viel
mit den Spezifikationen des Verarbeiters und Béackers. Deutlich zeigen sich auch hier die
hohen bis sehr hohen Qualitatswerte am Standort Grof3enhainer Pflege. Hier miissen eher
Ertrag und Marktpreis die wichtigen Kriterien darstellen, um eine Entscheidung fir den
Landwirt zu ermdglichen.

4 Ergebnisverwertung
4.1 Nutzung der Ergebnisse in der Praxis

Je nach Standort konnen die Ergebnisse die Sortenwahl noch besser als bisher prazisieren,
eher anfallige Weizensorten kénnen durch blattgesiindere Sorten ersetzt werden.

Vorrangiger Nutzer ist die Ebene der Erzeuger/Produzenten von Qualititsgetreide in den
sachsischen Anbauregionen, Einsparungen beim chemischen Pflanzenschutz kdénnen
pauschal aber nicht abgeleitet werden.

Eine Wechselwirkung der Reduktion bei Fungiziden und den Qualitatseigenschaften in der
Weiterverarbeitung in der Muhle konnte nur in Ausnahmefallen (Fusarium-Durum) festgestellt
werden.

Landwirte und Berater kdnnen die Erkenntnisse fur die Weiterentwicklung der Produktion auf
ihren Standorten umsetzen — eine gezielte MalRhahme zur Gesunderhaltung des Blatt-
apparates bis ES 39/ 49 ist in trockenen Frihjahren meist ausreichend.
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Vorhandenes Wissen wurde erganzt und die Praxis profitiert direkt von regionalisierten
Strategien (N-Bedarf, Qualitatssicherung, Ertragsabsicherung).

Anfallige Sorten (JB Asano; Akteur) haben im Vertragsanbau nach wie vor eine Berechtigung,
sollten aber vorbeugend geschiitzt werden bzw. nach und nach durch verbesserte Sorten
ersetzt werden.

Die Verarbeitungswirtschaft nutzt die Ergebnisse zur besseren Planung des regionalen
Einkaufs und der Risikoabsicherung bei Qualitat und Menge sowie fiir die kiinftige Kontrakt-
gestaltung bei ggf. neuen Bewertungskriterien der Getreidepartien (Proteinqualitat, Back-
volumen, Kleber)

Die- Sicherung der langfristigen regionalen Lieferbeziehungen zwischen Erzeuger und
Verarbeitern ist mit mal3vollem Einsatz von Pflanzenschutzmitteln realisierbar.

4.2 Malnahmen zur Verbreitung der Ergebnisse

Jahrliche und mehrmalige Besichtigungen der Versuchsanlagen mit interessierten Landwirten
und Beratern fanden grol3es Interesse.

Die Vorstellung des Projektes in Form zuerst vorlaufiger Ergebnisse bei eigenen
Veranstaltungen des Ingenieurbiros Albrecht und Partner und der Dresdener Mihle erfolgten
jahrlich und werden auch nach Projektende mit den vollstandigen Ergebnissen fortgefuhrt. (In
der Hoffnung, dass Tagungen in Prasenz in der Zukunft wieder méglich sein werden)

Dieser Abschlussbericht wird im EIP Netzwerk veroffentlicht.

Nach Absprachen und dem coronabedingten Ausfall unserer eigenen Tagung konnten
Vortrage bei Veranstaltungen der Regionalverbande des SLB gehalten werden.

Die Veroffentlichung der Ergebnisse auf der Homepage des Ingenieurbiiros Albrecht und
Partner, auf der Homepage der Dresdener Miihle sowie im Intranet des Verbandes Deutscher
Mihlen (VDM) erfolgt zeitnah.

Die Publikation von Zwischenergebnissen und Ergebnissen Uber das Programm ,Sachsisches
Ahrenwort‘, IGE Sachsen (7 Erzeugergemeinschaften prasentieren etwa 120 land-
wirtschaftliche Betriebe aus Sachsen) ist geplant und erreicht ein breites Publikum.

Die Darstellung der Ergebnisse beim Landesarbeitskreis Pflanzenschutz ist geplant.

5 Wirkung des Projekts
5.1 Beitrag zu den Prioritaten der EU fur die Entwicklung des landlichen
Raums

Wissenstransfer und Innovation sind in der Umsetzung unserer Erkenntnisse unter
verdnderten Produktionsbedingungen wesentlich fur die Sicherung der regionalen
Wertschopfungsketten.

Sicherung von Absatz und Qualitatsstandards in der landwirtschaftlichen Primarproduktion in
Sachsen wirkt sich direkt verbessernd auf die Lebensfahigkeit und Wettbewerbsfahigkeit der
landwirtschaftlichen Betriebe aus.
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OG Besetzung zeigt die enge Verknipfung von Erzeuger, Beratung/Innovationsgeber und
Verarbeitungswirtschaft, also der gesamten Nahrungsmittelkette, die durch neue Erkenntnisse
profitiert.

Produktion von Qualitatsgetreide mit geringerem Pflanzenschutzmittel-Aufwand st
grundsatzlich méglich; zusammen mit angepassten N-Mengen wird die Erndhrung gesichert
und landwirtschaftliche Okosysteme erhalten und verbessert.

Ressourceneffizienz wird durch effektive Nutzung von Dingung und Pflanzenschutz durch
standortangepasste Produktionsverfahren zur Produktion von Qualitatsgetreide erreicht.

Sicherung der Arbeitsplatze in der Region, da qualitativ hochwertige Rohstoffe fur die
weiterverarbeitende Industrie aus sachsischen Anbaugebieten geliefert werden kénnen.

5.2 Beitrag zu den Zielen der EIP-AGRI

Prifung der Wechselwirkungen von Input/Output bei wesentlichen Parametern (Ertrag,
Qualitat) bei angepasstem N-Regime, Vermeidung von N-Uberschiissen, Beschrankung von
chemischem Pflanzenschutz auf das ,Notwendige Mal}* gemal Forderung des NAPS, Neu-
orientierung auf gezielte standortgerechte Produktionssysteme sind die Bausteine flr
agrartkologische Produktionssysteme der Zukunft.

Der Beitrag zur sicheren Versorgung mit Nahrungsmitteln wird durch Absicherung vor Risiken
in der landwirtschaftlichen Produktion ganz konkret fur jeden Betriebsleiter durch spezielle
Handlungsempfehlungen geleistet.

Zur Eindammung des Klimawandels kbnnen wir wenig beitragen, aber zur Anpassung an seine
Auswirkungen in Form von an Trockenjahre angepasste Strategien und Kulturarten, die
geringere Inputs fordern.

Landwirte und Verarbeitungswirtschaft kommen durch innovative Versuchs- und
Beratungstatigkeit zusammen und entwickeln gemeinsam Strategien zur besseren
Zusammenarbeit.

5.3 Beitrag zu den in der SWOT-Analyse festgestellten Bedarfen

Verbesserung des okologischen Zustandes von Gewassern: Reduzierung des Pflanzen-
schutzeinsatzes durch standortspezifischen Einsatz, bedarfsgerechte Stickstoffdingung,
Reduktion um 20% in 2019-2021

Senkung der Treibhausgasemmission: Verringerung der Nitrifikation und somit der Lach-
gasemission

Verbesserung des Risikomanagements: Sicherung des Absatzes von Qualitatsgetreide in der
Region unter Beachtung der hohen Qualitatsstandards, die die Mihle bendtigt

Steigerung der Arbeitsproduktivitat: Weniger Inputs an richtiger Stelle = mehr Produktivitat

Erh6hung der Anzahl von Lebensmitteln mit geographischen und geschiitzten Ursprungs-
bezeichnungen: Erzeugergemeinschaften (120 Iw. Betriebe) sind Mitglied der IG Ahrenwort,
Projektansatz ist regionale Wertschépfungskette, unsere Ergebnisse werden direkt weiter-
genutzt.

32



Minderung der Bodenerosion: Produktion von Qualitatsgetreide auch unter den Bedingungen
der pfluglosen Bewirtschaftungssysteme

Erhdhung des Artenreichtums auf landwirtschaftlich genutzten Flachen: Anbau von
alternativen Getreidevarietaten (Dinkel, Durum, Emmer) und Vergleich der Eignhung auf
verschiedenen Standorten

enge Verbindung zur Verarbeitungsindustrie und Betrachtung der Wertschdpfungskette vom
landwirtschaftlichen Betrieb bis zur Verarbeitung

6 Zusammenarbeit in der operationellen Gruppe (OG)
6.1 Ausgestaltung der Zusammenarbeit
Die OG besteht aus:

Ingenieurbiro Albrecht und Partner, Klipphausen, Peter Albrecht
Dresdener Mihle GmbH, Dresden, Konstanze Fritzsch
Landwirtschaftsbetrieb Traub, Lommatzsch, Tobias Pelz.

Die Mitglieder der OG benennen jeweils einen Verantwortlichen. Diese drei Personen bilden
das Steuerungsgremium der OG. Das Steuerungsgremium trifft einvernehmlich
Entscheidungen, die das Projekt betreffen. Das Steuerungsgremium trifft sich regelmafig zur
Absprache der laufenden Arbeit. Die einzelnen Treffen der OG sind protokolliert.

Innerhalb der Arbeitspakete sind die einzelnen Mitglieder der OG selbstandig und
eigenverantwortlich tatig.

Arbeiten bei Arbeitsspitzen Arbeitskrafte anderer OG-Mitglieder in eigentlich nicht zu ihren
Aufgaben gehorenden Bereichen, so gelten in dem Fall fir sie die Entscheidungen der
jeweiligen Verantwortlichen. Damit werden Interessenkonflikte vermieden und die fachliche
Kompetenz der einzelnen OG-Mitglieder bleibt maRgebend. Veranderungen in der OG-
Zusammensetzung waren nicht erforderlich.

6.2 Mehrwert der operationellen Gruppe

Die Zusammensetzung der operationellen Gruppe stellt die komplette Kette des
Wissenstransfers von der Theorie zur Umsetzung in die Praxis und die Produktionskette
Landwirt zum Verarbeiter dar. Damit konnte in idealer Weise das Forschungsvorhaben
durchgefuhrt werden.

Ohne die enge Zusammenarbeit in der operationellen Gruppe ware das Versuchsvorhaben in
seinem Umfang (0rtlich und mengenmaRig) nicht realisierbar gewesen.

Eine weitere Zusammenarbeit am gleichen Thema wére wiinschenswert. Die Verlangerung
um ein viertes Versuchsjahr war bereits sehr hilfreich. Das Ganze steht jedoch unter
Finanzierungsvorbehalt.

Der Umfang der gewonnenen Daten im vorhandenen Projekt konnte fur weitere Auswertungen
im Rahmen von wissenschaftlichen Arbeiten genutzt werden.

7 Verwendung der Zuwendung

Die Auflistung der einzelnen Ausgaben und der zahlenmafiige Nachweis der Kosten des
Projekts erfolgt mittels verbindlicher Beleglisten.
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8 Schlussfolgerungen und Ausblick
8.1 Ruckblick

Die sehr umfangreichen Versuchsanlagen tber 4 Jahre wurden gemeinsam bewaltigt und die
Daten im Ergebnisbericht verarbeitet. Die gewéhlten Produktionsbedingungen wie Standort,
Sorten, Pflanzenschutzmittel basieren auf dem Stand des Wissens und der Verfligbarkeit des
Materials von 2017. Die Standorte bilden eine grof3e Streubreite der séchsischen
Produktionsbedingungen ab, angefangen vom Grenzstandort, Uber die fruchtbaren Regionen
in der Lommatzscher Pflege und dem mittelsachsischen Higelland bis hin zum kalteren
Ubergangsstandort in der Oberlausitz. Die Anbaujahre 2018-2021 waren von teils extremen
Trockenperioden im Frihjahr gekennzeichnet. Ein starker Befall mit relevanten pilzlichen
Schaderregern konnte sich nur selten etablieren. Die Erweiterung von etablierten
Anbauversuchen im Winterweizen um die Kulturen Durum, Emmer und Dinkel erwies sich als
ein sehr guter Schritt. Allein die Anbau-Ausdehnung von Durum und Dinkel in Sachsen in den
letzten 3 Jahren um ein Vielfaches der bisherigen Anbauflache belegt diese Einschatzung.
Speziell Dinkel als Vertreter des Spelzgetreides erfreut sich seit Beginn dieses Projekts immer
grolerer Beliebtheit in der Praxis. Eine &hnliche Entwicklung sehen wir beim Winter-Durum,
wobei die Marktaussichten bei beiden genannten Arten durchaus Unterschiede aufweisen.

Die Auswahl der Sorten fur das Projekt fiel zugegeben nicht leicht, zu grof3 ist das Angebot an
verschiedenen Kandidaten innerhalb der einzelnen Qualitatsgruppen. So wurde hauptsachlich
auf die Abbildung der Vielfalt beim genetischen Hintergrund geachtet, friihe Sorten, spéatere,
eher kurzstrohige und auch mittlere bis lange Sorten, anféllige und blattgesunde Sorten,
letztlich auch die Vermehrungszahlen in Sachsen waren die unterschiedlichen Kriterien,
speziell beim Winterweizen. Die Wahl beim Durum, Dinkel und Emmer basierte auf der
Markteinschatzung der Dresdener Miihle als Projektpartner und dem verfiigbaren Saatgut.

Saatzeiten und Saatstarken waren ortslblich festgelegt und orientieren sich an langjahrigen
Erfahrungen der Landwirte in den Versuchsbetrieben. Die Wirkung einer reduzierten Fungizid-
Strategie auf den Kornertrag der gewahlten Arten/Sorten war mit 5-6 dt/ha im Rahmen der
Erwartungen fir eher trockene Vegetationsperioden. Durch die enormen Preisschwankungen
vom Projektbeginn bis heute (Juni 2022) ist die Wirtschaftlichkeit auf3erst schwierig
darzustellen. Die Erzeugerpreise bewegten sich im genannten Zeitraum auf einer Skala
zwischen 170 €/t bis etwa 430 €/t fir eine identische Qualitat. Bei etwa gleichen Kosten fir die
Fungizide ergibt sich eine Mehrleistung des Fungizid-Einsatzes in der betriebstiblichen Stufe
gegenuber der Reduktion von mehr als 200 €/ha. Die bisherige, oft pauschale betriebsiibliche
Vorgehensweise im Pflanzenschutz sollte hin zu einer situativen und qualifizierteren
Entscheidungsfindung beim Einsatz chemischer Mittel verbessert werden. Die Basis hierfur
sind zunéchst verbesserte Sorten, bessere Beratungstools und eine generelle Veréanderung
der Beratungsstruktur.

In den 4 Versuchsjahren wurden an 4 Standorten weit Uber 5000 Parzellen ausgedrillt,
gepflegt, gediingt, behandelt, beobachtet, geerntet und das Erntegut aufbereitet. Insgesamt
sind etwa 11,5 Tonnen Probematerial von 5 Getreidevarietaten zu Analysezwecken und
Backtests in die Mihle nach Dresden transportiert worden.
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8.2 Ausblick

Nach der Sichtung aller Ergebnisse aus den Teilen Agronomie/Anbau und den aufwandigen
Laboranalysen/Backtests nach 4 Versuchsjahren fallt eine kompakte Formulierung von
Handlungsanleitungen fir den Anbau der Zukunft nicht leicht.

Wir realisieren den Klimawandel und der erste Gedanke ist: Anpassung! Aber wie diese
umsetzen? Hinsichtlich der Anpassung steigt der ,Druck® auf die Pflanzenzichtung. Eine
ganze Reihe von Eigenschaften neuer Sorten sind hier gefragt. Eine verbesserte Hitze — und
Trockentoleranz und damit verbundenes besseres Wurzelwachstum sind gefordert. Dartber
hinaus sind verbesserte Proteineigenschaften und héheres N-Aneignungsvermdgen genauso
wichtig wie Frihreife und Fallzahlstabilitat. Diese und viele andere Merkmale werden also in
der Getreideziichtung kiinftig an Bedeutung gewinnen. Eine erhohte biotische und abiotische
Stresstoleranz bildet hier das zentrale Element der Zichtungsarbeit fir mehr Ertrags- und
Qualitatsstabilitat.

Neue technische Entwicklungen und die jahrzehntelange Erfahrung mit traditionellen
Zuchtmethoden werden hier hoffentlich erfolgreich sein. Auch die Resistenzziichtung
gegenlber Schaderregern nimmt eine zentrale Position ein. Bei den pilzlichen Erregern ist der
Zuchtfortschritt schon einige Jahre splrbar, so dass auch die im vorliegenden Bericht
dargestellten Effekte bereits mit verbesserten Resistenzeigenschaften einhergehen. Die
passende Anbauintensitat fir die am jeweiligen Standort angebauten Sorten muss jedoch mit
betrieblichen Erfahrungen in Verbindung mit einer anspruchsvollen Beratung gemeinsam
immer wieder neu definiert werden. Pauschale Handlungsanleitungen lassen sich daher nicht
ableiten. Den Gratisfaktor Resistenz sollten jedoch Betriebe immer ausreizen und erst bei
entsprechender Indikation zur Chemie greifen. Dies schitzt die Sorte und deren Eigen-
schaften, genauso, wie die verbleibenden potenten Wirkstoffe auch die Sorte und deren
Resistenzeigenschaften schitzen kdnnen — aber nur bei richtiger Anwendung!

Der Anbau von Dinkel und Durum hat sich in den letzten Jahren gut entwickelt, letzterer hat
noch ,Luft* nach oben, der Anbau ist noch nicht durch den Markt begrenzt. Beim Dinkel sehen
wir eine zunehmende Sattigung der Markte und eine Ausdehnung ist aktuell kaum noch im
Markt zu verkaufen.

Die Rolle des chemischen Pflanzenschutzes kann nach Meinung der Autoren auch kiinftig nur
als Teil des integrierten Pflanzenbaus verstanden und umgesetzt werden. Verbote,
Quotierungen und Aktionismus werden die regionalen Wertschopfungsketten eher
destabilisieren statt férdern. Pauschale Kirzungen und etwa eine Begrenzung auf 50 % des
Einsatzes (in welchem Bezug auch immer) schaffen bei allen im Markt Beteiligten eine
Unsicherheit in der Vermarktung und in der Beschaffung von hochwertigen Rohstoffen. Die
hier moglicherweise aufkommenden Risiken sind nicht mehr kalkulierbar und sind im Ubrigen
auch kaum versicherbar. Letztlich steht teilweise die Wirtschaftlichkeit der betroffenen land-
wirtschaftlichen Betriebe und die Erhaltung einer Verarbeitungs-Infrastruktur auf dem Spiel.
Andererseits ist festzuhalten, dass bei der Anwendung allgemein und bei der Kontrolle
aggressiver Schaderreger im Pflanzenbau im Speziellen noch erhebliche Reserven zu heben
sind. Die pauschale Anwendung von Pflanzenschutzmitteln nach Kalender und routinemafiige
Spritzungen sind immer noch verbreitet und missen dringend aus den Kopfen der
Betriebsleiter verschwinden. Die Verbesserung der Beratung und die dringend nétige
Neuaufstellung der Aus- und Weiterbildung wurden weiter oben bereits angesprochen.
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Die Autoren des Berichts mochten an dieser Stelle besonders den Betriebsleitern und
Mitarbeitern in allen Versuchsbetrieben fiir die gelungene Zusammenarbeit danken. Ebenso
bedanken wir uns fir die sehr angenehme und konstruktive Zusammenarbeit mit
Frau Dr. Silke Neu (Sachsische Vernetzungsstelle der EIP Agri).
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