Precision Farming - technische
Voraussetzungen und Datenmanage
- fur teilflachenspezifi | ‘

5 =N =
114 =

26.10.2022

Dipl.-Ing. agr. Lars Heier
Business Development



Agenda

g

A

) LEMKEN
\

teilflachenspezifische Bewirtschaftung

technische Voraussetzung

Umsetzung auf dem Gerat

/
Ausblick

26.10.2022 2
Section Control




HISTORIE | -
BEWEGENDE JAHRE

1780

Das Jahr in dem alles begann. Wilhelmus Lemken
grindete eine Schmiede, aus der LEMKEN zum
international agierenden Hersteller landwirtschaftlicher

Maschinen erwuchs.
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UNTERNEHMEN

LEMKEN IN ZAHLEN

ﬂ 1.700
Mitarbeiter

A 446 Mio. € ) . 15.000. |

Umsatzerldse =@ produzierte Maschinen
() e & 29 groduktions— &
J Exportantell Vertriebsstandorte g

Montagestandorte
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PRODUKTE

EIN ABGERUNDETES
PRODUKTPORTFOLIO

Hochwertige, zeitgemaBe und effiziente Technik fir
profitable Landwirtschaft!
Das Familienunternehmen LEMKEN ist seit 1780 tatig

und bietet zukunftsorientierte Lésungen.

Landwirte und Lohnunternehmer und ihre Arbeit
stehen im Mittelpunkt unseres Denkens und Handelns —

in jedem einzelnen Produktbereich.

Section Control
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Landwirtschaft
“Fruher & Heute”

« 1 Landwirt versorgt heute 150 Menschen

* Vor 30 Jahren waren es 75 Menschen

* Vor 60 Jahren 15 Menschen

» alle 20-30 Jahre verdoppelt sich die

Effizienz in der Landwirtschaft

Section Control
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Definition
Precision Farming

Als Precision Farming oder teilflachen-
spezifische Bewirtschaftung werden die
Verfahren der ortsgebundenen und

zielgerichteten Bewirtschaftung

landwirtschaftlicher Nutzflachen bezeichnet.

Section Control ist dafur die technische
Voraussetzung an den eingesetzten

Geratekombinationen.

Section Control

26.10.2022 8 ZLEMKEN



Precision Farming
Welche Strategie ist bei der Implementierung sinnvoll?

historische Daten historische una aktuelle Daten
aktuelle Daten
. Online-Sensor Aktuelle
Ertragspotenzialkarten . B
mit map overlay Vegetationsindize
Ertragskarten I online-Sensoren
. Wachstumsmodell- .
Satellitenkarten J/\basierte Karten UAV-Befliegungen

Satellitenkarten

Momentaufnahme
Gleichgewichtszustands \

Quelle: Bauer 2022, verandert

Section Control 26.10.2022 9 @’LEMKEN




Einsatzmoglichkeiten
Section Control

In der Bodenbearbeitung

* Arbeitstiefe nach Bodenkarte
» Strohmenge oder Einmischergebnis

Aussaat
» Reihenkulturen (Mais, Zuckerruben, ...)
* Getreide, Raps, ...

chemischer Pflanzenschutz

Dungung

mechanischer Pflanzenschutz

Section Control 26.10.2022 10 S LEMKEN
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ISOBUS
BUS-Technologie

Was ist ein BUS?

* Binary Unit System
* System zur Datenubertragung

» Datenubertragung zwischen mehreren
Teilnehmern

* Nutzung eines gemeinsamen
Ubertragungsweges

Section Control 26.10.2022 12 @LEMKE"



ISOBUS
Die wichtigsten ISOBUS-Bausteine

@ @ ISOBUS @ @
120Q —u | p— 120Q
1. ISOBUS-Bedienterminal (UT) 4. ISOBUS-Zusatzbedienelement (AUX)
2. 1SOBUS-Jobrechner am Gerat 5. Traktor-ECU
3. Normierte Traktor-Geratesteckdose 6. Abschlusswiderstand (120 Ohm)

Section Control 26.10.2022 13 ZLEMKEN



ISOBUS
Competence Center ISOBUS e. V.

BERGMANN wam ECKELMAMNN
. p““I“GEn .

—{VADERSTADI )=
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ISOBUS
agrirouter |

ZLEMKEN

2. AncGco

Your Agriculture Company

}

DEUTZ ,,“\ FAHR

RAUH
GRIMME
NxronE
AMAZON
HORSCH

8 POTTINGER

&
Tecnoma &

Section Control
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INNOVATION
AWARD

E| BERGMANN h
Aie Spezia

ZUNHAMMER:

@ SILVER MEDAL

GULLE-TECHNIK

(AP aar
aqrirouter
A

AGRITECHNICA

Offene Datenaustauschplattform
Individuelles Datenrouting

Herstellerubergreifender
Datenaustausch

Einfache und personliche Konfiguration
Sicherer Datentransport

» Kein Speichern der Daten, keine
Verwendung der Daten durch Dritte

26102022 15 ZLEMKEN



ISOBUS
agrirouter |l

Externe
Dienstleister

Jole

Lebensmittel
Industrie

Betriebsmittelhersteller

* Direkte Kommunikation zwischen
den Parteien

* Viele verschiedene Schnittstellen

Section Control

 Kommunikation uber eine
gemeinsame Schnittstelle

26.10.2022
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ISOBUS
ISOBUS-Bedienterminal (UT)

UT = Universal-Terminal

* Ein ISOBUS-UT kann eine Vielzahl

anbaugeratespezifischer Terminals ersetzen.

Y

44,47

G4 1200

i) - =l
Section Control 26.10.2022 17 ZLEMKEN



ISOBUS
Tractor Implement Management

 Bei TECU ist die Kommunikation nur

@@ eindirektional

@ @8)1’ TIM nutzt bidirektionale Kommunikation

agrirouter NEXT Machine

....... :  Anbaugerat kann Funktionen des Traktor
steuern

iQblue connect

* Bsp.: Fahrgeschwindigkeit,
Steuerventile des Traktors
» Betrieb des Gerats wird selbststandig optimiert
* Fahrer wird entlastet und ermudet weniger
* Gesamtsystem wird produktiver

Section Control 26.10.2022 18




ISOBUS
Task Controller geo-based

- Erflllt alle Bedingungen von TC-BAS

- Planen und Bearbeiten von ortsbezogenen

Auftragen - Applikationskarten

» Dokumentation von ortsbezogenen

Maschinendaten - ,Fahrtenschreiber”

C(1 1200

Section Control 26.10.2022 19 ZLEMKEN



Agenda

N\

LEMKEN

\

teilflachenspezifische Bewirtschaftung

technische Voraussetzung
__J

N ) Umsetzung auf dem Gerét
[

Ausblick

26.10.2022 20
Section Control



ISOBUS

. Automatisches Schalten von Teilbreiten
- Drillmaschinen
Einzelkornsageraten
Dlngerstreuer
Pflanzenschutzspritzen

* In Abhangigkeit von GPS-Position und gewlnschtem
Uberlappungsgrad

* CCl.Command SC ist eine automatische Teilbreitenschaltung fur
ISOBUS-Gerate

* Bis zu 254 Teilbreiten

Section Control 26.10.2022 21 ZLEMKEN




ISOBUS
Korrektursignale

2-Frequenz-GPS  RTK-GPS
5-10cm 2,5cm

Section Control

Definition von Genauigkeit:
» Spur zu Spur (innerhalb von 15 min)

* Wiederholbare / absolute Genauigkeit
(Uber Jahre)

26.10.2022 22 ZLEMKEN



Geratekombination
Was verstehen wir unter einer Multigerate Kombination

« Kombination aus zwei oder mehreren Einzelmaschinen die in einem Arbeitsgang mehrere

Produkte ausbringen.

* Die Einzelmaschinen konnen auch Solo bzw. in anderen Kombinationen verwendet werden.

Section Control 26.10.2022 23



Geratekombination
Taskcontroller-Geratebeschreibung einer LEMKEN Geratekombination

Aufgabe: Abstande mussen manuell durch den Anwender korrigiert werden

Section Control 26.10.2022 24




Geratekombination
Taskcontroller-Geratebeschreibung einer LEMKEN Geratekombination

Abstand Azurit 9
Boom

E Abstand Azurit 9
Connector 2

Abstand Solitair 25

Boom

——

Abstand Solitair 25
Connector

»

&

I‘

'

'

'

'

'

'

'

v

'

|

A 4

.

]

DRP Azurit

.\RP Solitair 25

—
Abstand Solitair 25
Connector 2

G

PS Antenne

s

Aufgabe: Abstande mussen manuell durch den Anwender korrigiert werden

Section Control
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Losungsansatz
Wie funktioniert das ...

* Nur noch dieser Master kommuniziert mit dem Taskcontroller

* Allen anderen Maschinen der Geratekombination deaktivieren lhren TC-Client und

kommunizieren proprietar mit dem Master der Geratekombination

Geometrie-Daten, Prozess-Ist-Daten
Prozess-Soll-Daten

Prio

Taskcontroller 2 = w
Client 2 F Client 1

ISOBUS

Taskcontroller

Section Control 26.10.2022 26




Losungsansatz
Wie funktioniert das ...

Neue resultierenden Gerate-Geometrie

-

c};,&.r‘:ﬁ]‘ . |
2

A

Resul. Abstand Azurit

Section Control 26.10.2022 27




Losungsansatz
Wie funktioniert das ...

Neue resultierenden Gerate-Geometrie

Abstand
Boom Azurit Abstand Connector

»
< L |

A\ 4

Abstand Antenne
Koppelpunkt

& * :
; DRP GRS Antenne
| i Geratekombination |

Abstand
Boom Solitair 25

|
Resul. Abstand Azurit Boom

Section Control 26.10.2022 28 ZLEMKEN




Was haben wir erreicht ...

» Reduzierter Einstellungsaufwand
» Einstellungen sind unabhangig vom Taskcontroller
- Uberbetrieblicher Einsatz ist problemlos mdglich

« Komplexitat erheblich reduziert

Section Control 26.10.2022 29 ZLEMKEN



ISOBUS
GPS- Tellbreltenschaltung

MM * Die Fahigkeit zur GPS-Teilbreitenschaltung ist bei LEMKEN
It ISOBUS-Drillmaschinen Serie.

* Ein- und Ausschalten der Dosierung

Fi1 2 f13 4

* Ein- und Ausschalten von einzelnen Teilbreiten

* Funktion: Automatische Teilbreitenschaltung
 LEMKEN Name: HeadlandCommand

* CCIl.App: CCl.Command SC

* ISOBUS-Funktion: TC-SC

Section Control 26.10.2022 30 ZLEMKEN



ISOBUS
Funktion HeadlandCommand

1. Absenken der Maschine und Annaherung an die Vorgewendelinie

Maschine frihzeitig absenke

1. Anndherung an die Vorgewendelinie

2. Bei Annaherung erscheint der Hinweis Vorgewendelinie.

Ab jetzt Geschwindigkeit konstant halten.

2. Bei Annaherung erscheint der Hinweis Vorgewendelinie.

e CODE: |
&) As1

Ab jetzt Geschwindigkeit konstant halten.

3. Befehl zum Einschalten der Teilbreiten/ des Motors

Geschwindigkeit konstant halten.

3. Befehl zum Ausschalten der Teilbreiten/des Motors

i1z frs

Teilbreiten werden geschlossen.

4. Alle Teilbreiten sind auf und Kérner am Schar.

L ob 14
Jetzt darf die Geschwindigkeit wieder verandert werden.

4. Alle Teilbreiten sind zu und keine Koérner am Schar.

Jetzt darf die)geschéveindigke wieder verandert und ausgehoben
werden.

Section Control

26.10.2022
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ISOBUS

Funktion HeadlandCommand

Section Control

BRGEschwindigkeit darf wieder verandert werden

GEschwindigkeit konstant halten
[Ellbreiten werden geschlossen
BAGEschwindigkeit darf wieder verandert werden

Geschwindigkeit konstant halten
[€llbreiten werden geoffnet

26.10.2022 32




ISOBUS
GPS- Fahrgassenschaltung

Tra Ilne Control

Die Fahigkeit zur GPS-Fahrgassenschaltung ist bei LEMKEN

ISOBUS-Drillmaschinen und Einzelkornsageraten Serie.
» Schalten von Fahrgassen
* Moaglichkeit, in Beeten zu fahren

Funktion: Automatische Fahrgassenschaltung
LEMKEN Name: TramlineControl

CCIl.App: CCl.Command PT
ISOBUS-Funktion: KEINE

Section Control 26.10.2022 33 @’LEMKEN




ISOBUS
GPS-Fahrgassenschaltung

Tramline-Control Tramline-Control

~ 7 X
BPEPE "

Section Control 26.10.2022 34 ZLEMKEN




ISOBUS-Funktionen

MegaDrill, MegaSeed

€ 1200

Section Control

UT = Universal-Terminal
* Darstellung auf einem beliebigen ISOBUS-Terminal
TC-SC = Task Controller Section Control
* Automatische Teilbreitenschaltung
TC-BAS = Task Controller basic
* Auftragsdokumentation (Summenwerte)
TC-GEO = Task Controller geo-based
* Auftragsdokumentation (ortsbezogene Daten)
* Variable Ausbringmenge (Applikationskarte)

26.10.2022 35 ZLEMKEN
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Agrirouter + NEXT Machine Management
Maschinendaten intelligent nutzen

Betriebsmittelhersteller Berater

Externe i

Dienstleister

hole

Lebensmittel

Industrie Handler
s
Maschinen
Lohnunternehmer Hersteller -
e o
@ N
= App Bh.— ™ —6lo
Landwirt Anbieter / AN
P
50,

Section Control 26.10.2022




agrirouter

Beispiel 1
.ﬁ.

S

Section Control

. Landwirt erstellt MaRnhahmen flr einen Schlag in Farm

Management Information Software (FMIS).

. Landwirt schickt Auftrag an das Gerat.
. Ausbringmenge und weitere Parameter werden durch

das Gerat dokumentiert und an den Landwirt
ubertragen.

. Landwirt ruft mit seiner FMIS die Parameter ab und

kann sie fur seine Dokumentation nutzen.

26.10.2022 39 ZLEMKEN



ISOBUS
Teilflachenspezifische Aussaat

 Teilflachenspezifische Aussaat via GPS
* Variable Rate Control (VRC)
 LEMKEN ISOBUS-Drillmaschinen sind VRC-kompatibel.

e i A * Benotigt wird ein Terminal mit entsprechender Anwendung zur
cci1200 e Steuerung (z. B. CCIl.Control) und eine Applikationskarte.

» Task Controller steuert die Ausbringmenge.

o | ©RETIM sor0r [ e
ks:hu ; ?[!. _ Mmm . . . .
S il - Il - _ "« Funktion: Teilflachenspezifische Aussaat

i
\131@2 @53848 1/min %g 0.00 ha | m&A . CCI App CCI Control

( [I:~<
g :5 0.0 kg/haI& 0.0 kn/h | mm

—— oA —— * |SOBUS-Funktion: TC-GEO
I | iy 710 1/min iz 710 1/nin

B 2 F13 g >
Section Control 26.10.2022 40 @LEMKE“




ISOBUS
CClI.Control

* Import von Applikationskarten im Shape-
Format

* Automatische Konvertierung ins standardisierte
ISO-XML Format

* Fahrer kann Sollwertmengen in prozentualen
Schritten anpassen

Section Control 26.10.2022 41 m



ISOBUS

Voraussetzungen VRC

1.1SOBUS-Sagerat
* z.B. mit LEMKEN MegaDirill oder MegaSeed
2.1SOBUS-Terminal
* LEMKEN CCI 800 oder CCI 1200
* App CCIl.Control
* Auftrag mit Karte im ISO-XML-Format
* Karte im Shape-Format
* Fremdes ISOBUS-Terminal
* TC-GEO-fahig
3. GPS-Signal
* DGPS-Genauigkeit
» Kein Referenzpunkt erforderlich

Y I e il
ool 12
Section Control 26.10.2022 42 ZLEMKEN
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Zusammenfassung und Ausblick
Teilflachenspezifische Aussaat...

« Der ISOBUS schafft die Grundlage fur eine einfacherer teilflachenspezifische Aussaat

 Die Erstellung und Verfugbarkeit von aktueller Daten / Karten ist eine

Grundvoraussetzung
* Die einfache Bedienung wird zunehmend sichergestellt
» Die Kommunikation der Einzelkomponenten muss sicher gestellt sein (AEF PlugFest)
» Ein Uberbetrieblicher Einsatz ist problemlos moglich

+ Die Komplexitat ist bereits erheblich reduziert

Section Control 26.10.2022 44 ZLEMKEN



Was bedeutet das?
Landtechnik 4.0

ﬁ
[—\'V‘ &
(” \'Q" k‘

Landtechnik 1.0 Landtechnik 2.0
Mechanisierung Motorisierung

Landtechnik 3.0
Prazisionslandwirtschaft

Landtechnik 4.0
Vernetzung
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