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Digitaler Herdenschutz

Motivation

» Interesse des Schäfers/ 

Tierhalters, seinen 

Tierbestand bestmöglich zu 

schützen

» Überwachung der Herde 

schwierig zu gewährleisten

» Verfügbarkeit und 

Funktionsfähigkeit 

kommerzieller Systeme in 

unserer Region nur 

unzureichend 

GPS-Tracker „Heidi“
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Digitaler Herdenschutz

Mögliche Maßnahmen

» Sorgfältig aufgebaute Zäune

 Elektrozaun/ stationärer Zaun in verschiedenster 
Ausprägung

» Überwachen der Funktionsfähigkeit der Weidezäune 
(Spannungsmesser)

» Herdenschutz-Tiere (Hund, Esel, Lama, Alpaka)

» Nächtliche Einstallung

» Sonstige Ergänzungen (Flatterband, Glocken)

GPS-Tracker „Heidi“
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„Bewährte Techniken mit innovativen 

Maßnahmen kombinieren“ 

(Quelle: Homepage NABU)

GPS-Tracker „Heidi“
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GPS-Tracker

„Heidi“
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Marktüberblick – Beispiele: 

» Alptracker (Schweiz)

» Blaupunkt Telematics (käuflich zu erwerben?)

» „Qtrack“ (Österreich)

» „Infostars“ (Österreich)

» „SimpleTrack“

Forschung – Beispiele: 

» LfULG (Ref. 74 Doreen Nitsche)

» LfL Bayern 2016-2018 (Maxa und Thurner)

» HBLFA Raumberg-Gumpenstein (Österreich)

GPS-Tracker „Heidi“
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Quelle: https://landwirt-media.com/weide-gps-tracker-im-test/

Quelle: https://sbg.lko.at/gps-sender-liefern-
wertvolle-standortdaten+2400+3147326

Quelle: https://www.gps-infostars.com/gps-ortungsloesung-
nutztiere/

Quelle: LfULG



Digitaler Herdenschutz

Zielstellung

» Verfahrensbeschreibung einer exemplarischen digitalen 

Herdenschutzmaßnahme

» Entwicklung einer praxistauglichen Ortungstechnologie, Verwendung 

als Referenzsystem für Marktbewertung 

GPS-Tracker „Heidi“
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» Generierung von Datenmaterial (Standort, 

Bewegungsverhalten) zur Ableitung von 

Paniksituationen in Schafherden

» Einsatz im Praxisalltag dort, wo Schafherden 

nicht permanent vom Halter überwacht 

werden können
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Komponenten

GPS-Tracker „Heidi“
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Gehäuse

Bocksprung-
Geschirr

Gurtverstärkung

„Innenausstattung“



Arduino 

(Steuerrechner 

+ LoRa Modul)

GPS

Antenne

GPS

Modul

GSM

Modul mit

SIM-Karte

Beschleuni-

gungs-

sensor

GSM

Antenne

Halterung für 

LoRa-Antenne

(LoRa ab V3)



Solar-Lade-

Modul
Primärbatterie

2500 mAh

Schalter für 

Modul-Strom-

versorgung

Stützbatterie 

für Strom-

spitzen

Solar-Lade-

Modul

DC-DC-Konverter

für GSM 

Stromversorgung

Temperatur-

Sensor
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Funktionsweise – Positionsbestimmung  

» Ermittlung der Position des Trackers im 15-min-Takt

» Datenübertragung alle 60 min per GSM-Datenverbindung über 

Mobilfunk-Provider an Web-Datenbank

» Übertragung SSL-verschlüsselt: Schutz vor unerlaubtem 

Fremdzugriff

» Server im häuslichen Umfeld möglich (keine Cloud!)

GPS-Tracker „Heidi“
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Digitaler Herdenschutz

Funktionsweise – „Geofencing“ („geografischer 

Zaun“)

» geografische Grenzen definieren

» In unserem Fall: Raum definieren, in dem Tiere 

eingeschlossen bzw. Angreifer ausgeschlossen sind

» Nutzung von GPS (Global Positioning System)

» Verlassen bedingt Alarmmeldung auf Mobiltelefon 

des Anwenders

GPS-Tracker „Heidi“
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„erlaubter“ Bereich

GPS-Tracker auf Schaf

Virtuelle Zaungrenze

„unerlaubter“ Bereich

Bewegungsverlauf
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Funktionsweise – Bewegungsaktivität 

» Integrierter Beschleunigungssensor

» Drei Zahlenwerte als Ausdruck der Beschleunigungen entlang 

der drei Raumachsen

» Aus Beschleunigung Ableiten zweier Indices zur Darstellung 

der Bewegungssituation

» Festlegung von Schwellenwerten

» Zählen der Schwellenwert-Überschreitung

» Gut gewählte Schwellenwerte ermöglichen Ableitung von 

Dauer und Intensität der jeweiligen Bewegung

GPS-Tracker „Heidi“
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Quelle: https://www.heise.de/select/make/2016/5/1476719608320771



Zwischenergebnisse
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Anbringung am Tier/ Gehäusestabilität

» Gerät wird vom Schaf gut toleriert

» Kritische Gehäusestabilität

» Keine Gehäusedichtigkeit bei ergiebigen Niederschlägen

» Anbringungsort auf Bocksprunggeschirr angepasst

GPS-Tracker „Heidi“
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Digitaler Herdenschutz

Energieversorgung

» Überdauern kompletter Weidesaison 

» Tag mit durchgehender Sonneneinstrahlung „versorgt“ 2-3 

Folgetage

» Reserven bei mangelnder Sonneneinstrahlung ausreichend 

für ca. 5 Tage

» Ruhemodus: Daten weiterhin aufgezeichnet

» ABER: zusätzliche Funktionen beeinträchtigen Kapazität

GPS-Tracker „Heidi“
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Digitaler Herdenschutz

Standortgenauigkeit

» Standortbestimmung auf ca. 5 m genau

» Vereinzelt Abweichungen bis ca. 20 m

GPS-Tracker „Heidi“
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Bewegungsaktivität

» Erhebung erster Bewegungsprofile

GPS-Tracker „Heidi“
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Ausschnitt Datenbank

Interpretation

Grafische Darstellung der Indices



Ausblick



Digitaler Herdenschutz

» Optimierung des GPS-Trackers infolge gemachter Erfahrungen bis zur Weidesaison 2022 

» Energieversorgung, Dichtigkeit anpassen 

» Bewegungsdatenerfassung fortsetzen, durch Tierbeobachtung validieren, Schwellenwerte 

anpassen

» Alarmmeldungen aktivieren und validieren

» Zusätzlich Client-Tracker zum Einsatz bringen

» Auswertung der Ergebnisse, schriftliche Fixierung, Veröffentlichung 

Ausblick 

Wissenstransfer
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Digitaler Herdenschutz

I. Bewegungsverhalten wird vom Beobachter 

erfasst

Ausblick: Fortführen und Validieren der Bewegungsdaten 
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I. Bewegungsdaten werden vom GPS-Tracker

erfasst



Digitaler Herdenschutz
Ausblick: Absetzen einer Alarmmeldung
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Normalisiert sich Normalisiert sich nicht

Alarmmeldung ans Telefon
(SMS)

Tier verlässt Koppel*

*= GPS-Tracker verlässt virtuell 
definierten Aufenthaltsbereich

Alle 5 min**

**= individuell einstellbar

Tier bewegt sich intensiv

Alarmmeldung ans Telefon
(SMS)

Alle 5 min**

Alle 5 min**



Digitaler Herdenschutz
Ausblick: mögliche Reaktionen
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Einsatz von 
Vergrämungsmaßnahmen?

Welche?

Wie oft?

Mit welchem Aufwand?

Mit welchem Erfolg?

Tierschutz?



Digitaler Herdenschutz

Zusammenfassende Informationen:

Fachbeitrag „Digitaler Herdenschutz“, 

LfULG-Homepage: 

https://www.landwirtschaft.sachsen.de/

digitalisierung-tierhaltung-51670.html

GPS-Tracker „Heidi“
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https://www.landwirtschaft.sachsen.de/digitalisierung-tierhaltung-51670.html


Digitaler Herdenschutz

Weiterführende Quellen:

LfULG:

Fachbeitrag „Digitaler Herdenschutz“, LfULG-Homepage 

https://www.landwirtschaft.sachsen.de/herdenschutz-bei-schafen-und-ziegen-in-

mittelgebirgsregionen-40855.html

LfL Bayern:

FISA-Projekt: https://www.lfl.bayern.de/ilt/pflanzenbau/gruenland/028564/index.php

HBLFA Raumberg-Gumpenstein:

https://raumberg-gumpenstein.at/projekte/weidetiere-mit-gps-technologie-schnell-

gefunden.html

GPS-Tracker „Heidi“
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https://www.landwirtschaft.sachsen.de/herdenschutz-bei-schafen-und-ziegen-in-mittelgebirgsregionen-40855.html
https://www.lfl.bayern.de/ilt/pflanzenbau/gruenland/028564/index.php
https://raumberg-gumpenstein.at/projekte/weidetiere-mit-gps-technologie-schnell-gefunden.html


Vielen 
Dank!

08.07.2022
Stefanie.Kewitz@smekul.sachsen.de
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