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Einleitung/Motivation 
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Zu beachtende gesetzliche Regelungen 

Anlagensicherheit/ 

techn. Regelwerk 

 

Immissionsschutz- 

rechtliche Vorschriften 

(TA Luft) 

… 
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sonstige technische Regeln für BGA 

Regelung Grund-

lage 

Verant-

wortlich 

Inhalte Grenzen 

1. Technische Regel 

Gefahrstoffe 529 

Gefahr-

stoffV 

BMAS / 

AGS 

Schutz 

„Beschäftigter“ vor 

Gefahrstoffen  

Herstellung 

2. Merkblatt 28 

„zusätzliche 

Gasverbrauchs-

einrichtung“ 

BImSchG KAS Sicherheit von 

„Fackeln“ 

Herstellung, 

Aufbereitung 

3. Technische    

     Information 4 (TI4) 

SVLFG Sicherheit, 

Beschäftigte  

Herstellung, 

Landwirtschaft 

4. Beispiele Ex-Zonen 

Teil Biogas / DGUV 

Regel 113-001  

BG RCI 

DGUV 

Beispiele für Ex-

Schutz und Zonen-

Ausweisung 

Herstellung, 

Landwirtschaft

& Bioabfälle 

5. VdS-Richtlinie 3470  GDV Beschaffenheit, 

Betrieb, elektr. 

Teile  
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Störfälle in den letzten Jahren in 

Biogasanlagen (Auszug) 

 

ohne Worte … 

„Stets findet Überraschung statt da, wo man es 

nicht vermutet hat.“                                                                                        

                                                Wilhelm Busch 

Hinweis: Aus urheberschutzrechtlichen Gründen sind die bei der Präsentation 

gezeigten Bilder entfernt worden. 
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Mögliche Ursachen 

• Mängel bei Auslegung (Planung), Errichtung und Betrieb der Anlage 

• fehlende, unzureichende, nicht geprüfte Standsicherheitsnachweise 

• unzureichende Auslegung der Membransysteme gegen Wind und 

Niederschläge  

• unzureichender Explosionsschutz (z.B. bei Wartungsarbeiten) oder 

Blitzschutz 

• Undichtigkeiten oder Versagen von Rohrleitungen und Armaturen 

• fehlende oder versagende Sicherheitseinrichtungen (u.a. Überdruck-

sicherung) 

• unbeaufsichtigte Umpumpvorgänge 

• Eingriffe Unbefugter 

• … 
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Erfasste Ereignisse je 1000 Biogasanlagen im Zeitraum 

2005 – 2018 (Stand 31.10.2018) 

Quelle: UBA 
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Erfahrungsberichte der Sachverständigen nach § 29b 

BImSchG für das Berichtsjahr 2017 
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Erfahrungsberichte der Sachverständigen nach § 29b 

BImSchG für das Berichtsjahr 2017 

Anzahl 



Sächsicher Biogastag 08.10.2019 

Ergebnisse eigener Überwachungen 

häufig festgestellte Mängel: 

 

 fehlendes bzw. mangelhaftes Konzept zur Verhinderung von Störfällen 

 fehlende Umzäunung des Anlagengeländes 

 mangelhafte Umsetzung der Forderungen von Gutachtern 

 fehlende/ungenügende Alarmierung beim Ansprechen von Gassensoren 

 Errichtung von Anlagen(teilen) ohne vorherige Anzeige/Genehmigung 

 fehlende sicherheitstechnische Nachweise für Anlagenteile 

 fehlende Anzeigen nach § 7 Störfall-VO 

 Nichtbeachtung von alterungsbedingtem Anlagenverschleiß (Reparatur, 

Instandsetzung, Austausch) 

 … 



Sächsicher Biogastag 08.10.2019 

Gefahrenmerkmale Biogas:  

 
- entzündbar  

 

- je nach H2S-Gehalt toxisch 

 

 

Zur Erinnerung 
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Fazit 

In Sachen Sicherheit von Biogasanlagen 

bestand und besteht nach wie vor ein 

erheblicher Handlungsbedarf! 
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Entstehungsgeschichte 
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Änderung bzgl. Einstufung Biogas als akut toxisch. 
2 
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https://www.kas-bmu.de/tras-entgueltige-version.html 
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Systematik/Aufbau 
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 Präambel, Rechtsgrundlage, Erforderlichkeit 

 Anwendungsbereich, Verhältnis zu anderen Regeln 

 Begriffe 

 Gefahrenquellen 

 betriebliche 

 technische 

 stoffliche 

 sonstige betriebliche 

 umgebungsbedingte 

 Eingriffe Unbefugter 

 

Abschnitt 1 - Einleitung 
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Abschnitt 2 – Grundsätzliche Anforderungen 

 Allgemeine Anforderungen 

 Brandschutz (vorbeugend und abwehrend) 

 Explosionsschutz 

 Gasbeaufschlagte Anlagenteile 

 Schutzabstände 

 Betrieb/Betriebsorganisation/Dokumentation/Fachkunde 

 Eigenüberwachung 

 Prüfung- und Instandhaltung 

 Besondere Anforderungen an Anlagen zur Annahme von 

besonderen Einsatzstoffen 

 Blitzschutz -> Projekt LfULG/folgender Vortrag 
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Abschnitt 3 – besondere Anforderungen an Anlagenteile  

 Kennzeichnung  

 Substratvorbehandlung und - aufgabe 

 Hydrolyse, Hygienisierung, Zusatz- und Hilfstoffe 

 Gärbehälter, Rohrleitungen, Armaturen, Pumpen 

 Membransysteme, Gasspeicher 

 Betrieb/Betriebsorganisation/Dokumentation/Fachkunde 

 Maschinenräume 

 Aktivkohleadsorber 

 Zusätzliche Gasverbrauchseinrichtungen 

 Trocknungsanlagen 

 Prozessleittechnik 

 Elektrotechnik 
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Anhänge 

 Betriebsorganisation 

 Notfallplan 

 Anlagendokumentation 

 Fachkunde 

 Mindestinhalte von sicherheitstechnischen Prüfungen 

 Konzept zur Eigenüberwachung 

 Brandschutz und Schutzabstände 

 Abkürzungen 

 Einschlägige technische Regeln 

 Literaturverzeichnis 
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Inhalt (Auszug) 
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 Technischen Regeln für AnlagenSicherheit (TRAS) werden gemäß 

§ 51a Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) von der 

Kommission für Anlagensicherheit (KAS) erarbeitet und vom 

Bundesumweltministerium veröffentlicht. 

 Eine TRAS enthält sicherheitstechnische Regeln und Erkenntnisse 

nach dem Stand der Technik nach§3 Abs. 6 BImSchG und nach 

dem Stand der Sicherheitstechnik nach§ 2 Nr. 10 der Störfall-

Verordnung (12. BImSchV). 

 Nach § 3 Abs. 4 Störfall-Verordnung müssen Beschaffenheit und 

Betrieb von Störfallanlagen dem Stand der Sicherheitstechnik 

entsprechen. 

 Anforderungen aus anderen Rechtsbereichen, wie z.B. des 

Arbeitsschutzes (siehe TRGS 529), bleiben unberührt. 

Rechtsgrundlage 
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Anwendungsbereich – für wen und was gilt die TRAS 120? 

Sie gilt 

 für Biogasanlagen, die der Störfall-Verordnung unterliegen 

 für immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedürftige 

Biogasanlagen 

 für die Errichtung, Beschaffenheit und den Betrieb  

Darüber hinaus wird empfohlen,  

 die TRAS bereits bei der Auslegung und Planung von Anlagen zu 

berücksichtigen 

 die TRAS sinngemäß auch bei immissionsschutzrechtlich nicht 

genehmigungsbedürftigen Biogasanlagen sowie Trockenfermen-

tationsanlagen (diskontinuierliche Anlagen) anzuwenden 
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Anwendungsbereich – und bestehende Anlagen? 

 Die TRAS dokumentiert den aktuellen Stand der Technik bzw. den 

aktuellen Stand der Sicherheitstechnik, ohne Unterscheidung 

zwischen Neuanlagen und Bestandsanlagen 

 Für Anforderungen, die aus (bau)technischen Gründen nicht oder 

nur mit einem unverhältnismäßig hohen Aufwand nachträglich 

umgesetzt werden können, sind im Einzelfall abweichende 

Maßnahmen möglich. 

 Die Vollzugsbehörde muss bei Bestandsanlagen in jedem Einzelfall 

dafür sorgen, dass der Betreiber die erforderlichen Maßnahmen 

auch umsetzt, ggf. durch entsprechende Anordnung und unter 

Wahrung angemessener Fristen. Dabei gilt es, mit Augenmaß 

vorzugehen 
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Begriffe (Auszug) 

(7) Biogaserzeugungsanlage 
Anlage zur Erzeugung von Biogas oder Anlage zur biologischen Behandlung von 

gefährlichen oder nicht gefährlichen Abfällen sowie zur biologischen Behandlung 

von Gülle, soweit die Behandlung ausschließlich zur Verwertung durch anaerobe 

Vergärung erfolgt, einschließlich aller für den Betrieb erforderlichen Anlagenteile 

und Nebeneinrichtungen, wie zur Speicherung, Lagerung, Verwertung oder 

Weiterleitung von Biogas, die in einem engen räumlichen und betrieblichen 

Zusammenhang stehen. Das schließt die Annahme, Aufbereitung und Lagerung 

von Substraten und Gärresten mit ein. 

 

(8) Biogasaufbereitungsanlage 
Anlage zur Aufbereitung von Biogas unter Abscheidung von Kohlenstoffdioxid, 

insbesondere zur Einspeisung in ein Gasnetz. 

 

(24) Sicherheitstechnische Einrichtung 
Einrichtung, die erforderlich ist, um Abweichungen vom bestimmungsgemäßen 

Betrieb zu erkennen, zu verhindern, zu beherrschen oder deren Auswirkungen zu 

begrenzen. 
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Mögliche Gefahrenquellen 

betriebliche- und umgebungsbedingte Gefahrenquellen bzw. Eingriffe 

Unbefugter können zur Folge haben: 

 Freisetzung von Biogas  

 Brand (Biogas oder Schwefel z.B. bei Aktivkohleadsorber)  

 Explosion 

 Störung im biologischen Prozess unter verstärkter Bildung von 

Schwefelwasserstoff 

 Freisetzung wassergefährdender Stoffe (Gülle, Gährreste) 

 … 
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Grundsätzliche Anforderungen 
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Brandschutz 

vorbeugend 

abwehrend 

• erforderliche Löschwassermenge gemäß DVGW-Arbeitsplatz W405       im Regelfall 

mindestens 96 m3/h 

• Sicherstellung Löschwasserversorgung -> Entfernung zur nächsten Entnahmestelle 

(W405 - Radius 300m) ist mit zuständiger Brandschutzbehörde abzustimmen. 
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Brandschutz – Schutzabstände (Anhang VII) 

dienen dem Schutz von (benachbarten) Anlagenteilen 

Für bestehende Anlagen(teile) können Schutzabstände durch Brandwände 

oder andere geeignete Maßnahmen reduziert oder ersetzt werden. 
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Explosionsschutz 

 Verweis auf Kap. 4.2.9 TRGS 529 sowie TRGS 721, 722 sowie TRBS 

2152 

 Wichtigste Maßnahme ist Vermeidung einer Gasfreisetzung 

      -> Anlagenteile sind auf Dauer technisch dicht (auszuführen) 

      -> oder es sind Lüftungseinrichtungen und Inertisierung anzuwenden, 

          z.B. eine technische Lüftung von Maschinenräumen 

      -> (regelmäßige Kontrollen, z.B. mit Methangasdetektor) 

 Liegt keine Beurteilung hinsichtlich gefährlicher explosionsfähiger 

Atmosphäre vor (Zoneneinteilung), ist konservativ vorzugehen, d.h. 

Schutzmaßnahmen entsprechend Zone 0. 
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Betriebsorganisation 
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Auszug Tabelle Anhang VI 
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Betriebsorganisation 
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Fachkunde 

Anhang IV 
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Dokumentationspflichten 



Sächsicher Biogastag 08.10.2019 

Prüfungen 

grundsätzlich 
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Prüfungen 

grundsätzlich 
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Gärbehälter 

Besondere Anforderungen an Anlagenteile 

 Einrichtungen zur Füllstandsanzeige 

 automatische Einrichtungen zur Füllstandsüberwachung mit 

automatischer Abschaltung von Zulauf und Ablauf 

 Sichtfenster zur Erkennung von Schaumbildung sowie 

automatischen Schaumwächtern (Erkennung und Meldung) 

 Einrichtungen zur Über- und Unterdrucksicherung  

     - Montage entsprechend Herstellervorgaben 

     - Funktionsfähigkeit auch bei Frost 

     - Ansprechen ohne Hilfsenergie 

     - Anordnung Gaseintrittsöffnung so, dass Verstopfungen vermieden werden 

     - … 
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Membransystem, Gasspeicher, Befestigung von Membranen 

Besondere Anforderungen an Anlagenteile 

 Nachweise ausreichende Statik für gesamte Konstruktion. Bei 

Störfallanlagen Nachweis der Einhaltung gemäß TRAS 320  

 Anforderungen an Material Membransystem (u.a. UV-beständig 

temperaturbeständig, Mindestzugfestigkeit, max. Methanpermeation, 

Nachweis Eignung, Bestätigung ordnungsgemäße Montage)   
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Membransystem, Gasspeicher, Befestigung von Membranen 

Besondere Anforderungen an Anlagenteile 
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Membransystem, Gasspeicher, Befestigung von Membranen 

Besondere Anforderungen an Anlagenteile 

 Nachweise ausreichende Statik für gesamte Konstruktion. Bei 

Störfallanlagen Nachweis der Einhaltung gemäß TRAS 320  

 Anforderungen an Material Membransystem (u.a. UV-beständig 

temperaturbeständig, Mindestzugfestigkeit, max. Methanpermeation, 

Nachweis Eignung, Bestätigung ordnungsgemäße Montage)   

 Austausch Membranen (Erreichen Standzeit Hersteller, nach 

irreparablen Beschädigungen, spätestens nach 6 Jahren oder 

sicherheitstechnische Prüfung) 

 Permanente Überwachung Dichtheit durch Kontrolle des 

Zwischenraums zwischen äußerer und innerer Membran 

 Überwachung Stützfunktion, Stützluftventilatoren redundant           

und an Notstromversorgung angeschlossen 

 zusätzliche Anforderungen für Klemmschlauchsysteme 

 …. 
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Maschinenräume 

Besondere Anforderungen an Anlagenteile 

 ausreichende technische Lüftung 

 automatische Gaswarneinrichtung (2-stufig) und Brandmelder 

 Installation fernbetätigbarer Sicherheitsabsperrarmaturen in 

Brennstoffleitungen (Biogas, Zündöl)  

 automatische Abschaltung von Gasverbrauchseinrichtungen (BHKW) 

bei Brandalarm oder Erreichen der 2. Alarmschwelle des Gassensors 

 … 
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Fazit/Ausblick 
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 Vieles hat sich schon verbessert, vieles wurde schon 

umgesetzt, aber es besteht nach wie vor erheblicher 

Handlungsbedarf 

 Die Umsetzung der TRAS 120 kann und wird einen 

wesentlichen Beitrag zur weiteren Verbesserung der 

Anlagensicherheit leisten 

 Bei der Nachrüstung von Bestandsanlagen ist 

Augenmaß wichtig 

 LfULG steht Anlagenbetreibern, Planern und Herstellern 

beratend/unterstützend zur Seite 

 Einholung von qualifizierter externer Beratung und 

Unterstützung sinnvoll  

 Nach der TRAS ist vor der TRAS 
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 

Noch Fragen? 

 
Dipl.-Ing. Peter Gamer 

Sächsisches Landesamt für Umwelt, 

Landwirtschaft und Geologie 

Postfach 54 01 37 

01311 Dresden 

Tel.: 0351 2612 5200 

Fax:                   5099 

Email: Peter.Gamer@smul.sachsen.de 


