Digitalisierung im praktischen Ackerbau-

Stand und Perspektiven

Hubertus Paetow, Landwirt, Schlutow / Mecklenburg
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Vorstellung Betrieb

Naturraum Ostmecklenburg
@ Braunerde/Parabraunerde
@ Bodenart S —sL D3-D4

@ 16-63 BP; Durchschn. 40 BP
8,2 °, 560 mm,

1700 Sonnenstd.

1290 ha Marktfruchtbau

5 Mitarbeiter + Aushilfen
45% Weizen 8,5 t/ha

15% Gerste 8 t/ha

30% Raps 4 t/ha

=)
=

10% Ribe (Zucker/Ethanol) 81 t/ha
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Vorstellung Betrieb — Investitionen in PF

Lenksystem JD 8200

Pocket PC + Software
Ertragskartierung MD
Stickstoffsensor

Messung EM 38

Steuerung Kalkstreuer
Lenksystem Fend 818
Erweiterung 2.Stickstoffsensor
Lenksystem JD 8230/MD STS9880
Stickstoffsensor Onlinesteuerung
Lenksystem Fendt 933
Teilbreitensteuerung Spritze
Lenksystem MD S690
Lenksystem RTK JD 7930
Teilbreitensteuerung Sahmaschine
Lenksystem Fendt 933

Section Control Streuer
Lenksystem 6210R

Drohne mit Sensorkamera
Investitionen

Zeitwert (BND 10j)

12.000 €
2.500 €
4.000 €
3.800 €
1.500 €
2.000 €

11.000 €
6.000 €

11.000 €
4.100 €

11.000 €
5.000 €
6.000 €

12.000 €
1.800 €
5.700 €
2.500 €
8.000 €
6.000 €

115.900 €

37.800 €



Beispiele zur Einflhrung neuer Technologien

Automatisches Lenksystem flr Schlepper und Mahdrescher
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Beispiele zur Einfiihrung neuer Technologien

Automatisches Lenksystem flr Schlepper und Mahdrescher

Betriebsmittel

Einsparung Einsatzflache Var. Kosten Summe
% ha €/ha €

Saat 1,5 1300 60 € 1170 €
Diinger (Pneumatisch) 1,5 1300 180 € 3510 €
Pflanzenschutz 1,5 1300 150 € 2925 €
Vorteil ges 7605 €

Vorteil /ha 585€
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Beispiele zur Einfiihrung neuer Technologien

Automatisches Lenksystem flr Schlepper und Mahdrescher

Hohere Effizienz bei Ackerarbeiten
und Ausbringung

Entlastung fur den Fahrer
Zusatznutzen Vermessung
Planbare Bearbeitungsrichtung

Automatische Vorgewendespur

22/02/2019

— Hoher Investitionsaufwand
— Mitarbeiterschulung notwendig

— Mehraufwand Betriebsleiter



Beispiele zur Einflhrung neuer Technologien

Teilflachenspezifische Kalkung / Stickstoffdiingung
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Beispiele zur Einflhrung neuer Technologien

Teilflachenspezifische Kalkung / Stickstoffdiingung

Hagenkamp Ml 658-76pH 3892ha

Hagenkamp I 176.00 - 564,00 5 [ 62-67pH 47.33ha
[ 164,00 - 175,99 Soil pH (pH) Bls58-61pH 6826ha |
RX_RATE [ ]28,00- 163,99 —

Kunde: Patow Hubertus
Betrieb: Schiutow
Feld: Hagenkamp
Name: Bodenuntersuchung08
Min.: 5,8 pH
Max.: 7.6 pH
Durchschn.: 6,6 pH

Kunde: Paetow Hubertus
Betrieb: Schiutow
Feld: Hagenkamp
Name: Hagenkamp

LY
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Beispiele zur Einfihrung neuer Technologien

Teilflachenspezifische Kalkung / Stickstoffdiingung

Investition Bodenscannen, Umristung Kalkstreuer, 4000 €
Anschluss Terminal/Streuer, PC-Software
Fixkosten 5% Zins 900 €
Zins/AfA 5 Jahre ND
Variable Kosten Evtl. Softwareupdate 200 €
Summe Kosten 1100 €
Normalkalkung 9 dt/ha Kalkmergel a 2,50 €/dt 29250 €
Einsparung Kalk 50% weniger auf 25% sandigen Bereichen 3656 €
Ertragsvorteil Weniger Festlegung auf sandigen Bereichen? -
Summe Vorteil 2556 €
Gewinn 1456 €
1,12

€/ha

22/02/2019
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Beispiele zur Einflhrung neuer Technologien

Teilflachenspezifische Kalkung / Stickstoffdiingung

2 _ 5 ; B 1290 - 359,1 kg/ha
Steinkamp03 - 2017 Wheat (Euro Witr): Spreading B 005 125 koo
Solid Rate KAS W 74.0 - 99,4 kg/ha
I 37,0 - 73,9 kg/ha
B 18,0 - 36,9 kg/ha
Bl 174 - 17,9 kg/ha
M 0,0-173 kg/ha

Kunde: Paetow Hubertus
Betrieb: Schlutow
Feld: Steinkamp03

Fruchtart: 2017 Wheat (Euro Wir)
Name: N1b
Typ: Spreading
Fldche: 66,51 ha
Start (Datum): 07.05.2017 07:41
- Ende (Datum): 07.05.2017 11:07

Aufgewandte Zeit/h: 22 h
KAS: 4,727 Tonnen
Kosten der Einheit: 158,00 €/t
Produktkosten: 746,86 €
Kosten pro Fldche: 11,23 €/ha
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Beispiele zur Einfihrung neuer Technologien

Teilflachenspezifische Kalkung / Stickstoffdiingung

Investition 2 Sensoren, Gestange, Controller, 13500€
Anschluss an Streuer, PC-Software

Fixkosten 5% Zins 3040 €
Zins/AfA 5 Jahre ND

Variable Kosten Evtl Softwareupdate, Sensorkalibrierung 300 €

Summe Kosten 3340 €

Normaldiingung 200 kg N/ha a 0,9€/kg 234000

€

Einsparung N Angenommen 5% ohne Ertragsnachteil 11700 €

Ertragsvorteil Weniger Lager, Mahdruschleistung etc -

Summe Vorteil 11700 €

Gewinn 8360 €

6,43

€/ha
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Beispiele zur Einflhrung neuer Technologien

Teilflachenspezifische Kalkung / Stickstoffdiingung
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Teilflachenspezifische Kalkung / Stickstoffdiingung

i

, Biomasseschatzung:
1. MAPIR OCN Kamera
X 9cm GSD
2. Sentinel 2 Band 4/8
5m GSD
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Beispiele zur Einfihrung neuer Technologien

Teilflachenspezifische Kalkung / Stickstoffdiingung

Investition UAV, modifizierte Kamera 5000 €

Fixkosten 5% Zins 1125 €

Zins/AfA 5 Jahre ND

Variable Kosten Akkus, Softwaremiete 3 Monate 880 €

Summe Kosten 3340 €

Normaldingung 200 kg N/ha a 0,9€/kg 63000 €

Raps 350 ha

Einsparung N Angenommen 30 kg N/ha ohne 9450 €

Ertragsnachteill

Ertragsvorteil Weniger Lager, Mahdruschleistung -

Summe Vortell 9450 €

Gewinn 6110 €
17,45 €/ha

Raps
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Beispiele zur Einfiihrung neuer Technologien

Teilflachenspezifische Kalkung / Stickstoffdiingung

Effizient bei eindeutigen
pflanzenbaulichen
Zusammenhéangen
Entlastung fur den Fahrer

Zusatznutzen Nahrstoffbilanz

22/02/2019
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Hoher Investitionsaufwand
Mitarbeiterschulung notwendig
Mehraufwand Betriebsleiter

Bei N-Dingung negative
Ertragseffekte moglich

Ausbringtechnik nicht prazise

Datenformate oft nicht
durchgangig kompatibel



Beispiele zur Einflhrung neuer Technologien

Flottenmanagement / Telemetrie

B Fiddd Analyzer - Cperations Ce: X

€ ¢ @ D@ hitpsy/my.deere.com/mageiel £10-D00D-1000-5152-0 19101325380 w @ Q Sseorch wmom =

L Mastbesicht @ YouTube Startsece (@) Erste Scheitte (D Wetter PLZ Boroch 17, 3 Altuelle Nachnchten ... | Yenaichnis sugelassen... [ MATIF-Wegen - Kasc.. gy BWG Bodenverwerun.. () Pessl Instruments- Ficl.. «p FRITZEax @ BZ avwwagranatung.de »

Feedback

b @ A Huberlus Paetow [Schhtow) v

Ty
SL‘! Field Analyzer  Dobring17

@ 2017 Tank Mix: Application v

09/24/2017

AVERAGE
153.16 yne
AVG. SPEED
13.5kmm
AREA WORKED
37.66hs
TOTAL APPLIED
5,768.23,

TARGET RATE
150 yhs

TARGET TOTAL
5,649.22,

BACARA FORTE
0.51 ihe

WASSER (CARRIER)

153.16yma

2016 | o

W, chav WI017 GaoSaals-OF/TING (WI00S] Gongie keagery K117 DigtaiGiche, Gacllass O (TXG, Gectamers  2C0m 4 | Tarma af Use | Bapart » map ermor
Juy Augus Sepeamear 2018

22/02/2019 18



Beispiele zur Einflhrung neuer Technologien

Flottenmanagement / Telemetrie

e

Windgeschwindigkeit

[m/s]
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Beispiele zur Einfiihrung neuer Technologien

Flottenmanagement / Telemetrie

Informationen mit wenig Aufwand
verflugbar

Automatische Dokumentation
Mobiler Zugriff

Einfache vernetzte Sensoren

22/02/2019
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Telemetrie fur Maschinen ohne
grof3en Zusatznutzen

Noch kein markenUbergreifendes
System verflugbar

Netzabdeckung nicht tberall
gegeben



Beispiele zur Einflhrung neuer Technologien

Dokumentation und Onlinespeicherung

w
80 | : 2018 Raps | . |__ Sorte+Beize | Datum | Ko/m? | €/ha |
£ | | Ernte [z017 _ww | 7 | = | Ui | I
ol -29.08. X
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Aufw. Menge i % [ en
atum/Fatrer| kg, | /ha Fliche
27.08.2017- 02 Echelon 91% | 913€ [ dent fahren
05 Stomp Aqua. 95 65
05 Spectrum Gold | 13 7 Moihisast e
6.Sep. 05 Targa Super PL 25 ¢
02 5 25 X
10. Sep. 06 Targa Super PL 75 4, Ertrag dt 40,0
02 Orius 75 1, % |Marktpreis _€/dt 380
| 22.5ep. 03 Helocur 100 3, 2 [zMarkterids €/ha 1520€
0,35 AgilS 100% | 7,57 3 59€
0,15 Shock Down 00% | 4,10 z -131€
02 Ciopico, 00% | 4,34 < 53€
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Horsch KE: Tigersaat:
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5
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Summe Diingerkosten: 13052€ | 54 | 45 45 | 61 | 80 | 8 | 90 | 481
=3 N Frithjahr  N-Bilanz Vorfrucht:
Hagenkamp
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Ersatateilisten
een  Ansiant

dieser PC > Data(Z) + Dropbox » Maschinen » Ersatiteitisten

A o &

VERSCIREISSTEILE 8 MENn

80310100

Rechnung Oeverum Nikolaos

TOTAL Scnmisestofte und
Sevicn e dim Dasmdsmne

TOTAL Schmerstoffe_Bavindustrie_Katalog_12-2 Verschleissteile_Kerner_ohne_Preise
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Hohe Leistung !
Universolier Einsatz |

Ab Seriennummer. 6 AS: 34210001
7 AS: 34290010 08/2002

HORSCH Tiger5/7AS

BETRIEBSANLEITUNG

Vor Inbetriebnahme sorgfaltig lesen!
Betriebsanleitung aufbewahren!

ERSATZTEILLISTE
HORSCH Maschinen GmbH

Postisch 1038 - D-92401 Schwandorf
Sitzenhol 1 - D-82421 Schwandorf - Tel- 09431/7143-0 - Fax 09431/41364
E-Mail. info@horsch.com - Intermet: wwvw horsch com

Ne[ T ospNQ[B5 104




Beispiele zur Einflhrung neuer Technologien

Dokumentation und Onlinespeicherung

ren  Analysieren Karten | Fliche 31,61 ha

Nummer 1-00

Aktuelle Frucht

Winterweichweizen

Vorfriichte

Tatigkeiten

Aussaaten
19.09.2016, RGT Reform (WW), 62,95 kg/
ha

Diingungen
N:9,P:23,K: 0,Mg: 0, Ca: 0

Pflanzenschutz
Her: 34 €/ha, Fun: 0 €/ha, In: 0 €/ha

1S0-XML
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Beispiele zur Einfiihrung neuer Technologien

Dokumentation und Onlinespeicherung

+ Funktionale, preiswerte Systeme
verflugbar

+ Automatische Dokumentation

+ Mobiler Zugriff

22/02/2019

— Noch kein markentbergreifendes
System verflugbar

— Netzabdeckung nicht tberall
gegeben

— Datennutzung durch Hersteller?

23



Fazit und Ausblick

Investitions- Zeit und Lernaufwand richtig einschatzen!

Teilflachenspezifische Bewirtschaftung hat noch viel
Potential

Vernetzung von Maschinen (Flottenmanagement) steht
noch am Anfang — keine herstellertibergreifenden Systeme

Dokumentation in Cloudsystemen vereinfacht Datenhaltung
und Zusammenarbeit —

Digitale Verfahren zur Entscheidungsunterstitzung sind in
der Entwicklung
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Fazit und Ausblick

,Nicht die Not ist es, die die gro3en Erfindungen der Menschheit
gefordert oder gar hervorgebracht hat, im Gegenteil:

Die Erfindungen hatten immer die grof3te Not, sich einer
widerstrebenden, selbstzufriedenen Welt aufzudréngen*

(Max Eyth)

22/02/2019
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