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• 150 Jahre lang so viel und so billig 

wie möglich Nahrungsmittel erzeugt 

• 5 Mrd Menschen sind unzufrieden 

mit ihrem Gewicht  Überernährung 

• Gesundheitsindustrie verdient damit 

 

• Weniger tierische mehr pflanzliche 

Ernährung  

• Fruchtfolgen und Kulturen ändern 

sich  

Neue Vision: “Gesunder Mensch durch gesunde Ernährung” 
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Geschichte 

Prof. Söhne 1972 

Walter Söhne: ·Versuch einer Prognose der Leistung und Produktion der Ackerschlepper sowie 

ihrer konstruktiven Weiterentwicklung.  

Grundlagen Landtechnik 1972 

Übergang zum Dreiachs-Schlepper bei 

11 t und 220 kW  
 Aufsattelpflug mit zwölf Pflugkörpern, 4,8 

m mit 11,2 km/h auf mittelschwerem Boden.  

 

„Ein solches Gespann ist aber nicht mehr 

auf Feldwegen und Bundesstraßen zu 

handhaben.  

Aus diesem Grunde ist nicht damit zu 

rechnen, daß die größten Traktoren in 

Europa die Grenze von 220 kW 

überschreiten.“ 
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Gegenwart 
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~50 kg/kW 

„Söhne – Grenze“ 
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Produktivitätssteigerung und Erhöhung der Modellvarianz 
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Wachstum  === Produktivität 
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Produktivität (pro Einheit) 
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Wachstum  === Produktivität 

Produktivität  

(pro Einheit) 

Auslastung der Kapazität 

Masse / Größe  

(pro Einheit) 
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 Konzeptwechsel in der 

Landtechnik 

mehr Leistungs- 

dichte & Leichtbau 
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Wachstum erreicht seine Grenzen: Wie weiter? 

 Autonome Maschinen? 

Automatisierung 

Auslastung der Kapazität 

Produktivität  

(pro Einheit) 

Masse / Größe  

(pro Einheit) 
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Evolution to smart & connected 
Source: Roland Berger Consultants 
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Herausforderungen und Erwartungen 

 

 

 Überall 4.0 
neue Wertschöpfungs- 

ketten und Geschäfts- 

modelle 

Konzeptwandel? 
Erreichen der Konzeptgrenzen  

und Progression von  Aufwand 

im Verhältnis zum Nutzen  

Nachhaltigkeit? 
wachsendes Negativimage der 

“industrialisierten” 

Landwirtschaft als 

naturfeindlich  

Machines 

keep 

becoming 

bigger and 

more 

productive 

33% 

Machines 

become 

smaller and 

work together 

38% 

I don't know 

29% 

Was Landwirte in 2030 erwarten:  
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Vision der Entwicklung von Maschinensystemen zu Schwärmen 

autonom agierender Einheiten 
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Produktivität, Kundennutzen 

K
o

s
te

n
 



Fakultät Maschinenwesen  |  Institut für Naturstofftechnik | Lehrstuhl Agrarsystemtechnik 

Evolution von Traktor Geräte Systemen 
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2000 1990 1980 2010 2020 2030 

Produktivität / Wertschöpfung 
Gesamtsystem 

+ K lap p - 

k inem a tik 
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+ S ensorik 

+ A u t omatisierung 
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+ F arm- 
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k onfigu r ie r bar nach 

P r o z esse r f o r de r nis 

A u t omatisierung 

L eistung skalierbar 

? 
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Traktion am Gerät … 

ist nicht nur mit luftgefüllten Reifen möglich 
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50 kW 

E-Maschine 
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Beispiele für kleinere und hoch automatisierte 

Maschinen(systeme)  

Bioproduction Systems 

Engineering, Okayama 

University, Japan. 
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Beispiele für kleinere und hoch automatisierte 

Maschinen(systeme)  

Robotics for Zero-Tillage Agriculture project within the CyPhy Group at the 

Queensland University of Technology, Australia which is developing small 

cooperative agricultural robots to increase broad-acre crop production and 

reduce environmental impact. (In partnership with The University of Sydney and 

Advanced Agricultural Systems.) 

Agricultural Robotics Research in the Australian Research Council Centre of 

Excellence for Autonomous Systems. 

University of Sydney: SwagBot – an omnidirectional electric robotic ground 

vehicle, capable of navigating difficult cattle station environments through 

water crossings and steep ground. Future research will explore SwagBot’s 

potential in farming practice, including monitoring and interacting with plants 

and animals. 
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Beispiele für kleinere und hoch automatisierte 

Maschinen(systeme)  

Farm Technology Group, Wageningen University & Research centre,  

SAGA: Swarm robotics for agricultural applications 

swarm of drones to monitor weed infestations 

Project SMARAGD (smart mechanisation - automation - robotics for an arable 

farming sector with growth and sustainability) uses the development of light 

autonomous mechanisation to improve soil quality, increase the resilience and yield 

of  

(Other parties involved:  Land- en Tuinbouw Organisatie Noord (LTO Noord), Agrifac, 

Agrifirm Plant B.V., Precision Makers B.V., Steverink Techniek B.V., Bayer Crop 

Science SA N.V., Drone4 Agro B.V., Multi Tool Trac Holding B.V., Suiker Unie, 

onderdeel van Cooperatie Koninklijke Cosun U.A., Rabobank Nederland, Protonic, 

Matador, Advanced Electromagnetics BV, MPPD BV, TU Eindhoven) 
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Beispiele für kleinere und hoch automatisierte 

Maschinen(systeme)  

Fendt XAVER (ehemals MARS) 
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Beispiele für kleinere und hoch automatisierte 

Maschinen(systeme)  

ecorobotix – Schweiz 

Pflanzenspezifische 

Spritzmittel-anwendung 

95% Herbizideinsparung  

Solarenergie erlaubt 12h 

Einsatzzeit 

130 kg 
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Herausforderungen der Robotik 
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Herausforderungen sind: 

Neue Systemkonfiguration verursachen immer 

– Entwicklungsrisiken 

– Akzeptanz Risiken 

Kosten und Funktionale Sicherheit von autonomen Maschinen. 

Prozessautomatisierung ist (noch) nicht auf dem Niveau auf dem Maschinen 

vollständig unabhängig vom Bediener arbeiten können.  

Straßentransport und Feld-Setup müssen ohne nennenswerte Zusatzkosten 

gelöst werden 

Selbstfahrende Plattformen brauchen ein Fahrwerk, das unter allen 

Bedingungen robust und sicher funktioniert  

 Traktionskräfte = f(Fg) ? 
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Feldschwarmtechnologie 
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Feldschwarmeinheiten in Testfeld 

einbinden, Demo in der 

Bodenbearbeitung 

Aufbau von batteriebetriebenen Einheiten 

mit Schnellade-einrichtung, Einbindung von 

Pflanzenschutz und mechanischer 

Unkrautbekämpfung  

Demonstration von zwei 

elektrisch angetriebenen 

Einheiten im Feld 

2019 2020 2021 2022 



Fakultät Maschinenwesen  |  Institut für Naturstofftechnik | Lehrstuhl Agrarsystemtechnik 

Weinbau- und Obstroboter 
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2019 2020 2021 

Prototypen in 

Vorserienmodell überführen 

Kommunikation und 

Navigation an Testfeld 

adaptieren 

Demonstration von zwei 

Einheiten in der Plantage 
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Umfrage: Was bremst die Digitalisierung der Landwirtschaft? 

IT- und Datensicherheit 

Verfügbarkeit Kommunikation 

Datenhoheit 

Akzeptanz 

Kosten 
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Datenströme müssen transparent und vom Anwender 

kontrollierbar sein 

Hindernisse der Digitalisierung in der 

Landwirtschaft 

Maschinenhersteller und Dienstleister 

schaffen (bisher) Insellösungen 

haben Interessenkonflikt zwischen neutraler 

Datenverfügbarkeit und Datenverwertung   

Standardisierungsprozess ist langsam und 

kompliziert 

aktuelle Telekommunikationsprovider 

„verhindern“ Breitbandausbau 
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