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Was ist Resistenz?

,Resistenz von Schadinsekten und -milben stellt
eine genetisch bedingte Veranderung, als Reaktion
auf eine Selektion durch ein Pflanzenschutzmittel
dar, die zur wiederholten Beeintrachtigung der
Kontrolle bei empfohlenen Aufwandmengen fiihren
kann.”

Insecticide Resistance Action Committee (IRAC)
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Vor mehr als 100 Jahren eine entscheidende Frage...

Melander AL (1914)
Can insects become resistant to sprays?
Journal of Economic Entomology 7, 167

Der erste dokumentierte Resistenzfall datiert aus dem Jahr 1908
(Schwefelkalk Minderwirkung an Quadraspidiotus perniciosus)

San José Schildlaus
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...und heute, eine der groRten Herausforderungen in der
modernen Landwirtschaft und damit existenziell

Seit 1914 wurden bis 2011

Melander (1914) JEE 7, 167
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Weltweit rasante Zunahme resistenter Arten!
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Wer oder was ist IRAC?

® Insecticide Resistance Action Committee (IRAC)

Hervorgegangen aus der “Pyrethroid Efficacy Group” (PEG), die sich der weltweit
zunehmenden Pyrethroidresistenz widmete

Gegrindet 1984 wegen der zunehmenden Entwicklung von Insektizidresistenzen,
vor allem auch gegen neue Wirkstoffklassen —und damit im 28. Jahr aktiv

Technische Expertengruppe der Agrarindustrie spezialisiert auf Fragen der
Insektizidresistenz (global)

Formale Integration in die Weltorganisation der Pflanzenschutzindustrie, CropLife
International, im Jahr 2010

Zweck ist die Abstimmung und Koordination von globalen Resistenzmanagement-
Aktivitaten um nachhaltige Landwirtschaft und offentliche Gesundheit zu
unterstltzen

IRAC
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Die Anzahl der Teilnehmer wuchs mit den Jahren:
1991 vs 2011




Die Internetseite von IRAC — www.irac-online.org
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Resistance Management for Sustainable Agriculture and Improved Public Health
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Mode of Action Classification

IRAC

Insecticide Resistance Action Committes

The Key to Resistance Management

More information on IRAC and the Mode of Action Classification is available from:

www.irac-online.org or enquiriesiiirac-online.org
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Erhaltlich in vielen Sprachen (Japanische Version)
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Resistenzmanagement ist in Europa eine zulassungs-
relevante Forderung und Bestandteil der EC 1107/2009

Article 18
REGULATIONS Work programme

The Commission may establish a work programme grouping
together similar active substances setting priorities on the
REGULATION (EC) No 1107/2009 OF THE EUROPEAN PAI basis of safety concerns for human and animal health or the
of 21 October 2000  Cnvironment and taking into account, as far as possible, the
need for an effective control and resistance management of
concerning the placing of plant protection products on the ma target pest. The programme may require interested parties to
79/117[EEC and 91/414/EE EbgmLan- the necessary data to the Member States, the
Commission and the Authority within a period provided for
in the programme.

v E&‘:b : )j_\" I
EPPO Region (50 countries)*  European and Nditerrancan plant Protecton Organization
B < f

Organisation Européenne et Méditerranéenne pour la Protection des Plantes

Efficacy evaluation of plant protection products

~— Resistance risk analysis

=L Specific scope Specific approval and amendment
. = =
RS I This standard describes how the risk of resistance to plant First approved in 1999-09.
| protection products can be assessed and, if appropriate. Revision approved in 2002-09.
e systems for risk management can be proposed, in the context
- = of official registration of plant protection products.

IRAC



Resistenzmanagement

] Resistenzmanagement ist

[ ein Instrument der Nachhaltigkeit im
(1 Schutz vor Schadlingen und Pflanzenkrankheiten,
1 und damit zur Sicherung der Ertrage sowie der Qualitat

J vom Gesetzgeber vorgeschrieben
1 und damit keine Wirtschaftlichkeitsoption der Industrie
zur Positionierung moglichst vieler Wirkstoffe

d auf unbestimmte Zeit, die einzige Moglichkeit Wirkstoffe
nachhaltig zu schitzen und einzusetzen, da es immer
schwieriger wird neue Wirkmechanismen zu finden

IRAC



Resistenz ist ein globales Problem

IRAC US

RAG’s: (UK, Germany,
Benelux, Scandinavia,
Italy, Austria)

IRAC SEA

IRAC Brazil

IRAC Australia

IRAC



Ein etwas anderer Feldversuch

Falten in Vorhdngen

Sessel Lampen Hinter Tapeten

Bilderrahmen

Kopfteil

Nachttisch

Matratze

Bettkasten

Schrank Kissen/Decken

Hinter FuRleisten

IRAC



Cimex lectularius (Bettwanze)

e Werden immer wichtiger

e Blutmahlzeiten wahrend der Nacht

e Entwickelten Pyrethroidresistenz

e Bei empfindlichen Menschen und Allergikern
fihren die Bisse zu Entzindungen der Haut,
Asthma, Sehbeeintrachtigung bis hin zum
anaphylaktischen Schock

IRAC
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Phorodon humu
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Leptinotarsa decemlineata, Kartoffelkafer

N

e e ] ,
i e
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Bemisia tabaci, Weil3e Fliege

IRAC



Panonychus ulmi, Rote Spinne

eStockach L b
eFrickingen #Ravensburg

#0berteuringen
eMarkdorf

ressbronn  ,Sigmarszell
onnenhorn

Sammelgebiet Bodenseeregion
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Nilaparvata lugens, Reiszikaden

litclian
Ocean




Musca domestica, Stubenfliege

IRAC



Anopheles gambiae (Malariamiicke)

IRAC



Rapsernte und Produktion: EU Top-Lander (2009)

1 = I S I 1 '.I 1 .I I
DE FR PL UK CZ DK RO HU LT
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Hauptschadlinge im Winterraps — Auftreten und
(mogliche) Behandlungszeitraume

‘é‘—ﬁ;ﬁ W ) e e ma e, Threa
Wuchsstadium Winterruhe te Saat Keimung Blattentwicklung
Schadling Jan Feb Aug Sep Okt Nov Dez

Rapserdfloh (Psylliodes chrysocephala)

Rapsstangelrussler (c. napi)
Rapsglanzkafer (meligethes spp.) _

Kohlschotenrissler (c. assimilis)

Gefl. Kohltriebriissler (c. pallidactylus)

Kohlschotenmiicke (D. brassicae)

Mehlige Kohlblattlaus (. brassicae)

Grlne Pfirsichblattlaus (M. persicae)

\Vorblute Blute Auflauf




Eigentliche Ursache des Problems war ...

rethroidel

. Fastac 100 SC Alpha-Cypermethrin
. Karate Zeon 100 CS Lambda-Cyhalothrin
. Trafo 50 WG Lambda-Cyhalothrin
. Decis flissig 25 EC Deltamethrin

. Ripcord 100 EC Cypermethrin

. Sumicidin Alpha 50 EC Esfenvalerate

. Baythroid 50 EC Cyfluthrin

. Bulldock 25 EC Beta-Cyfluthrin

|
2
S
4
5
6
A
8

IRAC



Strukturelle Diversitat von Pyrethroiden, aber
gleiche Wirkungsweise

(@] CN
CF. O
N o lambda-Cyhalothrin 1
Cl
@] CN
Br._~ o o Alle Pyrethroide binden an spannungs-
Deltamethrin 1 . . . . .
Br \© abhangige Natriumkanale im zentralen
Nervensystem der Insekten
Cl H 0} CN
N o (0]
Tau-fluvalinate
; & 2

cl o]
g 0 Permethrin
! 1
i g
CFin = o Bifenthrin 2
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~.©
Ethofenprox
° 2
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Mode of

Insecticide Resistance Action Committee

The Key to Resistance Management

More information on IRAC and the Mode of Action Classification i s available from:
www.irac-online.org or enquiries@irac -online.org

Group 3: Sodium channel modulators
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Resistenzmonitoring (IRAC Methode 11)

- Insecticide Resistance Action Committee
www.irac-online.org

O ,,Adult vial test” (500, 100, 20, 4% der Feldrate)

[ Referenzpyrethroid (A-cyhalothrin)
U Leichte Durchfiihrung
U Robust und zuverldssig

1h, 5h and 24h Auswertung




IRAC Methode 11 — Rohrchentest

Pyrethroid Resistenzmonitoring Rapsglanzkafer

IRAC Susceptibility Test Methods Series Method No: 11

Version: 1

resistant, resistant and highly resistant.

Concentration (% of label rate Affected Classification Code

<100% to > 90% Moderaltey Resistant 3
< 90% to = 50%

IRAC Resistenzklassifizierung gilt NUR fur PYRETHRO  IDE!

IRAC



Pyrethroid Resistenzmonitoring in Europa:
Eine IRAC Initiative (Start 2007)

(@)
Research Article SCIi

Received: 9 September 2010 Revised: 19 November 2010 Accepted: 19 November 2010 Published online in Wiley Online Library: 26 January 2011

(wileyonlinelibrary.com) DOI 10.1002/ps.2101

Pyrethroid resistance monitoring in European
populations of pollen beetle (Meligethes spp.):
a coordinated approach through the
Insecticide Resistance Action Committee (IRAC)

Russell Slater,®* Steve 2007 2008 2009 2010
Gerald Huart,® Michel

Ralf Nauen," Jean Luc 7% sltlEiilelgl=ln 608 577 804 723
Lander 10 17 20 15

Kafer 120,000 115,000 160,000 145,000
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Pyrethroidresistenz in Glanzkafern in Europa - 2011

2011 Pyrethroid Resistenzmonitoring: Meligethes aeneus

100% -
el m Highly Resistant
S 90% - i
% Resistant
© 80%
2 Moderately resistant
8 70% - .
= m Susceptible
(]
§ 60% Highly susceptible
(2]
£ 50% -
(2]
c
S 40% -
]
2 30%
o 0
o
S 20% - .
S

10% I

O% T T T l- T u T T f-\i T
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Publiziert, und weiter geht’s...

Pesticide Biochemistry and Physiology 100 (2011) 264-272

Contents lists available at ScienceDirect

Pesticide Biochemistry and Physiology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/pest

Cytochrome P450 mediated pyrethroid resistance in European populations of
Meligethes aeneus (Coleoptera: Nitidulidae)

Christoph T. Zimmer?, Ralf Nauen 2*

*University of Hohenheim, Institute of Phytomedicine, 70593 Stuttgart, Germany
b Bayer CropScience AG, Research Insecticides, Building 6220, Alfred Nobel Str. 50, D-40789 Monheim, Germany
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Und wieder publizieren

Pesticide Biochemistry and Physiology 103 (2012) 173-180

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect
Pesticide Biochemistry and Physiology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/pest

Target-site resistance to pyrethroids in European populations of pollen beetle,
Meligethes aeneus F.

Ralf Nauen®*, Christoph T. Zimmer *€, Melanie Andrews”, Russell Slater®, Chris Bass€, Barbara Ekbom ¢,
Goran Gustafsson €, Lars Monrad Hansen f, Michael Kristensen !, Claus P.W. Zebitz#, Martin S. Williamson €

* Bayer CropScience AG, Research Pest Control, Monheim, Germany

b Syngenta Crop Protection AG, Stein, Switzerland

“Rothamsted Research, Harpenden, Herts, UK

9 Swedish University of Agricultural Sciences, Department of Ecology, Uppsala, Sweden
© Swedish Board of Agriculture, Plant Protection Center, Linkdping, Sweden

f Aarhus University, Department of Agroecology, Slagelse, Denmark

& University of Hohenheim, Institute of Phytomedicine, Stuttgart, Germany

ARTICLE INFO ABSTRACT

Article history: Pollen beetle, Meligethes aeneus F. (Coleoptera: Nitidulidae) is a major univoltine pest of oilseed rape in
Received 8 March 2012 many European countries. Winter oilseed rape is cultivated on several million hectares in Europe and
Accepted 25 April 2012 the continuous use of pyrethroid insecticides to control pollen beetle populations has resulted in high
Available online 11 May 2012 : : 2 e i E
selection pressure and subsequent development of resistance. Resistance to pyrethroid insecticides in
this pest is now widespread and the levels of resistance are often sufficient to result in field control fail-

IRAC



Austesten von Resistenzmanagement-
Optionen in amtlichen Versuchen

Gesunde Pflanzen (2009) 61:19-30
DOL 10.1007/s10343-009-0201-2

"UBERSICHTSARTIKEL

Moglichkeiten der gezielten Bekampfung von Pyrethroid-resistenten
Rapsglanzkaferpopulationen — Ergebnisse von Ringversuchen
mehrerer Bundeslander

G. Schrider - B. Pilitz - C. WollT - B. Kriiger

Brandenburg
Sachsen
Sachsen-Anhalt
Thiringen

IRAC



Trotz neuer Wirkmechanismen nimmt die Pyrethroid-
resistenz in vielen Landern weiter zu

100%
90%
80%
70%
60%

50% m Highly Resistant

40% m Resistant

Moderately Resistant

% proportion of population

30% m Susceptible

m Highly Susceptible
20%
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IRAC: Resistenzmanagement Empfehlung (2012)

= Maximum of two applications per MoA
* No consecutive applications of same Mo

L
wﬂnhf weevils, flea beetles or pod midge present

Meonicotinoids provide only limited control of weevils
present at pre-flowering, they are not recommended
as a primary method of control for these pests.

. Pollen beetle targeted

If pyrethroid resistant pollen beetle are known
to be present then, non-pyrethroid insecticide
l\_ options should be primary choice.

Availability of different insecticide modes of action varies
between countries. Only use locally registered insecticides
with recommended application rates and water volumes.

An application of an insecticide should NOT be followed by
an application of an insecticide from the same Mo class.
Plan your spray program carefully to avoid multiple sprays
of the same MoA_

R

e

Dver Winter

jan

feb

Fre-Flowering
Window 2

flowering maturity

may jun

Jul

Sowing seedling

aug

Seed Treatment

Foliar control

T

Seed Treatment (& aphid control)

Window 1

o T e P Y

Leafdevelopment

sep oct

nov

=

0. Winter

dec
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Vielen Dank
fur lhre
Aufmerksamkeit
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