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Emissionsminderung von Geruchstoffen und Ammoniak

I Neubehalter: 90 % I Altbehalter: 85 %

l

Naturliche Schwimmdecken sind
nicht explizit ausgeschlossen!

Allgemeine Sanierungsfrist bis 01.12.2026 !
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TA Luft Nr. 5.4.7.1

- Anlagen zum Halten oder zur Aufzucht von Nutztieren

BAULICHE UND BETRIEBLICHE

ANFORDERUNGEN
]) Andere MalRnhahmen

(Strohhackseldecken,
Granulate oder
Fullkdrper

- vgl. Tabelle 19
der VDI 3894 (2011))

sind ausgeschlossen.

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

N FEreistaat

= SACHSEN

Neubau von Gulle-/Garrestbehaltern

Tabelle 19: Spanne der Emissionsminderung (%) durch verschiedene Abdeckungen fiir Fliissigmistbehalter

Art der Abdeckung

Rindergiille

Minderung gegeniiber nicht abgedeckten Behaltern (%)

Schweinegiille Bemerkungen

Naturliche Schwimmdecke

30 bis 80 ¥

20 bis 70 ? geringe Wirksamkeit in Betrieben mit haufiger Giille-
ausbringung
Anstieg von Lachgas-Emissionen moglich

Strohhacksel

Granulate, Schwimmkoérper

Schwimmfolie

Zelt

_b)

-b)

_b)

_b)

80° RegelmaRige Kontrolle der Dicke und Vollstandigkeit der
Strohschicht; eine zerstorte Strohschicht ist unverziig-
lich wiederherzustellen

geringe Wirksamkeit in Betrieben mit haufiger Glilleaus-
bringung

Anstieg von Lachgas-Emissionen moglich

80 bis 90 Ausgleich von Materialverlusten erforderlich

Anstieg von Lachgas-Emissionen moglich

80 bis 90 bei groRflachigen Lagerbehaltern hoher Aufwand fir
 das Aufbringen der Folie

>85 Emissionen durch windinduzierten Pumpeffekt bei elas-
tischer Zeltdachkonstruktion

Beton oder andere feste Ab-
deckung

irrelevante Emissionen

a) je nach Auspragung (Dicke, Dichtheit und Bedeckungsgrad) der Schwimmdecke

®) In der Regel ist bei Rindergiille eine natiirliche Schwimmdecke vorhanden; zusatzliche AbdeckungsmaBnahmen sind nicht erforder-

lich.
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Gulle- u. Garrestlager in der Praxis e ey | B CACHSEN
- ALTANLAGEN - offene Behalter UND GEOLOGIE | =5

Rechteckbehélter 100 X 50 m Rechtecktrapezbehalter 120 x 23 m

Rechteckbehélter 42 x18 m

Rundbehélterbehalter @ 24 — 40 m Kegelbehalter @ 33 m

| (P T

] g-;' ~ \‘ { :’r:.\';. .
= Y i Betroffenheit:

ca. 1.000 Behalter in Sachsen!

Investitionsbedarf (geschatzt):
75 -100 Mio. EUR
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Projekt ,,Schwimmschicht* g

UND GEOLOGIE

Einfluss der natturlichen Schwimmschicht auf die Emissionen
bei der Lagerung von Rindergulle und -garrest in offenen Behaltern

In Zusammenarbeit mit dem Staatliche Betriebsgesellschaft fur Umwelt und Landwirtschaft

GB 2: Immissions- und Strahlenschutz
Fachbereich 24: Emissionsmessungen, Referenz- und Kalibrierlabor

Projektziele: - Ermittlung der tatsachlichen Emissionen
bei der Lagerung von Rindergdulle und -garrest

- Ermittlung der Minderungswirkung der
natirlichen Schwimmschicht
bei verschiedenen Zustanden

- Erhebung von Einflussfaktoren bei
der Schwimmschichtbildung

Projektlaufzeit: Dezember 2023 bis Méarz 2025
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Analyse von: - Gulle-/Garrestproben
- Geruchsproben
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Einstufung der Schwimmschicht

- Kategorisierung

LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat
LANDWIRTSCHAFT SACHSEN

UND GEOLOGIE

mit Schwimmschicht

Kategorie ohne Schwimms.
Dicke (Referenz) tber 10 cm 5-10cm unter 5 cm
Zustand offen, geriihrt trocken teilw. rissig diinn, oft feucht
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Freistaat

Einstufung der Schwimmschicht LAREES T FORLBELT SACHSEN

UND GEOLOGIE

- Kategorisierung

Kategorie ohne Schwimms. mit Schwimmschicht

Dicke (Referenz) iiber 10 cm 5-10cm unter 5 cm
Zustand offen, geriihrt trocken teilw. rissig diinn, oft feucht
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Zusammenfassung der AmmoniakemiSSIONeNn  axvesavr For uwweL, | ge= Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | m==ge= QACHSEN
UND GEOLOGIE —_y
: ohne . . .
Kategorie : mit Schwimmschicht
Schwimmes.

Dicke (Referenz) >10cm 5-10cm <5cm

Zustand offen trocken teilw. rissig oft feucht VDI 3894 Blatt 1
Rindergiille Messung von 4 Lagerbehaltern mit 59 Messpunkten bei 3 Wiederholungen Flissigmistlager Rindergiille
NH3-Emissionsfaktor in g/(m?d) 1,51 0,08 0,55 0,60 (offene Oberflache)
NH3-Minderung in % Referenz 94,9% 63,6% 60,5% 6 g/(m?**Tag)
Rindergirrest Messung von 3 Lagerbehaltern mit 36 Messpunkten bei 3 Wiederholungen

NH3-Emissionsfaktor in g/(m?d) 5,14 0,02 0,54 3,33

NH3-Minderungin % Referenz 99,5% 89,4% 35,3%

allg. hdheres Emissionspotential bei der Garrestlagerung, bedingt durch

» | gemessene max. Temp.

- héhere Garresttemperatur

Rindergulle | 25° C

alrenaennp T <+— - hoheren pH-Wert im Garrest Garrest 36° C
Rindergdlle | 7.6 - hdheren Ammoniumgehalt (NH,*) im Garrest durch die Vergarung
Garrest 8,0

durchschn. Ammoniumgehalt
Rindergtille 0,13
Garrest 0,17 +~30%

9 | 3.Juli 2025 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich



LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat
Ergebnisse aus dem Projekt ,,Schwimmschicht® WWrisciar ‘ SSACHSEN
Emissionsminderung der Schwimmschicht ist abhangig von deren
Dicke, Zustand und Geschlossenheit
=  Ammoniakemissionen stark abhangig von der Gtlle- bzw. Garresttemperatur
== Emissionen im Winter sehr gering, starker Anstieg im Sommer

==) NH,-Emissionen nach dem Homogenisieren bei Garrest héher als bei Rindergulle

Geruchs-

= Geruchsemissionen werden auch schon von einer minderung
dinnen Schwimmschicht stark gemindert Rindergiille 94,4%
Rindergarrest 98,6%

= > 85 % Emissionsminderung beztiglich Ammoniak und Geruch
nach TA Luft far Altanlagen sind auch mit nattrlicher Schwimmschicht moéglich

= |im Mittel ist eine 10 cm geschlossene, trockene Schwimmschicht erforderlich

==) NH,-Emissionsminderung bei Rindergulle ca. 95 %, bei Rindergarrest 99 %
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Einfluss der natirlichen Schwimmschicht auf die vorhanden.
Emissionen bei der Lagerung von Rindergiille und -
garrest in offenen Behaltern
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Umsetzung Iin die landwirtschaftliche Praxis  uwctowoce | =%

Erstellung einer Handlungsanweisung fur Anlagenbetreiber

In Zusammenarbeit mit Peter Gamer, LfULG
Abteilung 5:  Klima, Luft, L&rm, Strahlen

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

55 SACHSEN

Referat 52:  Anlagenbezogener Immissionsschutz, Larm

Handlungsanleitung fiir Anlagenbetreiber
zur Einhaltung der Anforderungen der TA Luft

Emissionsminderung durch natirliche Schwimmschicht bei
der Lagerung von Rindergille und -garrest in Altanlagen

= Vorgaben zur Bewirtschaftung von Gllle- und Garrestbehaltern zur
Sicherstellung einer emissionsmindernden naturlichen Schwimmschicht

= Wie kann die Behdrde die Einhaltung kontrollieren?

= Welche Managementmalinahmen sind erforderlich,
um die Bildung und Stabilitat der Schwimmschicht zu gewahrleisten?
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Managementmaldnahmen zur Sicherstellung LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ Freistaat

einer emissionsmindernden nattrlichen Schwimmschicht

Schwimmschicht ,wachsen‘ lassen!

=  Schwimmschicht maximal 2x im Jahr vollstandig zerstoren

= Entnahme von Teilmengen ohne Zerstorung der Schwimmschicht
= Reduzierung von Pump- und Umpumpvorgangen

= |eistungsfahige Ruhrwerke, kurze RUhrzeiten

= Unterspiegelbefullung vorgeschrieben!

= Ergreifung von Mallhahmen zur Sicherstellung einer
geschlossenen, trockenen Schwimmschicht
mit einer Dicke von mindestens 10 cm

Kontrollierbarkeit ’?1

Notwendigkeit der Dokumentation der S
Gulle-/Géarrestbehéalterbewirtschaftung St ke e

rissige Schwimmschicht, Blasenbildung
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Handlungsanleitung fur Anlagenbetreiber LANDWIRTSCHAFT SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ Freistaat
UND GEOLOGIE

Dokumentation Kontrollprotokoll

= Erstellung eines Kontrollprotokolls v' Fotos der gesamten Behélteroberflache

fr jeden Lagerbehalter Beurteilung der Schwimmschicht

= Kontrolle der Lagerbehélter

v
v Zeitdauer: Homogenisierung, Entnahme, Frosteinlauf
- mindestens 1-mal monatlich v

Malinahmen zur Sicherstellung einer geschlossenen,
mindestens 10 cm dicken Schwimmschicht

Al  Kontrollprotokoll - Lagerbehalter fiir Rindergiille oder -garrest

n = Beurteilung der Schwimmschicht
Behalter-Nr. gemaR Lageplan e m— Dicke T
geschlossen 1 >10cm 1 trocken| 1
teilweise geschlossen 2 5-10cm 2 rissig| 2
ohne Schwimmschicht 3 <5cm 3 feucht| 3
Beurtellung Schwimm- Homogenisierung Entnahme Frosteinlauf
Foto- schicht Bemerkungen/
Monat, ‘Oxtmn Nr. |Auspra-| Dick Zu MaRnahmen
- o IC e 2= . . .
gung | (eeschatst | stand Beginn Ende Beginn Ende Beginn Ende
Jan.
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LANDESAMT FUR UMWELT,

Handlungsanleitung fur Anlagenbetreiber LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE
Erarbeitung einer | BETRIEBSANWEISUNG
fur die Gulle- und Garrestlagerung

= Angaben zu den Lagerbehaltern
(Bezeichnung, Lageplan, Grof3e der Oberflache,
Verfahren/Technik der Homogenisierung)

N FEreistaat

= SACHSEN

=

= Malnahmen zur Unterstttzung der Schwimmschichtbildung
= Malnahmen zur Erhaltung der Schwimmschicht

= Kontrollintervalle der Schwimmschicht,
erforderliche Zusatzkontrollen

= Benennung der Verantwortlichkeiten

= Durchfihrung von SchulungsmalRnahmen der mit
der Gulle- und Garrestlagerung betrauten Mitarbeiter
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Lagerbehalter, die eine Emissionsminderung von Ammoniak und Geruch
von 85 % nach TA Luft erreichen:

tberwiegend geschlossene
trockene Schwimmschicht,
Dicke 10-20 cm

am Einlauf
diinne Schwimmschicht,
ca. 5% der Flache

trockene Schwimmschicht,
nur oberflachliche Risse
Dicke 10-20cm

feuchte pastose Schwimmschicht,
Dickeca.5cm

von 85 % nach TA Luft nicht erreichen:

Lagerbehalter, die eine Emissionsminderung von Ammoniak und Geruch

diinne trockene Schwimmschicht,
Dicke 3-5¢cm

diinne Schwimmschicht mit
abgetrockneten Bereichen

sehr diinne rissige Schwimmschicht,
Dicke 2-3cm
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LANDESAMT FUR UMWELT,

PrOjekt ,,SChWimmSChiCht“ LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Emissionsmessungen von
natlrlichen Schwimmschichten an Altanlagen

- nicht bel allen Gulle-/Garrestbehaltern
bildet sich eine naturliche Schwimmschicht

- gleichwertige MalRnahmen
zur Emissionsminderung > 85 %,
in Bezug auf Ammoniak und Geruch

!

weiterer Forschungsbedarf
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LANDESAMT FUR UMWELT,

weiterer Forschungsbedarf LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Unterstltzung der Schwimmschichtbildung durch
Aufbringung von separierten Feststoffen

Erste Testmessung

Aufbringung und Einrdhren von
separierten Feststoffen auf einen
Gullebehalter

!

sehr einheitlich geschlossene
Schwimmschicht
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Aufbringung von separierten Feststoffen

Einzelmessung,

Ubergangszeit: 19 ° C,

LANDESAMT FUR UMWELT,

Gulletemp.: 15,5° C

Freistaat
SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

. ohne Schwimmes.
Kategorien geschlossen, MP 1 | geschlossen, MP 2
(Referenz)
Dicke 13-15cm 10-13 cm
Zustand offen, geriihrt trocken trocken
1. Wdh 0,67 0,001 0,01 VDI 3894 Blatt 1
2. Wdh 0,65 0,002 0,11| g /(m**Tag) Flissigmistlager Rindergiille
3. Wdh 0,78 0,012 0,10 (offene Oberfliache)
Mittelwert 0,70 0,005 0,07 m?**Ta
: ’ ’ . ’ . g/l g) 6 g/(m**Tag)
NH;-Minderung Referenz 99,3% 89,7%
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LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat

LANDWIRTSCHAFT SACHSEN

UND GEOLOGIE
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Neubildung der Schwimmschicht
eine Stunde nach dem Rihren
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Vielen Dank
fur die Aufmerksamkeuit!

heike.harzer@lfulg.sachsen.de

22 | 3. Juli 2025 |

Freistaat

== SACHSEN
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www.publikationen.sachsen.de

Handlungsanleitung

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Freistam
5 SACHSEN

Handlungsanleitung fiir Anlagenbetreiber
zur Einhaltung der Anforderungen der TA Luft

Emissionsminderung durch natiirliche Schwimmschicht bei
der Lagerung von Rinderglille und -garrest in Altanlagen




