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HIStorISCheS (1966) ThUI’iﬂan :Jf':: fiir Landwirtschaft

Nach wie vor bestehen geteilte Ansichten tber den Einfluss der mineralischen und
organischen DUngung auf den Humusgehalt der Boden. (Zwischenauswertung
,Ewiger Roggenanbau“ in Halle; Rauhe und Lehne, 1966)

Kritik an Prof. Kurt Rauhe (Hintergrund: Ubergang zur Gullewirtschaft in der DDR)
Zur Reproduktion der Bodenfruchtbarkeit beim Ubergang zur industriemaRigen
Pflanzenproduktion und Kritik falscher Auffassungen

Autoren: P. Kundler, H. Koriath, G. Kolbe 1975

Anlage des Dauerdiingungsversuchs L28 im Jahr 1966 auf 3 Standorten: Bad
Salzungen, Sprdda, Methau durch H. Ansorge (Institut fir Dlngungsforschung

Leipzig)

www.thueringen.de/de/tll 'lll"wl':i\



Zielstellung der Dauerdingungsversuche L28 TP

= P

Thiringer

in Bad Salzungen, Methau und Sproda Thiringen &g i
(Ansorge et al, 1973)

= Effektivitdt gesteigerter Mineraldtingergaben bei unterschiedlicher
organischer Dungung

= Notwendigkeit einer organischen Dingung
»  Wirkung der Strohdiingung

» Humusgehalt des Bodens

; ( W
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Versuchsfrage (aus heutiger Sicht) Thiringen &gj s

flir Landwirtschaft

Bewertung der Wirkung von organischer und mineralischer
Dingung auf

= N-Wirkung organischer Dlnger

» standortlich unvermeidbare N-Verluste

» Humusgehalt der Bdden / C-Sequestrierung

» Einordnung der Wirtschaftsdiinger in Konzepte zur N-Diingebedarfsermittiung

= optimale N-Diingung

www.thueringen.de/de/tl (W
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Versuchsfeld Bad Salzungen

Braunerde aus Skelettfihrendem Sand Uber
tiefem Skelettsand

Geologische Zuordnung: Unterer
Buntsandstein

Standorttyp: V4a

Ackerzahl: 32
Einheit der Bodengeologischen Karte
Thiringens: sl

Standort-Regionaltyp der MMK: V4a2
Hb6henlage: 280 m 0. NN



Boden - Leitprofil
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Braunerde aus skelettfihrendem Sand uber tiefem Skelettsand

Leistungsmerkmale:

- relativ sorptionsschwach

- geringe Druckbelastbarkeit

- wenig pflanzenverfligbares Bodenwasser im effektiven Wurzelraum

T::?:e Horizont S>k26r:1€r:1t _ Toc/:)n ?nFmK chf/ g Ca; Os
% Feinboden

0-28 Ap 2 8 45 0,5 <0,5

28 - 50 Bv 3 9 35 900 <0,5

50 -70 Bv/C 30 9 25 6000 <0,5

70 - 120 C 60 8 50 10 <0,5

Quelle: Gullich




Witterungsdaten
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Langj.
1994 - 2014 Mittel
Luftter(r:peratur 8.6 8.1
C
Niederschlag 644 568
mm
Saldo KWB
-124 -
mm

Nicht selten Jahre mit extremer Frihjahrstrockenheit!
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Versuchsanlage Thiringen & i

(H. Ansorge, Leipzig)

Versuchsanlage: 1966  statischer Versuch, zweifaktoriell

Priffaktor: A organische Dingung (= OD)
B mineralische N-Dingung
Organische DlUngung Mineralische N-Diunqung (kg N/ha)
Versuchszeitraum _ Kartoffel/ | Winter-
Stufe _ - Stufe | Getreide . .
1966 bis 1992 seit 1993 Silomais raps
1 |ohne ohne 1 0 0 0
5 200 dt/ha Stallmist {300 dt/ha Stallmist 2 40 50 70
jedes 2. Jahr jedes 3. Jahr 3 80 100 140
50 dt/ha Stroh 75 dt/ha Stroh + 35 4 120 150 210
3 . m3/ha Gille jedes 5 160 200 280
jedes 2. Jahr
3. Jahr 6 200 250 350

Die Nebenernteprodukte (z. B.) wurden immer abgefahren.

www.thueringen.de/de/tll 'lll"wl':i\
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Ausgewahlte Ergebnisse der 1. Versuchsperiod egaitieitete] = Rt
1966 - 1992

e S——— ey # . -
: L i L] s
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Mittlerer GE-Ertrag (dt/ha) in Abhangigkeit von ThUrirF{egi)Séaﬁ f[nzﬁé‘:?f;?mnhf

der mineralischen N-Dingung 1966 bis 1992

GE/ha

40 ¢ ohne mStallmist A Stroh

30 I I I I I ]
0 50 100 150 200 250

Mineralische N-Dingung kg N/ha
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Humusreproduktion von Stroh in ThUrirF{egi)Séaﬁ B8] Loconso
'-.';:.‘ rLandwirtschaft

Dauerversuchen (nach KORSCHENS, 2005)

Standort kg Humus-C/t
Grol3 Kreutz 157
Thyrow 126

Bad Salzungen 129

(1966 — 1992)

Methau 49

Puch 0

www.thueringen.de/de/tll 'lll"wl':i\



Freistaat : Thiiringer

Ergebnisse aus der 2. Versuchsperiode ThUringen &gy
seit 1993
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Umstellung des Versuchs zur Ernte 1993 Thiringen &Y it

Umstellung der organische Dungung auf dreijdhrigen Turnus, Erganzung der
Strohvarianten um Gilledingung

Organische DlUngung Mineralische N-Diunqung (kg N/ha)
Versuchszeitraum i ;
Stufe Stufe | Getreide Kgrtoffgl/ Winter
1966 bis 1992 seit 1993 Silomais raps
1 |(ohne ohne 1 0 0 0
5 200 dt/ha Stallmist |300 dt/ha Stallmist 2 40 S0 70
jedes 2. Jahr jedes 3. Jahr 3 80 100 140
S0 e Stron 75 dt/ha Stroh + 35 4 120 150 210
3 | m3/ha Gllle jedes 5 160 200 280
jedes 2. Jahr
3. Jahr 6 200 250 350

Die Nebenernteprodukte (z. B.) wurden immer abgefahren.

www.thueringen.de/de/tll 'lll"wl':i\



Fruchtfolge ab 1993 ., . Freistaat PR Thiringer
TthIﬂan ::’?':: furLandwirtschaft

OD = organische Diingung

1993 | Sommerweizen 2006 Winterraps (OD)

1994 | Silomais (OD) 2007 Winterweizen

1995 | Winterweizen 2008 Winterroggen

1996 |Sommergerste 2009 Silomais (OD)

1997 |Kartoffel (OD) 2010 | Winterweizen 7 Fruchtiolgerotationen
1994 - 2014

1998 | Winterweizen 2011 Sommergerste

1999 | Silomais (OD)" 2012 Kartoffel(OD) 3 * Kartoffel mit OD

. o : :

2000 [ Winterweizen 2013 Winterweizen 3 SII_OmaIS m!t OD
1*Winterraps mit OD

2001 | Sommergerste 2014 Sommerweizen

2002 | Wintertriticale 2015 Silomais (OD) 14 * Getreide ohne OD

2003 | Kartoffel (OD)

2004 | Winterweizen

2005 | Wintergerste

" = Anderung der Fruchtfolge infolge Auswinterung

www.thueringen.de/de/tll (>
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Entwicklung der GE-Ertrage (dt/ha) in Abhangigkeit Thiringen o] Largesansian
von der organischen und mineralischen N-Dingung
1994 -2014
N-Stufe 1994 - 1997 - 20032 - 2006 - 2009 - 2012 -
1996 20021 2005 2008 20112 2014

ohne organische Diingung

5 73,8 90,9 84,7 100,9 79,7 104,8

Stallmist

) 79,3 100,2 92,7 112,4 92,3 116,1
Gulle + Stroh

1 ohne N 28,8 41,6 43,9 70,3 37,6 63,9

5 73,2 98,1 90,1 109,6 88,1 109,8

1) Zusammenfassung von 2 Fruchtfolgerotationen aufgrund der Anbauumstellung 1999
2) 2003, 2011 extreme Trockenheit

www.nuernngen.ue/deftll | W __



Mittlerer GE-Ertrag in Abhangigkeit von organischer Freistaat

Thiringer

o
L I

und mineralischer N-Diingung, Thiringen &g§  firanavirscrar
21 Erntejahre (1994...2014)
]
100 - / Stallmist
90 \ Gulle +
Stroh
80
70
dt GE/ha ohne OD

60

Mineralischer N-Diingebedarf zum Erreichen des

50 Ertragsmaximums:
40 Stallmist: 169 kg N/ha (96,2 dt GE/ha)
Gulle + Stroh: 174 kg N/ha (94,4 dt GE/ha)
ohne OD: 181 kg N/ha (90,3 dt GE/ha)
30 I I I | |
o) 50 100 150 200 250

mineralische N-Dungung kg N/ha
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Mittlerer GE-Ertrag (dt/ha) ausgewahlter N-Stufen
Im Zeitraum 2012 bis 2014

Freistaat FEE%H  Thuringer
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TthIﬂan ;’?‘:t flir Landwirtschaft

mineralische N-Dingung

organische N-Stufe 4 N-Stufe 5
Diungung 120/150 kg 160/200 kg | Mittel (relativ)
N/ha N/ha
ohne 99,1 104,1 101,6 (100)
Stallmist 111,4 116,1 113,8 (112)
Giille + Stroh 106,9 109,8 108,4 (106)

www.thueringen.de/del/tll _'I';.Wl.:i\
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Frischmasseertrag von Silomais (32% TS) Thiringen &gyl

flir Landwirtschaft

(Mittel der Jahre 1994, 2000, 2009)

600 - mohne OD Gulle + Stroh m Stallmist
500 -
dt FM/ha
400 -
300 -
200 -
100 -
O [ [ [ | |
1 2 3 4 5 6
N-Stufe

Kurzfristige N-Wirkung der org. DUngung! . thueringen.de/deri )



Kornertrag von Winterweizen nach Silomais
(Mittel der Jahre 1995, 2001,2010)

Freistaat FEE%H  Thuringer
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TthIﬂan ;’?‘:t flir Landwirtschaft

dt FM/ha

90
80
70
60
50
40
30
20
10

mohne OD Gulle + Stroh

m Stallmist

1 2 3 4

N-Stufe

N-Nachwirkung der org. Dingung!

www.thueringen.de/del/tll _'I';.Wl.:i\



Wirkung der organischen Dingung im Anwendungs-

Freistaat FEE%H  Thuringer

und im 1. Nachwirkungsjahr Thuringen &gy  irtancwirscran
(jeweils dreijahriges Mittel der N-Stufen 4 + 5)

Silomais Winterweizen
Org. DUngung (org. Dingung) (Nachwirkung der OD)
dt FM/ha dt/ha
Ohne 447 74
Gulle + Stroh 492 (+10%) 76 (+3%)
Stallmist 521 (+17%) 78 (+6%)

Stallmistgabe: 171 kg N/ha
Gulle + Stroh: 123 kg N/ha

www.thueringen.de/de/tl (W
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N-Aufnahme aus organischer Dingung Thiringen & i
1994 - 2014

Org. Dingung | N-Aufnahme aus Langfristige

Org. Dingung

Art kg N/ha * a org. Dingung N-Ausnutzung
(Mittel) kg N/ha * a %
Stallmist 57 30 52
Gulle + Stroh” 41 20 48

" einschlieRlich des im Stroh enthaltenen Stickstoffs

; ( W
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Mittlerer N-Saldo (1994 — 2014) Thiringen &g§  firanavirscrar

N-Stufe ®m1 m2 =3 ®m4 =5 ®E6
80
kg N/ha

- Obergrenze
DuV 2007

ohne OD Stallmist Gulle + Stroh

; ( W
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Mittlerer GE-Ertrag in Abhéangigkeit vom N-Saldo Thisri freistaat B [oncecanstat

) ng@n ;‘iﬂ:“ fur Landwirtschaft
21 Erntejahre (1994...2014)

100 - :
. —)
90 - ; -

80 A

70 A
dt GE/ha
60 A

—A— Stallmist
—&— Stroh+Gllle
——ohne org. Dingung

90 A

40 -

30 . . : . . . .
.60 -40 .20 0 20 40 60 80

N-Saldo kg N/ha

; ( W
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N ..-Gehalt im Herbst in Abhangigkeit vom N-Saldo . . Freistaat GERR e
min g g TthIﬂan f,“ﬂ:: If-l.lrIf’atr'nciwirt'csléhaft

(Mittel 1994...2014)

80 - I
70 - ] y = 0,001x2 + 0,3365x + 33,865
I R2 =0,9294 |
60 - l
50 - l
l
40 - I
30 - I
l
20 A :
10 - l # ohne org. Diingung
| M Stallmist
0 I A GlUlle + Stroh
-50 -25 0 25 50 75

N-Saldo kg N/ha

; ( W
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Abnahme des N,,,-Gehaltes Uber Winter in .. . Freistaat R Thiringer
ThUI'I ng@n Qfpy  furlandwirtschaft

Abhangigkeit vom N-Saldo (Mittel 1994...2014)

S A _ ,
0 - |
l
-5 - I
kg N/ha
-10 - 4
l
-15 A I
l
-20 -y =-0,0016x2- 0,2132x - 6,2709 |
R2 =0,9263 |
-25 - |
a0 | # ohne org. Dungung
30 | B Stallmist -
_35 | A Gulle + Stroh
-50 -25 0 25 50 75
N-Saldo kg N/ha

; ( W
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Corg- Und Ni-Gehalte im Boden (wmittel aller N-Stufen 2008 - 2013 |G - - B

e Smer Landesangtalt
Humusbilanz fir den Zeitraum 1994 bis 2013 Ihurlngen gy frieae

organische Dingung
Parameter
ohne Stallmist | Gulle + Stroh
Corg %0 0,65 0,90 0,84
N, % 0,06 0,09 0,08
Haq hatat
(untere Werte) ~389 136 0
Haq hat al
(mittlere Werte) 243 18 149

www.thueringen.de/del/tll _'I';.Wl.:i\
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Org'GehalteS 1993 bIS 2013 ThUringen ‘:iﬂ_*: Landesanstalt

flir Landwirtschaft

Entwicklung des C

- .

(Mittel aller N-Stufen jeder Stufe der org. Dingung)

1 - organische Dungung
Corg Y0
ore: 09 - -  Stallmist
- == Gllle + Stroh
0,8 -
0,7 i
ohne
0,6 -
0,5 -
Anderung des Corg-Gehaltes: 0,003 ... 0,004 % pro Jahr

0,4 T T T T 1

1990 1995 2000 2005 2010 2015

Jahr

B

www.thueringen.de/deftll 3



C...-Gehalt im Boden (0 — 20 cm) in Abhangigkeit . Freistaat g Thunger
Thiringen &g§  firanavirscrar

org . - -
von der organischen und mineralischen

N-Dingung (Mittel der Jahre 2009 — 2013)

ohne | Stallmist |Giulle + Stroh Kennzahlen der Humusdynamik
(nach Einstellen des Fliel3gleichgewichts)

N-Stufe | OD |alle 3Jahre| alle 3 Jahre

COrg %
C Humus
2 0,55 0,82 0,72 inert Dauerhumus
3 0,60 0,90 0,85 umsetzbar | Nahrhumus
4 0,69 0,95 0,91 gesamt
_—r
5 0,74 1,01 /}35/
6 | 0,79 1,00

www.thueringen.de/de/tll 'lll"wl':i\



Gesamt-N-Gehalt (N,) im Boden (0 — 20 cm) in
Abhéangigkeit von der organischen und mineralischen

N-Dungung (Mittel der Jahre 2009 — 2013)

Thiringer
Landesanstalt
flir Landwirtschaft

Freistaat [Egs

Thuringen &%

hd &
Sl L.

ohne OD Stallmist | Gulle + Stroh
alle 3 Jahre | alle 3 Jahre
N-Stufe
Nt
kg N/ha

1 >1'834 1.736 kg N/ha | Gehalt
2 1.568 2.282 =046
3 1.638 2534 2310 (1.386 ) niedrigster
4 1.848 2.604 2492 | 2.898 ) héchster
5 2.086 2 884 /}96/ 1.512 Differenz
6 2.184 ( 2.898 )’ 2.744

Differenz 1.512 kg N/ha nach 50 Jahren entspricht 30 kg N/ha*a

www.thueringen.de/de/tll 'lll"wl':i\
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Im Vergleich zu ohne organische Dingung fihrte die Stallmist-
diingung zu 12 % und die Gulle/Stroh-Dlingung zu 6 % Mehrertrag.

Die C,,,-Gehalte unterliegen nach 50 Jahren immer noch Anderungen
(Flie3gleichgewicht noch nicht eingestellt).

Die mineralische N-Dingung erhdht in jeder OD-Stufe die C, - und N-
Gehalte des Bodens.

Bei ausgewogener organischer und mineralischer N-Diungung und
standortbezogenen hohem Ertragsniveau ist es moglich, die zuldssigen N-
Salden der aktuellen Diingeverordnung einzuhalten.

Steigende N-Salden fuhren zu einer Erh6hung des Herbst-N,,;,-Gehaltes im
Boden und des Risikos von Nitratverlagerungen in tiefere
Bodenschichten tber Winter.

Dauerversuche sind auch zuktinftig unentbehrlich, um die Wechselwirkung
zwischen DUngung, Boden und Pflanze zu erforschen.

www.thueringen.de/de/tll 'lll"wl't\
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Herzlichen Dank an

i
. =

= alle Kolleginnen und Kaollegen, die unmittelbar und mittelbar an der
Durchflihrung des Dauerversuches mitwirken bzw. mitgewirkt haben;

» das Thuringer Ministerium fir Infrastruktur und Landwirtschatft flr die
' Unterstitzung bei der Weiterfiihrung des Dauerversuchs

lhnen fur die Aufmerksamkeit

| X iy
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