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Geschichte, Ziele, Auswertung LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Konzipierung durch Dr. Hermann Ansorge
3 Standorte: Methau (L6), Spréda (D), Bad Salzungen (V)
Anlage und erste Ernte 1966

Bewirtschaftung durch:
Versuchsstationen Methau und Sproda der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
bzw. der Landesanstalt fir Landwirtschaft und seit 2005 durch die Versuchsstation
Nossen des Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
Zielstellung:
- Erfassung, Bewertung der Wirkung differenzierter mineralischer und organischer
Dingung auf Nahrstoffsubstitution, Ertragsbildung, wichtige Bodeneigenschaften,

Verlagerung von Nitrat
- Aussagen zu mdglichen Mal3Bnahmen zur Steigerung von Nahrstoffeffizienz,

Verlustminderung, Wirtschaftlichkeit, Erhaltung Bodenfruchtbarkeit
- Einarbeitung der Ergebnisse in Modelle und Programme

(Humus, Dingebedarfsermittlung)
Auswertung u.a. durch:

Dr. H. Ansorge, Dr. E. Albert, Dr. H. Kolbe

Dr. H. Lippold, Dr. J. P6R3neck, Dr. M. Grunert

Datenbereitstellung fur eine Vielzahl externer Gberregionaler Auswertungen

2 108.12.2015 | Dr. Michael Grunert



Dauerversuch L28 LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT

Versuchsanlage Methau, Sproda UND GEOLOGIE
statischer Dauerversuch, erstes Anlage- und Erntejahr 1966

Fruchtfolge: Zuckerrilbe - Sommergerste - Kartoffel - Winterweizen (unverandert bis auf 1 Jahr)

3 Stufen organischer DlUngung: (unverandert seit 1966)
- ohne organische Diingung
- 200 dt/ha Stallmist jedes 2. Jahr zur Hackfrucht
- 50 dt/ha Stroh jedes 2. Jahr zur Hackfrucht

6 Stufen mineralischer N-DUngung (kg/ha): (unverandert seit 1966)
Getreide Kartoffeln Zuckerriiben (in Fruchtfolge)
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bl 0 0 0 0
b2 40 50 70 200
b3 80 (50/30) 100 140 400
b4 120 (s0/70) 150 (140/70) 210 600 R U7 s e i j‘sf,;x(’\'i. 1{;
b5 160 (50/110) 200 (140/140) 280 800 S Methau, 11.06.2013
b6 80 (50/130) 250 (140/210) 350 760

Anlageparzelle: 50 m?2  Ernteparzelle: 15 m?2 n=4  (Methau 6 fehlende Parzellen seit 1979)
- Abfuhr der Nebenprodukte Getreidestroh und Ribenblatt

- 33 kg P und 125 kg K/ha zu Getreide; 66 kg P und 250 kg K/ha zu Hackfriichten
Einsatz von Kalk und Mg-Dungern bedarfsorientiert

- agrotechnische MalRnahmen ortsiblich, Pflanzenschutz nach Befallsrichtlinien

3 108.12.2015 | Dr. Michael Grunert
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Standortcharakteristik
Methau und Spridda

Bodenform

Bodenart

Bodenschatzung

nutzbare Feldkapazitat [mm in 0-60 cm]
Jahrestemperatur [ C]
Jahresniederschlag [mm]

Pp. [mg/100 g Boden] vor Versuchsanlage
Kp. [mg/100 g Boden] vor Versuchsanlage
PH vor Versuchsanlage

Humusgehalt [%] vor Versuchsanlage
N,-Gehalt [%] vor Versuchsanlage

6 | 08.12.2015 | Dr. Michael Grunert

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Methau
Ldss-Braunstaugley
LOss-Lehm
L4 L6 70/63
149

8,2

680

2,5 (A)

15,6 (C)
5,2

3,3

0,158

Methau, 25.06.2014
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Sproda
Tieflehm-Fahlerde
anlehmiger Sand
S1 4D 33/30

85

8,9

547

2,2 (A)

15,4 (D)

6,3

2,2

0,089
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pﬂanzenbauhches LANDESAMT FUR UMWELT CREHSEN

LANDWIRTSCHAFT

Versuchswesen des LfULG UND GEOLOGIE

Versuchsstationen und Priffelder (Stand 2015)

Bl D15 (167 % d LN)

L28 Sproda [ Le26 (495 % d. L)

¥ CJ v2s 3B %dLN
SL Lommatzscher
1 Pflege ™

L28 Methau £3Nossen ﬁ'

Bl A2 (17 %dLN

Versuchsfeld
Gefaldstation
Lysimeteranlage
BfUL (Analytik)
Dauerversuche

Pommritz

Forchheim

p il

Stand- |Boden-|Acker-| HOhe | langj. Jahres &
orttyp | art | zahl [U. NN|Temp. NS
(NStE) m °C mm
Nossen LO 4 L 65 | 255 | 8,1 643
Pommritz | LO 4 L 69 | 230 | 8,6 698
Baruth D3 1S 32 | 165 | 8,6 626
* = Lysimeterstation Brandis der BfUL Forchheim V 8 sL 33 565 6,5 879
Christgrin | V 5 sL 35 | 430 | 7,4 722

Christgrin

7 108.12.2015 | Dr. Michael Grunert
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An alysen, Bonituren LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Bonituren:

- Aufgang, Vegetationsbeginn

- Bestandesdichte vor Ernte (Ahrentragende Halme bzw. Pflanzen)
- Besonderheiten im Vegetationsverlauf

Ertragsfeststellung; TS-Bestimmung; TKM-Ermittlung

Untersuchungen Ernteprodukte (Korn, Stroh, Kartoffel, Rlibe, Ribenblatt):
TS, N, P, K, Mg
FZ, SMW bei Korn
° S, Na, a N bei Ribe

Stallmist, Stroh zur Dingung: TS, N, P, K, Mg, S, C,

Bodenproben:

- Niin. Smin (0-30, 30-60 cm)
Vegetationsbeginn, nach Ernte, vor Winter Methau, 26.07.2013
(bis 1993 N, und nicht alle PG)

- pH, P, Kp., Mgp,, N,, Ct (0-20 cm) nach der Ernte

8 108.12.2015 | Dr. Michael Grunert
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LANDESAMT FUR UMWELT

Unterflur-Lysimeter LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

-seit 1995: 18 Unterflurlysimeter in Methau und Spréda
in den Stufen 1, 3, 5 der mineralischen N-Diingung
ohne organ. Dlingung, mit Stroh-, mit Stallmistdiingung
jeweils 2 Lysimeter

e

-Plan in Methau: F TR, L
1.3 |15 |26 |21 |32 |34 [16 |11 |36 [3.1 [23 |22
1.2 [1.1 |24 [25 [3.6 [33 [15 [14 [35 [32 [24 |21 [d| & | ' &
14 |16 |22 [23 |31 |35 [1.2 |13 |34 [33 [26 |25 5 W——
15 |13 |21 |26 |34 |32 [13 |16 [32 [35 |21 |24 £l !
1.6 |14 |25 [2.2 |33 |31 [14 |15 |31 (36 |22 [23 [b| 8 Q! 50 cm Durchmesser 3'%219";;59)*
1.1 |12 |23 [24 |35 |36 [1.1 [1.2 |33 [34 [25 |26 uffe “’E;’gua;z’s;am ST gl'
jes 'S
Parzellen wegen Silobau ausgefallen seit 1979 U2l gosemokomung) | —| §
Parzellen mit Unterflurlysimeter seit 1995 Sieb (1,8 mm) SI 8
: : : - . - &
- Trichterlysimeter in 60 cm Bodentiefe 2 —=
- Erfassung des Lysimeterwassers N
zu Beginn und Ende der Vegetationsperiode 2|
- Analyse auf NO,-N, NH,-N, S, P, K, Mg, pH ___1
=> Einwaschung in 60 cm Bodentiefe —
nicht: Auswaschung aus durchwurzelbarer Bodentiefe =

keine Gleichsetzung mit Eintrag in das Grundwasser
9 108.12.2015 | Dr. Michael Grunert



Jah[esmitteltemperatur ot | B EREHSEN
Sproda und Methau 1965 - 2014 UND GEOLOGIE |
11’0 e e a e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e A e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ens .
L 2 ¢ o
1 R * * * . .
10’0 __‘ ...................... .D ...... ‘.Eu-b""ﬁ—'#

Jahresmitteltemperatur[°C]

7,0 et eeeaees o TR ¢ Sproda '!—v';o;_DSE?;'FE;;QI
- o) Trend49a:1,6K |,_ R=03* |
7 o Methau y =0,0317x-54,422
Trend 49 a: 1,6 K R”=0,257
6’0 T T T T T T | T T T T T T | T T T T T T | T T T T T T | T T T T T T i T T T T T T i T T T T T T I
1965 1972 1979 1986 1993 2000 2007 2014

Jahr * Signifikanz o = 5% (F-Test)

10 | 08.12.2015 | Dr. Michael Grunert



i LANDESAMT FUR UMWELT ™ Freistaat
Jahresniederschlagssummen R | = CXESEN
A UND GEOLOGIE —
Sproda und Methau 1965 - 2014 =
1000’0 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
i m]
900’0 e
= m] m] o
E 800,0 E]_,El, ,,,,,, I,:; ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, *... F— Doveeeemnmeeenee e e e ettt eneae S
e N D D
E & ; ) oo
IO N 2SS OO = SO OSSO = SOOI bou RO
£ 7000 I M R S
& *a ? * & . 5 5 e ¢
L T 0 0 T TR U @ oA &
2 T ——— ] "% ¢ 9 ¢ o
o 5] e T - *
g 700 )0 J SEREERETRETREE O ’ oo eve e i . AP — ™
= | = ¢ o *
E ¢ o V'S *e * o
'r=u 0 0 W
| . 2 o ¢ & v =-1,6062x+ 3723,81
101010 T O e ¢ Spréda e RE=0,04 " |
] 5 Methay ||V =0:8668x-1071
R2=0,01
2000 b T ]
1965 1972 1979 1986 1993 2000 2007 2014
Jahr * Signifikanz o= 5% (F-Test)
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atmospharischer N-Eintrag
kg N/ha*a; gemessen mit bulk-samplern

Methau
90
. y = -24,53In(x-1994) + 69,089
80 R2 = 0,76* I
* Signifikanz a = 5% (F-Test)
70
60 -\

50 \
40

30 \
‘ \
20 ® ¢

.
. . $~0~»~!§-_‘: .
10

0

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Jahr

ohne 2011, 2012, 2013:
2011: 11,2 kg N/ha (2 fehlende Monate) 2012: 55,8 kg N/ha
2013: 6,3 kg N/ha (3 fehlende Monate)

12 | 08.12.2015 | Dr. Michael Grunert
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LANDESAMT FUR UMWELT R ['TCiStaat
UND GEOLOGIE S—

Sproda

50

y =-9,79In(x-1994) + 37,657
45 & R2 =0,36* I
40 * Signifikanz « = 5% (F-Test)

35 ®
30 N
25 \\
L 2
20 Y \ g
15
10 r's k
¢ .
5

0 T T T T T T T T T
1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Jahr

ohne 2002, 2008, 2011, 2012, 2013

2002: 57,4 kg N/ha 2008: 75,6 2011:106,5 2012:83,7
2013: 74,5 kg N/ha (und 3 fehlende Monate)

Grund evtl: Umstellung von Versuchsparzellen um den Versuch
herum auf einen gro3en Schlag (Bearbeitung, Staub, Diinger)




mit Stallmist und Stroh

Methau

Sproda

LANDESAMT FUR UMWELT = Freistaat
zugefiuhrte Nahrstoffe H b aeotoae | = >N TDEN
(kg/ha; jewells in jedem zweiten Jahr zur Hackfrucht)

N P K
1966-2015 | 2004-2015 | 1966-2015 | 2004-2015 | 1966-2015 | 2004-2015
Stroh 31 24 5 4 61 34
Stallmist 109 129 27 40 130 168
Stroh 24 34 5 5 59 47
Stallmist 106 125 27 37 123 159

Si

13 | 08.12.2015 | Dr

Gabenbemessung nach Versuchsplan in dt/ha
steigende Nahrstoffzufuhr mit Stallmist, abgenommene mit Stroh (auf3er N in Sproda)

e

‘.AMichaeI Grunért
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Methau, 11.06.2013
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LANDWIRTSCHAFT ‘___. SACHSEN
an den Humusgeha|t UND GEOLOGIE —

(% in 0 - 20 cm Bodentiefe)
Methau L Sproda Sl

< ohne organische Dingung

Einfluss organischer DUngung  LANDpEsAMT FUR umwELT ‘ o= Freistaat

m Stallmist
— A Stroh

1,5 1— eohne organische Diingung 1,5
W Stallmist
A Stroh
1 T T T T | T T T T
1965 1975 1985 1995 2005 2015 1965 1975 1985 1995 2005 2015
Jahr Jahr
ohne: y =-0,327 In(x) + 3,9222 R2=0,60* ohne: y=-0,261 In(x) + 2,2026 R2=0,63*
Stallmist:  y=-0,127 In(x) + 2,8728 R?=0,17* Stallmist:  y=-0,172In(x) + 2,1371 R?=0,44*
Stroh: y=-0,292 In(x) + 3,908 R2?=0,58* Stroh: y =-0,273 In(x) + 2,2868 R2=0,58*

* Signifikanz o = 5% (F-Test)
14 | 08.12.2015 | Dr. Michael Grunert



(mg/100g Boden in 0-20 cm Bodentiefe)

Methau L

+ohne organische Dingung y=0,0974x-178,03 R?=0,09
45 - mStallmist y=0,177 x-331,93 R?=0,25*
40 - A Stroh y=0,1141x - 209,84 R?=0,12*

35

30
25
20
15
10

5

0

35| 9|65 1975 1985 1995 2005
+ohne organische Dingung y=0,2952x-579,71 R?=0,79*

30 -

25

m Stallmist

y=0,4656x-913,6 R?=0,88*

A Stroh y=0,2875x-564,46 R?= 0,83*.

20

15

10

19

65 1975 1985 1995 2005

15 | 08.12.2015 | Dr. Michael Grunert

2015

LANDESAMT FUR UMWELT | === Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN

UND GEOLOGIE

Sproda Sl
|

_ #ohne organische Diingun¢ Y=0,0974x-178,03 R?=0,09
m Stallmist y=0,177 x-331,93 R2=0,25*
y=0,1141x-209,84 R2=0,12* W

- A Stroh

T MO O

0 T T T T 1
301 965 1975 1985 1995 2005 2015
+ohne organische Dingung y=0,1738x-338,5 R*=0,65*

25 - MW Stallmist y=0,253 x-494,19R2=0,79* _
A Stroh y=0,1711x-332,63R2=0,65*

1965 1975 1985
* Signifikanz o = 5% (F-Test)

1995 2005 2015



I LANDESAMT FUR UMWELT W&~ Freistaat
Ertragsentwicklung (HP + NP) oo | B S ISEN
Im Mittel der Fruchtfolge (dt GE/ha*a) "> eowesr | ==

Methau L Sproda Sl
160 100
|
120 - 80
100 70
|
80 % 60
© : S
+ ohne organische Dlngun = : .
60 . gt ”eq ?a Sehe Buhgung i «/ohne organische DUngung
| alimis 50 - m Stallmist
40 R .Str.Oh o | | 40 Stroh
D A% A N D O © O X »
S S & SEEFE S PSSP
@l QI vl %I (V %I Q’ (bl « ’, 4 6/ ql b’ Q’ h’ Q)' ‘v b’ Q’ (b’ «’ \, 63’ g,
KG9 S FF PSS S S KPR P PP S S S
ohne: y =4,8511 x + 62,238 R?=0,69* ohne: y =2,5581 x + 50,567 R?=10,37
Stallmist: y=6,319 x+ 64,808 R2=0,70* Stallmist: y=3,0422x + 54,607 R2=0,41
Stroh: y =4,9812x + 62,522 R? =0,66* Stroh: y=2513 x+52248 R2=0,34

* Signifikanz o = 5% (F-Test)
16 | 08.12.2015 | Dr. Michael Grunert



GE-Ertrag (HP+NP) in Sproda Sl

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT R ['TCiStaat

In Abhangigkeit von der Gesamt N-DUngung (mineral. + org.)

100

B
2004-2015

(o}
o

(@]
o

o o cnmmm, ...

1966-2015

~
o

(o))
o

1966-1977

Ul
o

¢ ohne organische Diingung

Ertrag Gesamtpflanze [dt GE/ha*a]

T e -~
' -
40 e of ® Stallmist
7,
A
%K Stroh
30 I T T T T T 1
0 40 80 120 160 200 240 280
Gesamt-N-Dingung [kg/ha*a]
1966-1977 1966-2015 2004-2015
ohne: y =-0,0009x2 + 0,2917x + 34,7 R2=10,97 y =-0,0011x2 + 0,3614x + 48,89 R2=0,99 y =-0,0012x2 + 0,4149x + 58,908 R2=10,98
Stallmist: y =-0,0009x2 + 0,3773x + 23,01 R2=0,97 y =-0,0009x2 + 0,3713x + 43,475 R?=0,97 y =-0,0009x2 + 0,4258x + 48,192 R2=0,98
Stroh: y =-0,0009x2 + 0,3154x + 32,351 R?=10,98 y =-0,0011x2 + 0,3806x + 46,277 R?=0,99 y =-0,0012x2 + 0,4433x + 51,601 R2?=0,99
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GE-Ertrag (HP+NP) in Methau L

LANDESAMT FUR UMWELT | === Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
UND GEOLOGIE | e/

In Abhangigkeit von der Gesamt N-DUngung (mineral. + org.)

150

F = ||

o 140 .-

= A 2004-2015

L 130

O

5 7 U ——

0 110 A .‘L..ﬁ.“—-—r——'—.—.

N 0 L e e T e

s pd PRy 1966-2015

< 100 Rt

5 o o =

E { { / " ) apm— o= - —

@© 80 - P - B _Hﬂ%ﬁﬂﬁﬂ

¢ R = =

O 70 ' - r; == + ohne organische Diingung

=% PR a ® Stallmist

@© 60 = —

v X - A Stroh

L 50 - T T T T T |

0 40 80 120 160 200 240 280
Gesamt-N-Dungung [kg/ha*a]
1966-1977 1966-2015 2004-2015

ohne: y =-0,0008x? + 0,2588x + 56,456 R2?=0,99
Stallmist: y =-0,001 x?+ 0,3893x + 44,748 R2?=0,97
Stroh: y = -0,0008x? + 0,3048x + 49,348 R?=0,99
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y =-0,0013x? + 0,4471x + 70,092 R2=0,99
y =-0,0011x? + 0,4771x + 65,39 R2=10,96
y =-0,0012x? + 0,4626x + 63,933 R?=0,99

y =-0,0019x? + 0,6308x + 87,528 R2=0,98
y =-0,0012x? + 0,5382x + 85,231 R?=0,97
y =-0,0017x? + 0,6349x + 78,894 R?=0,98



Ertrage (dt GE Hauptrodukt/ha*a)

pe== Lreistaat

“-‘- SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

und optimale mineralische N-Dungung 2004- 2015

Methau L
150 :
¢ ohne organische Dingung
140 - m Stallmist
130 A Stroh
120 =
110 / R
100 -
90
80 -
70 T T | T
0 50 100 150 20C
mineralische N-Dingung [kg/ha*a]
ohne:  y=-0,0019 x2 + 0,5547x + 80,057 R2=0,98

Stallmist:y =-0,001 x? + 0,3092x + 104,18 R?=0,95
Stroh: y =-0,0016 x? + 0,5143x + 79,287 R?=0,98
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100

90
85
80
75
70
65
60
55
50

GE-Ertrag Hauptprodukt [dt/ha/a]

95 +

Sproda Sl

+ ohne organische Dingung
m Stallmist
— A Stroh

0 50 100 150 200
mineralische N-Dingung [kg/ha*a]
ohne:  y=-0,0012 x2 + 0,3705x + 54,417 R2=0,97

Stallmist: y = -0,0008 x? + 0,249 x + 65,433 R?=0,97
Stroh: y =-0,0011 x? + 0,3446x + 54,641 R?=0,99



von Winterweizen in Abhangigkeit "0 toer | =% >ACHSEN

von der mineralischen N-Dungung zu Winterweizen 2004-15
Methau L Sproda Sl

Kornertrag u nd ROh prOteIngehalt LANDESAMT FUR UMWELT o Freistaat

%0 14,0% 75 13,5%
80 13,5%
— 0]
0 13,06 69 12,5%
e 12,5% £«
< 60 TS ®ss 11,5%
s 12,0% 5 =
— 50 = S
& 11,5% £ w45 10,5%
S ©
+ 40 e 5
@ 11,0% -5 b
= 30 8 €35 9,5%
o 10,5% = & .
4 ’ -g_ ~ . 7
- - Z . .
20 # ohne organische Diingung |~ 10,0% n°: 25 1 / 5 @ ohne organische Diingung | 8 5%
. 2 M Stallmist
10 W Stallmist + 95%
7
A Stroh
A Stroh 15 . T l 7,5%
0 T T T 9,0% 1270
0 ; 20 . 100 w20 ° mineral?gche N-Dijnlcl)ft)‘l [kg/ ha"}g’]O
mineralische N-Diingung [kg/ha*a] gung kg
ohne: Ertrag: y =-0,0021x2 + 0,5301x + 50,877 R2=0,98 ohne: Ertrag: y=-0,0023x2+ 0,6336x + 28,188 R2=0,98
RP: y =0,0232x + 9,0636 R2=0,88 RP: y = 0,0305x + 8,2208 R2=10,87
Stallmist: Ertrag: y =-0,002 x2 +0,5053x + 57,197 R2=0,99 Stallmist: Ertrag: y =-0,002x? + 0,5331x + 37,828 R2=10,98
RP: y =0,0248x + 9,8283 R2=0,89 RP: y =0,0264x + 8,6851 R2=0,92
Stroh: Ertrag: y =-0,0026x2 + 0,633 x + 48,551 R2=0,99 Stroh: Ertrag: y=-0,0021x2+ 0,5782x + 31,99 R2=0,97
RP: y =0,0236x + 9,2 R2=0,92 RP: y =0,0303x + 8,1481 R2=0,87
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Rohproteingehalt in ATS [%)]



Ertrag (dt GE Hauptprod./ha*a) LANDESANT FUR UMWELT FSAtCﬁ N
LANDWIRTSCHAFT — -
Uber alle Fruchtarten nach UND GEOLOGIE |

organisch/mineralischer N-Dlngung; Sproda Sl, 2004-15

90

85

80

75

70

65

60

55

50

45

40

90
a a a a b c c c a b c d ca ¢cd d d a b ¢ c c
c_d d b d c d d _d
85 € B
. g
o - I B
| . - BN
| e il BN
| o il 11
| o il 111
| AL BEEN
| S ERRNNE BERR
a T T T T T T T T 1 40 _
¢ © Q N O N O 0 50 100 150 200 O 50 100 150 200 O 50 100 150 200
s & € o P
%\'b . . B ohne organische Diingung . . . .
mineralische B Stallmist mineralische N-Dungung [kg N/ha*a]

organische Diingung N-Diingung [kg N/ha*a] B stroh

*unterschiedliche Buchstaben verdeutlichen signifikante Ertragsunterschiede fir a=5% (Tukey's-HSD-Test)
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Ertrag (dt GE Hauptprod./ha*a) viassawrrur R — "
LANDWIRTSCHAFT —
In Abhangigkeit von der UND GEOLOGIE | =0

organischen/mineralischen N-DUngung; Sproda Sl, 2004-15

Kartoffel Winterweizen
100 80

a a a a b C d d a b a a b C d e
90 - 70
80 - - 60
70 - - 50 -
60 - - 40 -
50 - - 30 -
40 - : : : : : : : : - 20 - : : : : : : :

¢ © & AR RN R Y & ¢ © & SR P L
S \{»\6‘\ BN SN, & \Q}\@‘ BN NN

= mineralische 2 mineralische
organische Dlngung N-Dungung [kg N/ha*a] organische Diingung N-Dungung [kg N/ha*a]

*unterschiedliche Buchstaben verdeutlichen signifikante Ertragsunterschiede fir a=5% (Tukey's-HSD-Test)
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Freistaat

Zusammenhang zwischen LANDESAMT FUR UMWELT | B
&= SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

mineralischer N-DlUngung, UND GEOLOGIE
Humusgehalt und GE-Ertrag

Methau L Sproda Sl
: R2=095 _— — ————— 90
|___---' - ___, . -
©
(4]
<
5,
(@))
®
v
L]
O
ineralisch 0 ¢ g orali 0
mineralische gehalt [%] mineralische gehalt [%]
N-Dungung [kg N/ha*a] N-Diingung [kg N/ha*a]
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N-ZUfUhr, N-Abehr, N-Saldo LANDESAMT FUR UMWELT | == g%it(ﬁt—ISEN
. . . . . LANDWIRTSCHAFT ——

bel differenzierter mineralischer UND GEOLOGIE | =

und organischer N-Dingung, Methau L, 1966 - 2015

ohne organische Dungung

N kg/ha-a

D mineralische N-Zufuhr

. organische N-Zufuhr

. N-Abfuhr
[ | N-Saldo

N kg/ha-a

100 +—————e e ————

i ':.""

> _
10

_50 """ - ____________________________________________

200 +t---—-——-—-—t—
: 0 100
24 108.12.2015 | Dr. Michael Grunert mineralische N-Diingung in kg/ha-a

N kg/ha-a




N-Zufuh r, N -Abfuh r, N -Saldo LANDESAMT FUR UMWELT | W= Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN

bei differenzierter mineralischer UND GEOLOGIE | el
und organischer N-Dungung, Methau L, 1966 - 2015

250 -~
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0
-50
-100
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III 150
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N-ZUfUhr, N-Abehr, N-Saldo LANDESAMT FUR UMWELT | == grgitcazit_l SEN
. . . . . LANDWIRTSCHAFT —
bel differenzierter mineralischer UND GEOLOGIE | =

und organischer N-Dingung, Sproda Sl, 1966 - 2015

N kg/ha-a

D mineralische N-Zufuhr

. organische N-Zufuhr

. N-Abfuhr
[ | N-Saldo

N kg/ha-a

N kg/ha-a

26 | 08.12.2015 | Dr. Michael Grunert mineralische N-Diingung in kg/ha-a



LANDWIRTSCHAFT

== SACHSEN

N-Zufuh r, N -Abfuh r, N -Saldo LANDESAMT FUR UMWELT | W= Freistaat

bel differenzierter mineralischer UND GEOLOGIE

und organischer N-Dungung, Sproda Sl, 1966 - 2015
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N-Saldo in Abhangigkeit

von der Gesamt-N-Dungung

IN 1966-2015 (kg N/ha*a)
Methau L

# ohne organische Diingung /
20 — mStallmist
Stroh /
O T T T 1
‘T
©
< -20
= //
=,
§ -40
©
@
Z -60
-80 /
-100
0 50 100 150 200 250
Gesamt-N-Dingung [kg/ha*a]
ohne: y =0,0008 x? + 0,2889x — 91,365 R?>=0,99
Stallmist: y =0,0018 x2 —0,0135x — 70,729 R?=0,99
Stroh: y =0,0005 x? + 0,3374x — 83,215 R?=0,99
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N-Saldo [kg/ha*a]

LANDESAMT FUR UMWELT

100

i
o

N
o

o

N
o

A
o

o
o

o
S

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

o Freistaat
SACHSEN

Sproda Sl

¢ ohne organische Dungung
 mStallmist
Stroh

.

\

o

50 100 150

Gesamt-N-Dungung [kg/ha*a]

200 250

ohne: y =0,0016 x2 + 0,2394x — 61,128 R?=0,99
Stallmist:  y=0,0015 x? + 0,1355x — 40,299 R?=0,99
Stroh: y=0,001 x*+0,3434x-60,511 R?=0,99



LANDWIRTSCHAFT

== SACHSEN

Nmin vor Winter in Abhanglgkelt LANDESAMT FUR UMWELT | NE=== Freistaat

von der Gesamt-N-Dungung

In 2004-2015 (kg N/ha*a in 0 - 60 cm)

Methau L

120
¢ ohne organische Diingung
110 ——— .
B Stallmist
100 - A Stroh
90
80

70 ” _—"

s~
/

N, vor Winter [kg/ha*a] 0 — 60 cm

60
50 -
40 &
30

20 T

0 50 100 150 200
N-Gesamt-Dingung [kg/ha*a]

ohne PG 26 im Jahr 2012

ohne: y=0,1902 x + 30,766 R2=0,72
Stallmist: y=0,1492 x + 37,383 R2=0,90
Stroh: y=0,1311 x + 29,638 R?2=0,85
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N, vor Winter [kg/ha*a] 0 — 60 cm

30

20

UND GEOLOGIE

Sproda Sl

¢ ohne organische Diingung

W Stallmist
] A Stroh [ ]

A

/./"

4

>

0 50 100 150 200 250
N-Gesamt-Dingung [kg/ha*a]

ohne: y=0,1917 x + 24,059 R2=0,88
Stallmist: y=0,2684 x + 18,288 R?=0,92
Stroh: y=0,267 x+ 19,041 R?=0,93



Freistaat

Beziehung zwischen N, == SACHSEN

vor Winter und N-Einwaschung
iIn Unterflurlysimeter (Methau L, @ 1995 - 2010)

LANDESAMT FUR UMWELT
_G e h alt LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

60 ]
/.
550 3
< /
&)
=,
=40 []
c
£ O
(&)
@ 30 B
E @® ohne organische Dungung
Lé"l 20 B Stallmist B
A Stroh
10 I I I I I
30 40 50 60 70 80 90

Nin Vor Winter [kg/ha]

_ Quelle: Albert, LfTULG, 2012
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N, Frahjahr in Abhangigkeit
von der Gesamt-N-Dungung
In 2004-2015 (kg N/ha*a in 0 - 60 cm)

Npmi, im Fruhjahr [kg/ha*a] 0 — 60 cm
w Y ul (o)) ~ o]
o o o o o o

N
o

Methau L

¢ ohne organische Diingung
B Stallmist
A stroh

0 50

100 150 200
N-Gesamt-Dingung [kg/ha*a]

250

ohne PG 21 im Jahr 2004 (288 kg N,,»/ha)

ohne: y = 0,0558x + 42,806 R? = 0,94
Stallmist:  y=0,1449x + 45,84 R?=0,81
Stroh: y =0,0869x + 34,471 R? = 0,82
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LANDESAMT FUR UMWELT

Npi, im Fruhjahr [kg/ha*a] 0 — 60 cm
w S a1 (o)) ~ [el) (o]
o o o o o o o

N
o

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

== SACHSEN

=== Lreistaat
N~

Sproda Sl

@ ohne organische Dingung ——

[ |
A Stallmist

0 50

100 150 200 250
N-Gesamt-Dingung [kg/ha*a]

ohne PG 11,12 und 24 im Jahr 2010 (398, 178, 167 kg N,,,,/ha)

ohne: y =0,0615x + 24,604 R? = 0,83
Stallmist:  y=0,0394x + 39,957 R2 = 0,79
Stroh: y =0,0889x + 19,762 R? = 0,82



Einfluss mineralischer und ANDESANIT FOR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

organischer N-Dungung auf UND GEOLOGIE

GE-Ertrag und Parameter der N-Effizienz
(Fruchtfolgeweise Ermittlung, 1966-2012, Signif. 5 %, mit N, 1992 - 2015)

Freistaat

== SACHSEN

Sproda Sl GE-Ertrag N-Saldo N_.. nach Ernte| N_. Frihjahr
[dt/ha] [kg/ha] [kg/ha] [kg/ha]
Korrelationstyp: Quadratisch Quadratisch Linear Linear
Gesamt 0,67 0,91 0,78 0,59
nur mineral. Diing. 0,70 0,91 0,76 0,53
Stallmist 0,58 0,90 0,77 0,43
Stroh 0,71 0,91 0,79 0,74
Methau L GE-Ertrag N-Saldo  |N_;, nach Ernte| N_. Frihjahr
[dt/ha] [kg/ha] [kg/ha] [kg/ha]
Korrelationstyp: Quadratisch Quadratisch Linear Linear
Gesamt 0,48 0,81 0,61 0,42
nur mineral. Diing. 0,55 0,88 0,59 0,36
Stallmist 0,41 0,78 0,51 0,16
Stroh 0,56 0,84 0,61 0,60

32 |08.12.2015 | Dr. Michael Grunert rot = signifikant  schwarz = nicht signifikant



Korrelation zwischen GE-Ertrag  oesar rir uwwer
u. N-Effizienz-Parametern, Sproda S

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

== SACHSEN

(Fruchtfolgeweise Ermittlung, 1966-2012, Signif. 5 %, mit N_..: 1992 - 2015)

Gesamt GE-Ertrag N-Saldo N, hach Ernte N, Frihjahr
GE-Ertrag [dt/ha] X 0,40 0,43 0,58
N-Saldo [kg/ha] X 0,74 0,40
N, n. E. [kg/ha] X 0,41
nur mineral. Diing. GE-Ertrag N-Saldo N, hach Ernte N,.;, Friihjahr
GE-Ertrag [dt/ha] X 0,37 0,41 0,56
N-Saldo [kg/ha] X 0,77 0,31
N, n.E. [kg/ha] X 0,22
Stallmist GE-Ertrag N-Saldo N,.., hach Ernte N,.., Frithjahr
GE-Ertrag [dt/ha] X 0,27 0,31 0,59
N-Saldo [kg/ha] X 0,73 0,15
N, n. E. [kg/ha] X 0,24
Stroh GE-Ertrag N-Saldo N,.;, nach Ernte N, Frihjahr
GE-Ertrag [dt/ha] X 0,44 0,48 0,57
N-Saldo [kg/ha] X 0,70 0,46
N, n.E. [kg/ha] X 0,69

33 108.12.2015 | Dr. Michael Grunert

rot = signifikant

schwarz = nicht signifikant




Unterflurlysimeter Methau L
N, S, P, K, Mg - Einwaschung ' UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT

In Abhangigkeit von der organischen Dungung
kg/ha*a in 60 cm Bodentiefe, @ 1996-2012
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130 129
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113

B Stallmist (+ 64,5 kg N/ha*a Zufuhr)

W Stroh (+ 12 kg Nfha*a Zufuhr)

N S P K Mg
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Unterflurlysimeter Methau L ANDESAMT FUIR UMWELT
N, S, P, K, Mg - Einwaschung " ND GEOLOGTE
In Abhangigkeit von der mineralischen N- Dungung
kg/ha*a in 60 cm Bodentiefe, @ 1996-2012

160

Freistaat

== SACHSEN

141 kg N/ha*a
140 M ohne mineralische N-Diingung 0
120 M mittlere mineralische N-Diingung 100
" hohe mineralische N-Diingung 200
100
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65
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16 1,1 1,0
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Wirkung organischer N-DUNQUNQ et rox uswers

LANDWIRTSCHAFT

auf P-, K-, Mg- und S-Einwaschung o ceovocr
In Unterflurlysimeter in 60 cm Bodentiefe in Methau L

== SACHSEN

=== Lreistaat
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36 [08.12.2015 | Dr. Michael Grunert Auswertung wird zusammen mit Ergebnissen weiterer Lysimeter 2016 verdffentlicht



Einfluss von Standort- und LANDESAMT FUR UMWELT

. LANDWIRTSCHAFT ‘_____ gﬂ%ﬁ SEN
Bewirtschaftungsparametern auf UND GEOLOGIE | ==

P-, K-, Mg-, S-Konzentrationen im Sickerwasser und

iIhre Einwaschungsmengen in 60 cm Bodentiefe, Methau L
(signifikante Beziehungen: rot, Signifikanzniveau 5 %)

Phosphor Kalium Magnesium Schwefel
Konz. Einwasch. Konz. Einwasch. Konz. Einwasch. Konz. Einwasch.

[mg/l] [kg/ha*a] [mg/l] [kg/ha*a] [mg/l] [kg/ha*a] [mg/l] [kg/ha*a]

Bodengehalt n. E. * 0,32 0,44 0,49 0,38 - - 0,41 0,45
Dingung [kg/ha*a] -0,13 -0,09 -0,05 -0,06 -0,09 0,01 -0,23 -0,08
Deposition [kg/ha*a] -0,02 0,13 0,12 0,19 0,42 0,46 0,03 -0,08
Abfuhr [kg/ha*a] 0,03 0,08 -0,16 -0,13 0,26 0,13 0,38 0,48
Bilanzsaldo [kg/ha*a]  -0,13 -0,11 0,15 0,11 -0,15 -0,01 -0,27 -0,13
Niederschlag [mm/a] 0,19 0,14 0,02 0,01 0,08 0,06 -0,12 -0,08
Sickerwassermenge [mm/a] -0,04 0,17 0,19 0,42 -0,19 0,50 -0,29 0,37

Auswertung wird zusammen mit Ergebnissen weiterer

_ Lysimeter anderer Bundeslander 2016 veroffentlicht
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LANDESAMT FUR UMWELT

Zusammenfassung 1 LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

starke Abnahme Humusgehalte in ersten 30 Versuchsjahren
(50 % Hackfruchtanteil, hohe Ausgangsgehalte),

danach neues Fliel3gleichgewicht auf niedrigerem Niveau

Stallmist: deutlich positiver Einfluss auf Humusgehalte (L > SI)
Strohzufuhr: nur geringer Einfluss

mit Stallmist: &hnliches Ertragsniveau wie rein mineral. N-Dlingung in gleicher Hohe

zunehmende mineralische N-Gaben => steigender Vorteil der Stallmistgabe
Lehm > anlehmiger Sand

Strohdingung: bei optimaler N-DUngung Ertragsgleichheit zu ohne organi. Dlngung

N-Bilanzsalden (bezogen auf gesamt-N-Zufuhr)
mit Stallmist bzw. Stroh im selben Bereich wie ohne organische Diingung

N,,i;-Gehalt vor Winter ist bei Stallmist- bzw. Strohdlngung ahnlich wie ohne
organische Dungung (auf L mit Stroh geringer)

N,.,-Gehalt im Fruhjahr: Stallmist >> ohne org. Diingung > Stroh

anndhernd ausgeglichene bis leicht positive N-Bilanzsalden reichten im 50-jahrigen
Mittel unter den Versuchsbedingungen flr optimale Ertrage aus

38 108.12.2015 | Dr. Michael Grunert



LANDESAMT FUR UMWELT

Zusammenfassung 2 LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

- N-Einwaschung in 60 cm Bodentiefe:

ohne org. DUngung = Stallmist > Strohdtingung
(trotz zuséatzl. N-Zufuhr mit org. Dingung)

- Folgende Zusammenhange konnten klar belegt werden:
steigende N-Zufuhr fuhrt auf beiden Standorten zu:
=> steigenden N-Bilanzsalden
=> erhdhten N, -Werten im Herbst

=> steigender N-Einwaschung in Lysimeter (Lehmboden, in 60 cm
Bodentiefe)

=> |eicht erhdhten N, ,-Werten im Fruhjahr (bei Stallmist

h A h Fotoquelle: InVeKoS Online GISv1.3 am 07.08.2013
oner e
http://www.smul.sachsen.de/gis-online/Default.aspx

- langjahrig positive P- und K-Salden fuhrten zu
=> deutlich erhohten DL-Gehalten
auf beiden Standorten
=> zunehmender Einwaschung in Lysimeter
in 60 cm Bodentiefe

Dauerversuche sind zur Klarung aktueller
Fragestellungen der Humus- und N&ahrstoffdynamik |

sowie der Umweltwirkung unverzichtbar.
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Vielen Dank allen Kollegen der verschiedenen Institutionen,

die in den zurickliegenden 50 Jahren und bei der
Erarbeitung dieses Vortrages mitgewirkt haben beil:
- Planung und Anlage der Versuche,

- Versuchsdurchfihrung,

- Probenahme und -aufbereitung,
- Analyse,
i - Datenaufbereitung und -auswertung !
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!

Dr. Michael Grunert (035242) 631-7201
Michael.Grunert@smul.sachsen.de
www.smul.sachsen.de/lfulg

Veranstaltungshinweis: Pflanzenb , 26.02.2016 in Groitzsch
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Einfluss organischer Dungung

auf C- und N-Bodengehalt

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

Methau Trend 1966 - 2015 Humusgehalt 2012-15 | Nt-Gehalt 2012-15
L kg Ct/ha | kg Nt/ha | C/N-Verh. % relativ % relativ
ohne -33.259 | -2.037 -1,8 2,05 100 0,14 100
Stallmist | -12.765 | +1.030 -2,8 2,70 132 0,18 129
Stroh -29.590 | -1.802 -1,8 2,10 102 0,14 100
Sprdda Trend 1966 - 2015 Humusgehalt 2012-15 | Nt-Gehalt 2012-15
Sl kg Ct/ha | kg Nt/ha | C/N-Verh. % relativ % relativ
ohne -27.398 | -1.395 -2,1 1,38 100 0,08 100
Stallmist | -18.358 | - 667 -2,4 1,69 122 0,10 125
Stroh -28.508 | -1.410 -2,4 1,37 99 0,09 113

Zu beachten: teilweise sehr hohe Ausgangswerte 1965
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. LANDESAMT FUR UMWELT N Lreistaat
NPK-Bilanzsalden 1966-2015 LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
UND GEOLOGIE S—
GE-Ertrag-

. mineralische Bilanzen [kg/ha*a] Gesamtpflanze

OEr)gifnngI]lSJ(r:\Ze N-Dingung [dt/ha*a]
[kg/ha*a] Methau Sproda Methau Sproda
N P K N P K

ohne 0 -91,9 31,1 59,7 -61,3 37,5 104,7 69,1 47,6
ohne 50 -14,7 26,3 22,3 -45,9 32,7 73,4 91,3 64,6
ohne 100 51,3 244 6,8 -21,0 30,7 59,4 100,1 71,6
ohne 150 -350 22,2 -12,8 7,8 29,3 47 4 106,3 76,3
ohne 200 -1,2 22,0 -111 46,3 29,5 44,0 107,0 75,9
ohne 190 -8,2 22,2 -16,6 427 29,8 46,4 107,9 75,4
Stallmist 0 678 27,1 90,2 294 47,2 1438 85,7 58,9
Stallmist 50 -54,0 22,0 45,0 -11,8 42,6 1151 106,1 73,3
Stallmist 100 -31,2 20,5 29,0 15,2 41,4 105,3 109,8 78,0
Stallmist 150 -6,9 19,0 12,3 45,6 41,1 93,1 114,4 80,0
Stallmist 200 34,0 19,2 7,6 83,3 40,5 85,2 115,5 80,9
Stallmist 190 28,8 19,7 125 82,4 40,8 89,5 114,2 80,8
Stroh 0 -79,7 314 90,0 -58,1 39,6 1299 67,9 47,9
Stroh 50 -58,9 27,2 60,0 37,1 349 100,1 88,6 66,0
Stroh 100 -41,7 23,1 28,7 -8,4 33,0 86,2 102,9 73,0
Stroh 150 -13,2 22,2 174 17,3 31,8 72,8 105,9 77,1
Stroh 200 12,0 21,1 2,3 57,6 31,6 70,2 110,9 76,9
Stroh 190 3,6 21,4 15 50,1 31,7 72,2 109,9 77,2
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Methau L
7,0 6,8
pH-Wert-Bestimmung mit KCL mit CaCl,
6.5 - C 66
6,4
6,0
- B 6.2 -
55 -
) 6 0 |
’ 'g’ p— H
A
5,0 58
_
A 5,6
45 L A
i . . 54
¢ ohne organische Dingung
40 -+
_ A Stroh 5.2
m Stallmist
3,5 T T T T T T T T T 1
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
ohne: y=0,0214 x - 36,58 R?=0,59*
Stallmist:  y=0,0233 x-40,57 R?=0,62*
Stroh: y=0,0178 x - 29,353 R?=0,56*

pH-Wert nach Ernte
(in 0-20 cm Bodentiefe)

LANDESAMT FUR UMWELT | === Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
UND GEOLOGIE | e/

Sproda Sl
pH-Wert-Bestimmung mit KCL mit CaCl,
" ¢ ohne organische Diingung LoD
# * ® Stallmist —
"4
A A Strol
*l ¢ 4
* L 4 -
[ |
AN - .
o —m e ]
N g
* — B
*
s 5

|----|-A-'|

11965 1970 1975 1980 1985 1990

1995 2000 2005 2010 2015

ohne: y=-0,0134 x + 32,279 R?=0,26*
Stallmist:  y=-0,0144 x + 34,459 R?=0,39*
Stroh: y=-0,0153 x + 36,157 R?=0,38*

* Signifikanz o = 5% (F-Test)
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Bereinigter Zuckerertrag in

Abhangigkeit von der Gesamt-N-

LANDESAMT FUR UMWELT | === Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
UND GEOLOGIE | e/

DlUngung zu Zuckerrube 2004 - 2015

Methau L
140
130 *
/_\
120 / m
110 // —— =
100 =
90 /7
80
70 -— ¢ ohne organische Dingung
® Stallmist
60 T 4 stroh
50 I I I |
0 100 200 300 400
Gesamt-N-Diingung [kg/ha*a]
ohne: y =-0,001 x2+0,4037x + 86,447 R?=0,84
Stallmist:  y=-0,0001 x2 + 0,0979x + 97,358 R?=0,21
Stroh: y = -0,0007 x2 + 0,3076x + 81,159 R2=0,80
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ber. Zuckerertrag (BZE) [dt/ha*a]

Sproda Sl

140 - -
¢ ohne organlsche Dungung
130 m Stallmist
120 Stroh
110
100

50 T | . !
0 100 200 300 400
Gesamt-N-Diingung [kg/ha*a]
ohne: y = -0,0005 x2 + 0,1636 x + 69,003 R2=0,86
Stallmist: y=-0,0002x2+ 0,125 x+ 67,46 R2=0,63
Stroh: y =-0,0005 x2 + 0,1986 x + 57,93 R2=10,72



Ertrag (dt GE Hauptprod./ha*a) vaoesawr ror umwer

LANDWIRTSCHAFT

W&~ Freistaat
tber alle Fruchtarten nach UND GEOLOGIE SACHSEN
organisch/mineralischer N-Dungung; Methau L, 2006-2015

140 140
a b a a b c c c
130 130
120 —  — 120
110 - — — 110
100 - — — 100
90 - - — — — — 90
80 - - — — — — — 80
70 - - — — — — — 170
60 - T T T T T T 1 60
¢ o Q \) N N\ N 0O 50 100 150 200 O 50 100 150 200 O 50 100 150 200
s & € S
S\ . . B ohne organische Dingun
9_ ) mineralische -Stallmisg[ gung mineralische N-Diingung [kg N/ha*a]
organische Dungung N-Dungung [kg N/ha*a] I Stroh

*unterschiedliche Buchstaben verdeutlichen signifikante Ertragsunterschiede fir a=5% (Tukey's-HSD-Test)

2004 und 2005 in Folge von Mausefral3 nicht wiederholungsweise auswertbar
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Ertrag (dt GE HauptprOd./ ha*a) LANDESAMT FUR UMWELT | NE=== Freistaat
] 3 ) ) LANDWIRTSCHAFT == CACHSEN
In Abhangigkeit von der UND GEOLOGIE | =
organischen/mineralischen N-Dingung; Methau L, 2004-15
Zuckerribe Sommergerste
=0 a a a a b b b ¢ 70 a a a a b c c c
200 - | B - 0 B
50 ~ |
150 —
40 - L
100 - — 30 - |
20 - |
50 - —
10 ~ |
0 - - - . . - - - ' ' 0 - - - . . - - - ' '
0@0 \\&\\é\ %\@*\ O R W® q:@ (f/bs é\& \({.\\é\. %\@\\ S R P O
® mineralische fo\q} mineralische

organische Diingung N-Dingung [kg N/ha*a] organische Diingung N-Dingung [kg N/ha*a]

*unterschiedliche Buchstaben verdeutlichen signifikante Ertragsunterschiede fir a=5% (Tukey's-HSD-Test)
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N-Nachlieferung [kg/ha*a]

300
260
220
180
140

N-Nachlieferung (kg N/ha*a) — wweswrreower | g2 fose (e
(Abfuhr + N, n.E. - N, Fruhj. - Dingung) UND GEOLOGIE | ==/
Methau L o Sproda S|
. 200 = -
" % s 160 . - 4
120 +— & n A

100

> >

N-Nachlieferung [kg/ha*a]
N
o

SRR R el
|
* * i P A n
x i 40 : A 23
! -80

@ ohne organische Dingung # ohne organische Dingung

W Stallmist -120 ® Stallmist

A Stroh A Stroh

T T T T T T T T T T T -160 : : : : : : : : : : :
1993 1997 2001 2005 2013 1993 1997 2001 2005 2009 2013

ohne: y =-1,6942x - 26,98 R?=0,01 ohne: y =-0,5613 x + 18,238 R2=0,01

Stallmist:y =-0,8874x - 15,993 R?=0,01
y =-1,1471x - 25,91
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Stroh:

R?2=0,01

Stroh:
* Signifikanz o = 5% (F-Test)

Stallmist:y =-0,182 x + 54,944 R2=0,01

y= 1,4066 x - 13,294 R? =0,02




Verwertung des Stallmist-N LANDESAMIT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

Freistaat

== SACHSEN

Im abgefahrenem Erntegut in UND GEOLOGIE
Abhangigkeit von der mineral. N-Dungung 1966 - 2015 (%)

| / i\
¢« \

(2]
(&1

a
o

N-Verwertung Stallmist [%]
i iy
o (6]
‘/

[ | \
*
30 [ ]
= o \"
25 — ¢ Methau L y =-0,0019 x2 + 0,2326 x + 53,42 R2=0,95 =
ESproda Sl y=0,3548 x + 87,329 R2=10,84

20 T T T T T T T T T 1

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

mineralische N-Dingung [kg/ha*a]

Mittel N gp fynr (Stallmist) — Mittel N 4p fyhyr (0Ohne org.Dingung) 100

Berechnung;
g Mittel Gesamt_N zy fyhr
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N,., vor Winter in Abhangigkeit

=== Lreistaat

vom N-Saldo 2004-2015 (kg N/ha*a in 0 - 60 cm)

Methau L

~
(63}

e

/

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
UND GEOLOGIE | e/
Sproda Sl
100 =
90 ,

~
o

(o)
o

(o))
(93]

£
© £
o o
© o
I ©
o [] |
@ 60 ‘©
= X % 60
255 S,
- ~
5 0 / =50
S / ¢ < 40 A
= 45 A S
g —
=40 ’ ¢ ohne organische Dingung g 30 & Y @ ohne organische Diingung
= ® Stallmist £20 m Stallmist
35 =
/ M A Stroh A Stroh
30 T T T T T ! T 1 10 I T ! T 1
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 -100 -50 0 50 100
N-Saldo [kg/ha*a] N-Saldo [kg/ha*a]
ohne: y=0,4934 x + 78,956 R?2=0,74 ohne: y =0,3824 x + 50,751 R?2=0,90
Stallmist: y=0,3371x+71,73 R?=0,90 Stallmist: y=0,4745 x + 49,293 R?2=0,92
Stroh: y=0,4384 x + 64,991 R?2=0,94 Stroh: y =0,5046 x + 50,671 R2=0,93
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Wirkung von N -Gehalt vor | esar rir vwwewr

LANDWIRTSCHAFT

Winter und Sickerwassermenge UND GEOLOGIE
Im Winter 1995 - 2010 in Methau L auf

== SACHSEN

=== Lreistaat
N~

N-Einwaschung Nitrat-Konzentration
Im Sickerwasser

N-Einwaschung (kg/ha)

>

E

§ NN

NN

wn “v > Nt

© s

2 300 RERiinThh
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o 2501 OIS N

O it
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£ 2001 Rming

S 150 \}}\\\\\}R\\Q&\\\\\\&\\\

£ 100 I Y
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S 50 RIS

S MR 22

X \\\},"\\\\\\\ 150

200 N >
N B9 500 * o
min VOr \a 0 <

j 50 o Wing OF
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_ Quelle: Albert, LfTULG, 2012
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=== Lreistaat

== SACHSEN

Korrelation zwischen GE-Ertrag  oesar rir uwwer

LANDWIRTSCHAFT

u. N-Effizienz-Parametern, Methau L v~ ceoroare
(1996-2015, N,,, ab 1992/93, Fruchtfolgeweise Ermittlung, Signif.niveau 5 %)

Gesamt GE-Ertrag N-Saldo N, hach Ernte N, Frihjahr
GE-Ertrag [dt/ha] X 0,17 0,07 -0,02
N-Saldo [kg/ha] X 0,59 0,55
N, n. E. [kg/ha] X 0,52
nur mineral. Diing. GE-Ertrag N-Saldo N, hach Ernte N,.;, Friihjahr
GE-Ertrag [dt/ha] X 0,28 0,01 -0,09
N-Saldo [kg/ha] X 0,65 0,55
N, n.E. [kg/ha] X 0,32
Stallmist GE-Ertrag N-Saldo N,.., hach Ernte N,.., Frithjahr
GE-Ertrag [dt/ha] X 0,06 -0,18 -0,51
N-Saldo [kg/ha] X 0,46 0,39
N, n. E. [kg/ha] X 0,43
Stroh GE-Ertrag N-Saldo N,.;, nach Ernte N, Frihjahr
GE-Ertrag [dt/ha] X 0,12 0,09 0,16
N-Saldo [kg/ha] X 0,58 0,72
N, n.E. [kg/ha] X 0,37
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Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT

L28 Koo pe ration, LANDWIRTSCHAFT
. UND GEOLOGIE
Datenweitergaben

Die Ergebnisse gingen und gehen im Verbund mit anderen Dauerversuchen

in zahlreiche Uberregionale Forschungsarbeiten und Auswertungen ein und finden

ihren Niederschlag in entsprechenden Verdéffentlichungen, Auswertungen usw.

So u.a. in Kooperation mit:

- gemeinsame Auswertungen des Verbandes der Landwirtschaftskammern und -amter

- UFZ, Leipzig-Halle

- LELF, Brandenburg

- Max-Planck-Inst. flr Biogeochemie, Jena

- FAL bzw. Thinen-Institut, Braunschweig-Volkenrode

- TU Berlin

- Humboldt-Uni Berlin P

- TU Miinchen e

- MLU Halle-Wittenberg o

- Universitat Giel3en

- Universitat Uppsala, Schweden

- Aufnahme in die Datenbasis
Dauerversuche ,EuroSomnet®:
www.ufz.de/somnet
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