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Bewasserte Flache ausgewahlter Kulturarten im
Jahr 2009
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Antell der bewasserten Flache je ausgewahlter Kulturart
an der Gesamtflache dieser Kulturart im Jahr 2009
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Wasserverbrauch: Beispiele Standort Geisenheim
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Wasserverbrauch: Beispiele Standort Schleswig

m mittlerer Wasserbedarf mittlerer Bewasserungsbedarf

Quelle: Paschold 2010
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Anteil der Jahre mit unterschiedlich hohem
Zusatzwasserbedarf beil Einlegegurken
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Wasser im Freilandgemuseanbau

\

Ertragshohe und Ertragsstabilitat sichern
Vermarktungsfahigkeit sichern +— Positive Aspekte

Verfigbarkeit der Nahrstoffe sichern

Wertgebende Inhaltsstoffe und Nitrat durch
Wasserverfugbarkeit beeinflusst

Risiko der Nahrstoffverlagerung

Bunianalssbuniassemaqg

Risiko von pilzlichen Infektionen — Negative Aspekte

_/

Lagerfahigkeit vermindert
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Bewasserungssysteme im Freilandgemusebau

Rohrberegnung Beregnungsmaschinen Tropfbewasserung
| )
stationar mobil
Kreis- Linear- Rohr- Disen
beregnung beregnung trommel wagen
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Tropfbewasserung

Wasser- und energiesparend arbeits- und kapitalintensiv

Keine Windabdrift Wild-, Vogelverbiss moglich

Gute Verteilung Hoher Arbeitsaufwand fur Installation

Kulturarbeiten wéahrend Bewéasserung Mechanische Unkrautbekdmpfung
schwierig

Geringe Verdunstungsverluste

. . Ortsfeste Installation
Oberirdische Pflanzenteile trocken

R

Punktférmige Wasserabgabe flr
Flachenkulturen unginstig

Fertigation T ¢

Saatkulturen
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Vergleich der Jahreskosten von Bewasserungssystemen

Beispielschlag: 2 ha mit vier Zusatzwassergaben von 25 mm ( Tropfbewasserung
mit 5 Gaben a 14 mm), Zusatzwasser 0,20 €/m3

System Zeit Kosten
Lohn Maschinen Zusatzwasser Summe
Akh/(ha-Jahr) €/(ha-Jahr)
Rohrtrommel 3,84 58 131 200 389
Diusenwagen 6,04 91 197 200 488
Rohrberegnung 8,22 123 692 200 1015
Tropfbewasserung 16,70 251 1662 140 2053
33 ha Schlag
Linearberegnung 0,60 9 245 200 454

Quelle: KTBL-Datensammlung 2009
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Bewasserungssteuerung im Freilandgemusebau

Was will ich wissen?

Zeitpunkt der Bewasserung HGhe der Einzelgaben

Welche Faktoren spielen dafiir eine Rolle?

Aktuelle Bodenfeuchte

Bodenart
Bodenart )

Bewéasserungssystem
Witterung (Niederschlag, Verdunstung) _ _
aktuell und Prognose Entwicklungsstadium der Pflanzen
Entwicklungsstadium der Pflanzen Durchwurzelungstiefe
Durchwurzelungstiefe Interzeptionswasser
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Verfahren der Bewasserungssteuerung

Messungen Klimatische Wasserbilanz Modelle
Bodenfeuchte Geisenheimer IRRIGAMA
der Pfl Bewasserungssteuerverfahren (ZALF Muncheberg,
an der Frianze (Forschungsanstalt Geisenheim) IRRIGAMA)
Bewasserungsberatung des ZEPHYR
Deutschen Wetterdienstes (Ingenieurblro
DWD Michel, Gulzow/Ba)
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Messungen Bodenfeuchte

Tensiometer

Watermark-Sensoren

TDR-Technik
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Klimatische Wasserbilanz (KWB)

KWB =X (Niederschlag — Potentielle Evapotranspiration)

Pflanzen Evapotranspiration

K C factor

well watered crop
optimal agronomic conditions Quelle: FAO, 1998

Referenz-Evapotranspiration Eto: Referenzoberflache ist ein hypothetischer
Grasbestand mit spezifischen Eigenschaften (stets ausreichend bewéassert und
kurz gehalten)
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Pflanzenkoeffizienten (kc-Werte) zum Steuern der Beregnung bei
Gemiise und landwirtschaftlichen Arten nach der Geisenheimer Methode

Gemiseart Stadium 1 Stadium 2 Stadium 3 Stadium 4

/\{4

ab 70 % des

ab Pflanzung ab 8. Blatt Pflanzen-
Blumenkohl 0,5 0,8 durchmessers 1 ,2
BBCH 12 bis 13 BBCH 18 BBCH 37

T

Brokkoli ab Pflanzung 0, 5 ab 8. Blatt 0 ,8 ab 14. Blatt 1 ,4

BBCH 12 bis 13 BBCH 18 BBCH 114
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Geisenheimer Steuerung - Klimatische
Wasserbilanz - Berechnen in Excel

Tag PENMAN -Regen tagl.Wasserbilanz

&‘? ',&1

25. 7. §2 0,0 4,2

26. 7. 5,9 0,8 4,0 0,7
Datum | tagliche Wasserbilanz Bilanz Beregnung

(mm)

25..7. 4,2 4,2 -
26.7. 0,7 4,9 .
201, 6,5 11,4 .
28.7. 6,9 18,3 -
29.7. 7,0 25,3 -
30.7. 5,1 30,4 F}o mm;!
31.7. 6,5 6,9 -

L U
()
o

FA Geisenheim

Feldbewasserung unter dem Aspekt von Klimawandel und Wirtschaftlichkeit, Gorlitz 27.06.2013 & Leibniz

Gemeinschaft



Die Bewéasserungssteuerung nach der KWB mit der Korrektur durch den entwicklungs-
abhangigen "kc-Wert

Porree" Grof3beeren, 2000
Crop
Datum Niederschlag / Potentielle Ver-  V x kc N- (V x kc) KWBkorr  coefficient
Bewasserung

(mm) dunstung (mm) (mm) (mm) (mm) (kc)
5.7.00 1,9 1,5 -1,5 -1,5 0,8
6.7.00 51 2,3 1,8 3,3 1,8
7.7.00 3,4 2,7 -2,7 -0,9
23.7.00 4 3,2 -3,2 -4,4
24.7.00 11,1 4,3 5,2 5,9 1,5 1,2
25.7.00 2,6 3,1 -3,1 -1,6
26.7.00 2,8 2,5 3,0 -0,2 -1,8
27.7.00 0,2 3,1 3,7 -3,5 -5,3
31.7.00 10,5 2,2 2,6 7,9 -3,2
1.8.00 0,2 4,5 54 -5,2 -8,4
2.8.00 2,3 2,8 -2,8 -11,2
3.8.00 9,2 3,6 4,3 4,9 -6,3
4.8.00 0,6 4,2 5,0 -4,4 -10,8

N: Niederschlag, V: Potentielle
Verdunstung, Bewasserungsmenge: 21 mm
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Bewadsserungsservice Rheinland-Pfalz fir den Freilandgemiisebau

Wetterstation: Mainz-Marienborn - Startdatum:  16.06.2013 i
Kultur:  Eizsalat *  Defizit-Grenzwert: 14 -
Gewdhite Station: Mainz-Marienborn (Stand: 268.06.12 - 05,12 Uhr) Gewdhite Kultur: Eizsalat
Entwicklungs- und kulturabhidngige Wasserbilanz
O : geséttigt bzw. noch ausreichend feucht O : VWasserbedarf %
Datum Niederschlag Standard- 1. Stadium 2. Stadium 3. Stadium 4, Stadium
verdunstung  ab Pflanzung ab 7.-9. Blatt Kopfbidung 30% der Kopfgroe
(BBCH:12-13)  (BBCH:17-13)  beginnt (BBCH:41)  erreicht (BBCH:43)
(Staton) ¥ | (n. FAOSE) Defizit 3 Defizit ¥ Defizit 3 Defizit §
+i- mm mm mm mm mm mm mm
16062013 [ | 00 | 00 49 34 54 6.9 83
17062013 [ | 00 |00 55
18062013 [ | 00 |00 53
19.062013 [ | 00 |00 59
20062013 | 72 |72 39
21062013 | | 20 |92 45
2062013 | | 00 |92 43
23062013 [ 00 |92 45
24062013 | 47 |139 28
25062013 | 19 158 26
6062013 [ | 00 158 05

[
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Bewdsserungsservice Rheinland-Pfalz fir den Freilandgemiisebau

Wetterstation: Mainz-Marienborn - Startdatum:  18.06.2013 -
Kuliur:  Eizsalat *  Defizit-Grenzwert: 14 -
Gewdhite Station: Mainz-Marienborn (Stand: 26.06.132 - 05.12 Uhr) Gewdhite Kultur: Eis=alat
Entwicklungs- und kulturabhdngige Wasserbilanz %
O : geséattigt bzw. noch ausreichend feucht O : Wasserbedarf
Datum Niederschlag Standard- 1. Stadium 2. Stadium 3. Stadium 4, Stadium
verdunstung ab Pflanzung ab 7.-9. Blatt Kopfbildung 30% der Kopfgroke
(BBCH:12-13) (BBCH:17-19) | beginnt (BBCH:41) erreicht (BBCH:43)
(Station) | ¥ (n. FAQSE) Defizit ¥ Defizit ¥ Defizit ¥ Defizit ¥
+/- mm mm mim mm T mim mim
16.06.2013 0.0 0.0 49 34 5.4 6.9 8.3
17.06.2013 0.0 0.0 5.5 7.3 11.5 146 177
18.06.2013 | [15 0.0 15.0 5.3 0.0 2.3 7.0 11.7
19.06.2013 0.0 15.0 5.9 4.1 6.8 15.3 217
20.06.2013 7.2 222 39 0.0 3.9 13.6 211
21.062013 2.0 242 45 1.2 8.9 17.9 255
22062013 | [15 0.0 39.2 43 0.0 0.0 8.9 19.1
23.06.2013 0.0 39.2 45 3.2 3.0 15.2 255
24062013 4.7 43.9 2.8 0.5 34 14.4 2659
25.06.2013 1.9 45.8 26 0.4 4.4 16.1 254
26062013 | [15 0.0 60.8 0.5 0.0 0.0 1.8 15.3
5=

‘ Iy Feldbewasserung unter dem Aspekt von Klimawandel und Wirtschaftlichkeit, Gorlitz 27.06.2013 & Leibniz

Gemeinschaft



Steuern der Bewasserung - Wasserbilanz des Bodens
Beregnung

mm

B Niederschlag Beregnung —% nFK %nFK

/\ 110

25 \ l \ 100

20 \ / \ 90

N ANE AN )
St -

10 euerungs N -0

bereich der \g, \@ /

30

I%l FA Geisenheim 13
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Steuern der Bewadsserung - Wasserbilanz des Bodens

Tropfbewasserung
0
mm mm Niederschlag Beregnung #nFK
30 + =8="2, nFK Tropfbew. - 110
25 100
20 - 90
15 + - 80
Steuerungsbereich
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Modelle

IRRIGAMA — Bewasserungsmanagementsystem
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portal

8144 - Das Infarmationssystem
t.--_.:_ ﬂ': fiir Bewdsserung in hortigate

| | | Suche im Bewésserungsportal | | Alle Beitrage |

Forum . . . . . .
Bewasserungsportal — Das Informationssystem fur Bewéasserung in hortigate

Hinks Im Bewasserungsportal werden Beitrdge zur Bewdsserung im Gartenbau verdffentlicht. Ziel dieser Datenbank ist 25, den
Stellenmarkt aktuellen Wissensstand auf dem Gebiet der Bewdsserung im Gartenbau darzustellen und Problemlésungen anzubieten. Damit
soll das Portal der Praxis auch Antworten auf magliche zukunftige Veranderungen im Beregnungsbedart aufgrund des
Online Klimawandels in bestimmten Anbauregionen geben. Das Bewasserungsportal ist eine Initiative des garnerischen
Bewdsserungs- Berufsstandes, des Bundesministeriums fur Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELY) und der Gartenbau-
Service Referenten der Bundeslander und ist ein Zusatzmodul des Gartenbauinformationssystems hortigate.

Rheinland-Pfalz Eine Auswahl neuester Beitrage finden Sie hier:

Bayern LEas MNeuste aus: Projektbeschreibungen laufender Vorhaben [+ dltere Beitrdge

Einzatz und Regelung der Bewasserungstechnik im Freilandgemiseanbau mit Befragung
Cptimierung der Bewasserungssteusrung fir den Freilandgemiseanbau im Knoblauchsland und Niederbayemn”

Einfluss der Wasserspannung und des Bewasserungsverfahrens auf den Ertrag von Kopfsalat im Unterglasanbau

LEas MNeuste aus: MeBmethoden [+ dltere Beitrage

Geisenheimer Bewasserungsstewerung
Tensiometer zur Messung der Bodenfeuchte
Geisenheimer Bewasserungssteverung: ke-Werte fur Petersilie

Feduziertes Wasserangebot vermindert Ertrag von Zwiebeln

Das Neuste aus: Quellen flir Bewasserungswasser [+ dltere Beitrage |
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Prinzipien der Bewasserung im Gemusebau

Anpassung der Bewasserungsgaben an Pflanzenart, Wachstums-

stadium, Bodenart und klimatische Verhéltnisse
Ausbringung von maximal 20 bis 25 mm pro Einzelgabe
Einsatz wassersparender Bewasserungstechnik anstreben

Nahrstoffgehalte im Bewasserungswasser berlcksichtigen
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
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