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PSP 1 PSP 2 PSP3 PSP 4 PSP5 PSP 6
Technologie Mensch und Vernetzte Digitale Agrarsysteme Digitale
Betrieb Prozesse Entscheidungs- der Zukunft Qualifikation
unterstiitzung

=> Pflanzenschutz und =» Precision Farming fur > Rubenernte
Dingung jedermann => Erfassung und

=> Datenermittiung <> Arbeitswelt 4.0 in der Optimierung von
Landwirtschaft Nihrstoffstromen in
der
Wertschopfungskette

Arbeitsprozesse und Kompetenzentwicklung fiir die Landwirtschaft 4.0

Anwenderintegration, Risiko- und Folgenabschatzung
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Praxis autonomer Feldrobotik

PSP 5
Agrarsysteme
der Zukunft

= Unkrautregulierung
=> Fltterung
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- Von welchen Systemen reden wir

eigentlich?
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Schmotzer Hacke mit
Verschieberahmen

Bandspritze

Oz
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Quelle: https:/Amww.lid.ch/medien/mediendienst/detail/artikel/cartoon-grabers-feldroboter/

%EXPERIMENTIERFELD 4

AGRO-NORDWEST
Burawich Pamornnak, 19.05.2022



<& »

Rausausder Forschung, reinin die Praxis
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Eine vielschichtige Integration steht bevor, was heifst das?

Wie praxisreifist die Technik?

How ready is the technology for practical use?

o Ist der Einsatz dieser Systeme
Uberhaupt wirtschaftlich?

Is the use of these systems economical at all?

Wie gut funktioniert die Technik?

How well does the technology work?

Welche Weiterbildungen

o Wie verandert sich die Arbeit des mussen erfolgen?
Landwirts? What further training must take place?

How is the work of the farmer changing? —

S P Sy -;h

Was muss noch getan werden,
damit es funktioniert?

What else needs to be done, to make it work?

Wel n entsten Welche rechtlichen Schritte

mit diesen neuen Systemen? sind notwendig?
%EXPERIMENTIERFELD 7 What data is generated with these new systems? What legal stepsare necessary?
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Eine vielschichtige Integration, was heil$t das?

o Wie praxisreifist die Technik?
0 Wie gut funktioniert die Technik?

o Ist der Einsatz dieser Systeme
Uberhaupt wirtschaftlich?

Technische Welche Weiterbildungen
Integration 0 Wie verandert sich die Arbeit des mussen erfolgen?
Landwirts?
Wissen des
l Landwirts
Juristische
Was muss noch getan werden, Aspekte
damit es funktioniert?
Welche Daten entstehen Welche rechtlichen Schritte
% mit diesen neuen Systemen? sind notwendig?
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Eine vielschichtige Integration, was heil$t das?

o Wie praxisreifist die Technik?
o Wie gut funktioniert die Technik?

4 o Ist der Einsatz dieser Systeme
Uberhaupt wirtschaftlich?

Technische Welche Weiterbildungen
Integration e Wie verandert sich die Arbeit des mussen erfolgen?
Landwirts?
| Wissen des
Landwirts
1 Juristische
Was muss noch getan werden, Aspekte
damit es funktioniert?
Welche Daten entstehen Welche rechtlichen Schritte
% mit diesen neuen Systemen? sind notwendig?
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1.Schritt Erzeugungder GPS-Daten o
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1.Schritt Erzeugungder GPS-Daten bei Aussaat
Smartphone GPS-RTK
App Receiver auf Saatmaschine

Korrektursignal
empfangen
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2.Schritt  Erzeugung der Karten und Ubertragung
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2.Schritt Erzeugungder Karten und Ubertragung
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rtrieb und Kunde

Kress umweltschone
- Vertnieb
- Support Werkzeuge
- Suppont Plattform

i

via Mobilfunk

T Smartphone
- GPS-Datenlogging Start/ St
Web-Dienst - - Empfang von
1 - Pfadplanung anhand Statusnachrichten Roboté]
GPS-Daten
- Export von Karten
- > ‘f—/
via Mail/
Bluetooth
% EXPERIMENTIERFELD 12

| AGRO-NORDWEST ,
Burawich Pamornnak, 19.05.2022



< »

Technische Integration
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Einsatz Technik: Wann genau?

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

 RTK-GPS basierte Aussaat von Maisam 28.04.21

e Unkrautregulierungam 01.06.21und 15.06.21

2 Uberfahrten bei Dinound Oz pro Einsatztag (Herstellerangaben)
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Wie haben wir die Systeme verglichen?
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Evaluierung
von
Unkrautsystemen ‘
' )
Visualisierung | - (8 Design des

Feldversuchs

- . 4
\
é
e GPS-basierte
Ernte des : ;
Versuchs und Mais Aussaat
Ertrags-
kartierung
S 4
\
4 3 Unkrautzéhlung
Unkrautzahlung 5 %udlei;
nach der 4 egulierung
Regulierung
. y
(&

2 Unkrautregulierung mit den
) \ unterschiedlichen Systemen
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Ernte und Ertragskartierung

: yield
= @ 0-7t/ha
- 7-12t/ha
12—-17t/ha

G mpiresl T Mittelwerte der Ertrége fiir jede Parzelle
Quelle: Orthofoto Hof Langsenkamp, DFKI =
Ell
2
=
£ Mittelwerte
Ertrag i
& el
Tt 1w S tandard-
u abweichung
5
0
0z1 Dino1 Hacke & Hacke 1 0z2 Dino2 Keine Hacke & Hacke 2
Spritze 1 Regulierung Spritze 2
Unkrautregulierungssysteme
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Hackergebnisse Schmotzer-Hacke
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Hackergebnisse Dino
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Probleme, Erkenntnisse, Herausforderungen
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Problemebeider Positionierung der Werkzeuge

Feld des Versuchs

GPS-Naio
2 m Hohe

Keine Korrektur der
GPS-Koordinaten

GeféallevonQ°-5°
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Probleme bei der Positionierung der Werkzeuge

Offset

Mittellinie aee i
RN o

Kein gute Positionierung moglich da:
* Offset GPS
* Kein Verschieberahmen
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Abweichung von Aussatreihe

Gefille
0,5°
2,2°

co

Fehler
1,6cm
7,6cm
17cm
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Probleme bei der Positionierung der Werkzeuge

Ergebnis des Oz - @
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Probleme bei der Positionierung der Werkzeuge

Reduzierung der Anbauhdhe

Alte Position Neue Position

XD
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Probleme bei der Positionierung der Werkzeuge

Ergebnisse Dino

Kein gute Positionierung méglich da: @

* Offset GPS
e Kein Verschieberahmen
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Probleme bei der Positionierung der Werkzeuge

Ergebnisse Dino: Werkzeugtrager

o)
N
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Transport der Feldroboter

Transport von Feld zu Feld
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Ubergeordnete Ergebnisse: Konzept “Ready for Autonomy” oz osmenocs

/ Feldparameter \ .

StraRen & Transport \

Gefaélle vorhanden?
Paved roads
: : S Distance tofarm
Bodenart Hindernisse ¥ EXPERIMENTIERFELD Trailer?
AGRO-NORDWEST ...further
Welche |
Vorfrucht : mm ot of arameter
Bodenbearbeitung? o —— important — g /
Unkrautdruck __Wweitere peremere
Parameter Ready for
QK-G PS Aussaat? / Autonomy?
. - N 2. & 2 el GPS/ Internet N
Schulung & Zuginge s || S———— | e
. . GPS-Signal verfigbar?
SAPOS Signal fiir RTK @ g g
Bedienung Roboter? @ Mobiles Internet verfugbar?
\ RTK-Aussaat Mais moglich? J Ja Nein
EXPERIMENTIERFELD -
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Zusammenfassung der praktischen Evaluierung
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e Kein Verschieberahmen * GPS-offset bei Hanglage
* Werkzeugtrager nicht * Transport des Roboters
stark genug

e Regulierung Intra-row
e Software & Updates

Sehr guter Energieverbrauch
Aktiver Verschieberahmen

e Upgrade 2021
Neuer Werkzeugtrager
Neue Software & Updates

e Dimensionen des Roboters
* Keine Regulierung Intra-row
e GPS-Offset

* Gelandetauglichkeit

Einfach zu bedienen
Guter Energieverbrauch
Upgrades flr bessere
Gelandetauglichkeit

Naio Tools

* Benotigt Schulung

Einfache Werkzeuge
* Keep it simple stupid
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Wissenstransfer
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