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Combined Powers
Autonomes Arbeiten in der Landwirtschaft

Lars Heier, Business Development LEMKEN
Eva Schoer-Merker, Produktmanagement KRONE

VAN



Agenda

1. Aktuelle Situation

2. Motivation und autonome

Prozesse

3. Zusammenfassung und Ausblick
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Status Quo Autonomie

Es gibt einige Fortschritte... aber immer noch
nicht genug
 Innenwirtschaft

 Herdenmanagement, Melkroboter, Futterungsroboter...

« AuBenwirtschaft
« Wenige autonomen Systeme im Ackerbau

« automatisierte oder optimierte Systeme (z.B.
standortbezogene Bearbeitung, Spurfuhrungssysteme...)

« Grunde fur die geringere Digitalisierung
» Schwache Mobilfunkabdeckung
 keine vollstandige RTK-Abdeckung

* Prozesssteuerung und Geratekontrolle im AuBenbereich
« Bedeutung des Fahrers auf dem Traktor
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Warum Autonomie

 Entlastung der Arbeiter

« Reduzierung Arbeitsspitzen
» Verbesserung Arbeitsqualita
 Personalknappheit

N.Drescher

Alkh/Halbmenat
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» Arbeitszeitangebot gesamt:
4400AKh

* Pro Halbmonat: 183 AKH

» Benotigte AKH Sep- Okt: ca.
425AKh
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Vergleich Prozesse

Zeitbedarf bei unterschiedlichen Flachenstrukturen

m AKH Traktor

AKH VTE

=0==gingesparte Zeit

e
%IDJJJJJJJJJJJJJJJJJ

01 06 11 1,7 2,2 2,7 32 37 42 47 53 58 63 68 73 78 84 89 94 99 Fahrgeschwindigkeit: 8,0 km/h
Schlaggrofe in ha Arbeitsbreite: 4,5 Meter
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Der Weg zur Automatisierung /
Autonomisierung

gesteuert assistiert automatisiert autonom

Bediener: Bedient / steuert Bedient / steuert Bedient / ilberwacht Uberwacht das sich selbst
optimierende autonome

Zugrr?aschl.rje m.lt Zugrr?aschlfle m.|t Zugmaschlpe m.lt Maschinensystem
Arbeitsgerat, mit Arbeitsgerat, mit Arbeitsgerat, mit
Erfahrungen und Erfahrungen und / oder dialoggefiihrten Assistenz-
Bedienungsanleitung dialoggefiihrtem systemen, Teilfunktionen
Assistenzsystem sind automatisiert

Heute Morgen Ubermorgen
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Motivation Autonomie
- aus der Sicht von
LEMKEN und KRONE

* Wir sind die Verfahrensspezialisten

* 100% Kontrolle uber den
Arbeitsprozess

« 100% Kompatibilitat und
Konnektivitat fur alle Schnittstellen
und Verbindungen

* Optimiertes Gesamtsystem fur
ausgewahlte Prozesse
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Autonome Arbeitsprozesse 2~

=

Spurfihrung

©

Umfeldiberwachung

O

Fahrantrieb &
Motormanagement

TIM TC-GEO
extended

TIM-Server TC-Server
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Planung,
Bedienung,
Monitoring durch

o den Kunden ‘

Datenbank mit
Maschinen- und
Prozessdaten

Fahrspur- und
Arbeitsprozessplanung

Anpassung der
Fahrstrategie an

den Arbeitsprozess 4 ' b %
T | >4 4 Arbeitsprozess
ERe3 Q Steuerung
extended .
Arbeitsprozess Arbeitsprozess
TECU Optimieren Uberwachung
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Aufgabenstellung Sensorik
Grubber

Parallelitat
zum Boden

)’—L”f 8

1

Arbeitsposition Uber
Stutzrader, Fahrwerk
oder Walze

Arbeitstiefen-
detektion

Gutfluss- und
Verstopfungserkennung
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Verschleil3teil-
monitoring

Bodenzustands-
erfassung /- logging

Arbeitsqualitatserfassung,
Ebenheit, Rauheit,
Bedeckungsgrad
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Aufgabenstellung Sensorik

ELTE
Erkennung von
Verschleil3teil- Klingenbrlchen
Schnitthdhe und monitoring
Anpressdruck Messen des
Erntegutvolumens
und -qualitat
Erkennung
SafeCut —3 ey _ 3
ausgelost Al o Laad o T 0L Arbeitsqualitét:
Guter gleichmaliger Schnitt
Erkennen Arbeits- und Gutfluss- und ClEEMElBEEs SEnieEs
Transportstellung Verstopfungserkennung
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Prozesskontrolle Grubber Karatv

» Werkzeugerkennung, iQblue Tool
Monitoring

* Erkennung von Werkzeugbruch und .
-verschleil uber Kamerasystem am
Grubberrahmen mit Rechnereinheit

 VerschleiBanalyse

adc_s:
r_flow:
| b_frac:' \

frame: 0
speed: 0
hdtch 19

wd: UP
tgt: 200

e Gutstromkontrolle

» Sensoruberwachung des Gutstroms
im Arbeitsfeld

» Detektion des Erdstroms und der
organischen Masse
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HMI / Bedieneinheit

 Anwendung fur PC, Tablet, Han

* Erstellung von Auftragen

« Ubersicht der Einheiten,
Kamerauberwachung

* Fehlermeldungen, Warnungen

etc.

e Start, Pause und Stopp von

Prozessen
/_\ 18.09.2024

B Auftragsliste

& Nachrichten

Grubbern

Mahen
VTE 3 groe

Ubersicht
Kalender
Neuer Auftrag
Auftragsliste

Nachrichten

Mahen

VIES

Wenden

(> Ausloggen

Impressum | Datenschutz
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A Ubersicht
@ Kalender

Neuer Auftrag

Eggen

£ Einstellungen

(> Ausloggen

Impressum | Datenschutz
U300

£ Einstellungen

Zurisck zur VTE-Auswahl

Feldauswahl

O

Prozess

Feld

Bitte wahlen Sie ein Feld fur diesen Auftrag aus.

Am Berg
Am Teichweg
An der Erle
Hinter dem Hof

Tannengrund

VTE 2 blue

Seriennr, X108200001

LEMKEN Karat 10

Auftragsstatus

Betriebsmittel
Reichweite
Di

Maschinendaten
GNSS-Qualitat

Mobilfunk
Hydraulikdruck

Auftragsdaten
® Bediener

D Feldflache

17:35 Uhr
Vior

10 kmm

Arbeitsstellung

0

60 bar

Max Mustermann

Tannengrund

Aktueller Prozess
LEMKEN Karat 10

Spurplanung

Suchen

44ha

6,0 ha

119 ha

120 ha

14,5 ha

/O Am Teichweg An der Erle

X
4

Einstel

Q

Bediener

Auftragszusammenfassung
Bitte Uberprifen Sie die Details des Auftrags vor dem Speichern

Prozess Mahen
Anbaugerat KRONE EC 400 CV fold
Zugeinheit VTE 3 green

Feld An der Erle

Feldflache 11,9 ha

Auflagedruck 50%

Strategie Zeitoptimiert
Schnitthohe 7cm

Soligeschwindig. 20 km/h

Bediener Max Mustermann
Termin 04.05.2023,14:00Uhr

Dauer 2:30h,215h+0:15h

Datenstand

Geringer Niederschlag
€ wurde ein geringer Niederschiag gemessen

Auftrag gestartet sz 19U

Der Auftrag LEMKEN Karat 10 - Grubbern wurde von Max
Mustermann erfolgreich gestartet

Neuer Kommentar
Erika Mustermann hat einen Kommentas
LEMKEN Karat 10 - Grubbern

npassen
egelmalig die Arbeitstiefe prifen, da

Geschwindigkeit reduzieren
Fir eine bessere Eff e Arbeis
reduzieren

" Leichter Regen
Spelle 16 °C L 3 Lichm
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Prozessintelligenz - Automatisierung

Das Implement gibt den Takt an!
 Wann ist welche Funktion zu bedienen?

» Welche Fahrspurreihenfolge ist am
sinnvollsten?

« Am Vorgewende und Infield!

Bei Storungen / Unwagbarkeiten

« Wie ist auf Storgrofhen zu reagieren?

« Storungen im Arbeitsprozess
 Vorausschauendes StorgroBenhandling
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Anbaugerat & Zugfahrzeug

Kombinationsmoglichkeiten
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Zusammenfassung und Ausblick

» Autonomie wird durch den Prozess gesteuert
» Sensoren ermoglichen die Prozessuberwachung

Schneller Isobus

Definition der Schnittstellen (TIM-Extended)

« Kommunikation zwischen verschieden den Geraten Anbietern
 Normung und Standards fur autonome Prozesse

* Gesetzliche Rahmen und Regelungen

» Praxisnahe fur eine schnelle Einfuhrung
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Transportsystem

e i

I Imﬂ"m'; 1
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COMBINED POWERS

Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit
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