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Futter knapp — frihzeitige Silagenutzung 2019 eine Losung?
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Silierung von Grasaufwlchsen, Zwischenfrlichten,
mehrjahrigen Futterleguminosen & Getreideganzpflanzen

I Erntezeitpunkt — Zielgrofien:

Gras:
Grunroggen:

Rotklee, Luzerne:

Getreideganzpflanzen:

Siriwan Martens

22 % Rohfaser i.d. TM
im Ahrenschieben (rd. 20 % TM)
In der Knospe bis Blihbeginn

Mitte Milchreife bis Beginn Teigreife (35-40 % TM)
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Siliertechnik

I  Anwelken (innerhalb von 24-36 h) — Zielgrof3en:

I Gras, Kleegras, Luzerne: =230 % TM

I  Grinroggen: 25-28 % TM Gerighausen 2017
I Hacksellange — Zielgrof3en:

I Gras, Kleegras, Luzerne: 20-30 mm

I Grinroggen: 30-40 mm

I Getreideganzpflanzen: 6-8 mm

I Hohe Verdichtung — Schneller Luftabschluss » rasche Ansauerung
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I Pflanzenenzyme bei O,-Verfugbarkeit und pH>6
I Zellatmung u. Proteolyse
I Mikroorganismen (nativ + durch Erdanhaftung)
Acetate, Lactate, H,0,, CO,, Acetoin, 2,3-Butane diol, Diacetyl
CO,, H,0 CO,, z
weotows | o~ JMedtdma &
0 \ ' / C. A. DAY (1987) §
@ . | =
O co, Motics e Acetate %
j Toxins? : tic CO, H,0
#u,om‘\“ \l/ acd ~ 1 F

CARBOHYDRATES

Lachc Clostridia
bacierio

Pahlow, 2005
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Gargase
I Zeichen des Garprozesses bei gutem Luftabschluss

I CO, u. gdf. nitrose Gase

I Abwarten bis sich Garhaube von selber wieder senkt!
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Milchsaurebakterien
I z.B. Lactobacillus plantarum:

I Homofermentativer Stoffwechsel

I 1 Glucose (od. Fructose) — 2 Laktat

I z.B. Lactobacillus buchneri (wachst i.d.R. langsamer als Homofermenter, 45-
60 d anaerobe Lagerung bis zur aeroben Stabilisierung):

I Heterofermentativer Stoffwechsel

I 1Glucose — 1 Laktat + 1 Ethanol + 1 CO,
I 3 Fructose — 1 Laktat + 2 Mannitol + 1 +1CO,
I 1 Xylose (od. Arabinose) — 1 Laktat+1 +2 H,0

[Hemicellulose]
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Bewertung der Garprodukte

O O
I Milchsaure (Laktat):  starke Saure, geringe Hemmung des aeroben HOiH

Verderbs; Verwertung im Pansen CHa
[ schwache Saure, gute Hemmung aeroben Verderbs;//o
H3C—C
OH
I Alkohol (Ethanol): neutral, schwache Hemmung aeroben Verderbs;
teilweise Verwertung im Pansen H
I |
H-C-C-0O—H
I CO.: TM-Verlust Ill Ill
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Verderberregende Mikroflora
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Suboptimale Linie
— — |deale Linie

pH Schimmelpilze
Hefen i leron

- Er.lterobakterlen . Baill
.0 Clostridien :

2 i Acefobacter

. - Hefen.”
Ansauerung Lagerung Entnahme
Zeit

Driehuis, 2002

Siriwan Martens
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Hygienisierung durch Lagerdauer

I Enterobakterien: fakultativ anaerob, > pH 4,5 aktiv
I Unerwinschte Konkurrenten zu MSB um Kohlenhydrate
I Zersetzung von Aminosauren (-> NH,)

I Endotoxinbildung (Mastitis u.a.)

I Mit MSB-Behandlung nach 2 Wochen Silierung unter Nachweisgrenze,
unbehandelt erst mit >4 Wochen in Grasanwelksilage

| Keimzahlentwicklung
I Hefen: laktatabbauender Hefen

8 o~
I Unerwinschte Konkurrenten zu MSB um KH 7| Bad silage __——
conditions Bad/:tor
: . : . : 6 < P
I Bauen Milchsdure ab bei O,-Verfugbarkeit conditions
. S Good silage
— erneuter pH-Anstieg W
4 -
3 -
2 " 1 g | A L A i
0 20 40 60 80
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Wirkungsweise Siliermittel UND GEOLOGIE

I Chemische — zur Verbesserung der Garqualitat:

I Nitrit: [o’-’*"N‘:'-“ol

I  hemmt Clostridien, nach 4 Wochen anaerober Lagerung abgebaut
(bei trockener Silage > 2 Monate)

I Aufwandmenge (b. Produktzsstzg. m. Hexamin): 2-3 I/t Siliergut

I  Ameisensaure (Formiat): 0
I  Hemmung der Konkurrenzflora durch sofortige Ansauerung H—C%
I Aufwandmenge (abh. v. TM): 3-5 I/t Siliergut [Kombi m. MSB mogl.]

Zur Verbesserung der aeroben Stabilitat: O

I Propionat, Benzoat, Sorbat: H3C o

I Konservierung und Pilzhemmung (aerobe Stabilitat) — relativ schnell

I Aufwandmenge: 3-5 l/t Siliergut
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Biologische — zur Verbesserung der Garqualitéat

I Homofermentative MSB (z.B. L. plantarum, P. acidilactici):

I Produzieren schnell + effizient aus verfligbaren Zuckern Milchsaure
— | pH-Wert — anaerobe Konservierung

I Aufwandmenge : 1-5 g /'t Siliergut

Zur Verbesserung der aeroben Stabilitat:

I Heterofermentative MSB (z.B. L. buchneri, L. brevis):

I Produzieren tber eine Silierdauer von 45-60 d allméhlich Essigsaure
(u.a.) aus Zuckern u. z.T. aus Laktat
— gegen Hefen (bei ausreichend | pH) — 1 aerobe Stabilitat

I Aufwandmenge: 1-5 g /'t Siliergut
Zur Verbesserung von Garqualitat + aerober Stabilitat
I  Homo- + heterofermentative MSB

I Homofermentative MSB mit chem. Siliermittel
12 | 13. Februar 2019 | Siriwan Martens
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Ergebnisse 35 % TM: Aerobe Stabilitat; 1 und 8 Wochen

18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4.0
2,0

0,0
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Maissilage

0

1 Woche

8 Wochen

m Kontrolle

m Ksorb
400 g /t FM

mheMSEB
1g /t FM

gchem
NaBenz+
NaProp
35ItFM

Hinting 2016
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Siliermittel - Grundsatzliches

I Grobfutterqualitat
I Gute fachliche Praxis

I Wirkungsrichtungen (DLG-Glitezeichen):

PRODUKT

I Zur: "’éfi_‘ ! (
s N

1. a-d Verbesserung der Vergéarbarkeit I'.,\o @ zﬂ,:'

2. Verbesserung der aeroben Stabilitat \'-%”

3. (Reduzierung des Sickersaftablaufs)

4. a-c Verbesserung der Wirkung am Tier

5. Hemmung von Clostridien

6. a-c Verbesserung des Methanerzeugungswertes

http://www.quetezeichen.de/
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Silierbarkeit versch. Futterpflanzen in versch
Stadien

sehr gut

. Ganzgetreidepflanzensilage, teigreif
» Grasbestdnde m. hohem Weidelgras- u. geringem Leguminosenanteil

. Futterroggen
mlttel « GroRkérnige Leguminosen

» Grasgemenge mit zunehmendem Leguminosenanteil

. Spat geschnittene Grasbestande
(o g1 (I a | M 7\vischenfriichte
Leguminosen
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Entscheidungshilfe fur den Einsatz von Siliermitteln mit dem DLG-Gutezeichen im Milchviehbetrieb (Stand: Marz 2019)

Ziel: Verbesserung der Vergédrung (WR1) Ziel: Verbesserung der aeroben Stabilitit
(v.a. bei Grasaufwiichsen, Leguminosen, Getreide-Ganzpflanzen) (WR2)
/ e (Haltbarkeit unter Lufteinfluss)
Schwierige Ausgangsbedingungen Gute Ausgangsbedingungen (v.a. bei Mais, LKS, CCM)
(z.B. wenig (Welde") Graser, wenig Sonne, (z.B. guter Pﬂanzenbest_and (Weidelgrasbetont, dichte W . e 1
lange Feldiiegezeit, verregnet, viel Schmutz Grasnarbe), Emte Beginn Ahren-/Rispenschieben, "24-Std- | [ Mittlere Silier- bzw. bzw. Entnah
und/oder Eiweil3) Silage”, geringer Schmutzeintrag) . Entnahmebedingungen: zW. Entnahme-
! g bedingungen
. (z.B. mittlere Verdichtung, B. Verdichtu
Schwer silierbares Futter! mittelschwer bis leicht silierbares Futter, : (zB. Ve g
Zuckermangel! geniigend Zucker Abdeckung am nachsten Tag, | | schiecht. Abdeckung »1
z g T tor, befr Ab-
FEE AF DR O S T | "x:. ||  (bzw. im Verhaitnis wenig Schmutz und/oder EiweiR: ;gutes Abdecksystem, Vorschub | Tag spatar, el
wivnnilbo oot ; i :0,75-1,5 m/Wo. Winter/1,5-2,5 | | decksystem, Vorschub
Zwischenfriichte; Spétschnitt) Melasse Einsatz von MSB maglich!) Bedd ’ : e TS e :
v ey ;. m/Wo Sommer, 2-3x/Wo. b' ‘ : o ol
silierbares Futter! = NG / \ . , Sommer, 1x/Wo
= . | und/oder mittlerer bis hoher | | gnmanme wo lockemd
Bedingungen fiir MSB nicht Verdichtung Verdichtung Verdichtung | | Verdichtung | | g
v optimal, Zuckermangel w/o Vorschub | | uw/o Vorschub | | u/o Vorschub | | u/o Vorschub | | Zuckergehalt) /o hoher Zuckergehalt)
<27%T™ g hoch mittel hoch mittel !
(<35%TM |[2735%TM |[ >35%TM | |_<45%TM || >45%TM || oggfs. abca.36 % TM*
T T 1 T T T
DLG WR t DLGWR 31} DLGWR DLGWR 31| DLGWR DLG WR DLG WR DLG WR : DLGWR DLGWR
1a 1b 1 1c 1b 1b 1c ic 2 2 2
(Chem. f {Ghom. tder {} (Chem.oder (MSBho oder ] [ (MSBhosChem { | (MSBho oder und (MSBhe oder | [i (Chem. oder (Chem. oder
oder EMSBho*Chem.)’ :MSmachem.) Chem.) oder Chem.) Chem.) ‘ WR 2 ':‘dsssa:%:!;‘::‘or MSBho+Chem) MSBho+Chem.)
MsBho+Chem. )i F  ggfs. mit b und ggfs. mit und {| (msBhoshe oder Chem.) :
ggfs. mit tWR 5 (Chem.)] | WR 2 WR S WR 2 oder ggfs. mit i gafs. mit gafs. mit
WR 5  Zusatznutzen: J | (Chem. oder | | Zusatznutzen: ] f (MSBho+Chem ] | Zusatznutzen: { | MSBho*Chem WR 1 i WR1 WR 1
] 1k oder Chem.) :
(Chem.) : WR4  {EMSBho+Chem.) WR4 [ oderChem) WR 4 i (Chem. oder {Chem. oder
- Seite 3 - E  _Seited. 3 - Seite 5 - -Seite6- JF -Seite7- - Seite 8 - - Seite 9 - (MSBho#+he oder| |: MSBho+Chem) MSBho+Chem.)
ol MSBho+Chem | |:
MSBho=nomofermentative Miknsaurecakiensn oder Chem.)
MSBhe=nelerofermentative Micheauresoktenen *Hinwols 2um TM-Gahalt (WR 2): bereits > 40 % TM bel Grassilage baw. > 35 % TM bet Maissitage futren haufig 7u
Verdichtungsproblemen, Uberalterte Bestande und hohe Hackselldngen sind bersits bed geringeren TM . Gehalten schwer Zu PR H =
Chem =chemische Sikermitiel [verdichen. - Seite 10 - r -Seite 11 - - Seite 11 -

Durch Klicken auf das ausgewahite Feld "DLG WR" gelangen Sie automatisch zu der entsprechenden Liste an Siliermitteln mit dem DLG-Gutezeichen

Annette Jilg

http://www.lazbw.de/pb/,Lde/étartseite/Themen/SiIierzusatzmittel o
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Sonderfall ,schnelle” Siliermittel

I Biologische Produkte, die mit besonders schneller
Vergarung und gleichzeitig aerober Stabilitat beworben
werden:

I Kombination aus homo- & heterofermentativen MSB
I Spezielle Stammselektion

I Nur fur leicht- bis mittelschwer vergarbare Slllerguter
(Weidelgras, Silomais)

10 %

r J

i DSM 20176 (1 821)
LL dal/ vovans LMG 196(:7 A fL.m 1
| L. diolivorans LMG 19668 52

I Z.T. Kombination von Heterofermentern
(Lactobacillus diolivorans + L. buchneri)

204517 (3458830)
1" (Ms8819)
16328)
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HC-OH

Wirkprinzip der obligat ‘con 1,2-Propandiol

—

heterofermentativen MSB L,
H-50 <—/i
. HC=0
NADH+H+ NADH;‘;J, H(|3 H Propionaldehyde
. COOH HC 0] HC OH
MIICh- H(.L, OH HC OH HC OH HSC A
ac ) + o
ESEiLerB éH3 NADH+H
2H
NADH+H+Di H,C-OH 0=C-SCoA
|
COOH H? H H? H
Pyruvic ([“,=O CHa CHs
acid | Pi
CHs F) |
NAD? Iq' rCHJEin() HSCoA
NADH*”% NADH+H* NADH+H* 0=C-®

NAD* + '
SCoA ono NAD HCH
AcetylCoA (=0 |_ H2|C_OH (_l':_|_|3
| CHj CHs
CH3 ADP
A'rpf/i

O=(|3-O_
. o HCH
L. buchneri L. diolivorans CH

TRENDS in Biotechnology P ro p | ons au re
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Ergebnisse eines Laborversuchs mit Gras + L.diolivorans-
Produkt
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_n - _—

4 I

@ 10 . —

2 *

£ 8 . I K o

8 T

g i B

o 4 * __ mControl

;

e 2 — MSB-

< 0 Kombi
14 28 419 90

Aerobe Stabilitat (in Tagen) m. zunehmender Lagerdauer
(Thaysen & Kramer, 2018)

Unbehandelte Kontrolle vs. Kombi aus L. rhamnosus (homof.) mit L. diolivorans + L. buchneri (heterof.)
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Garprodukte in Grassilage

Garparameter nach untersch. Lagerdauer (Thaysen & Kramer, 2018)

Lagerdauer (Tage
14 d 28 d 49 d 90 d
KON L.d. KON L.d. KON L.d. KON L.d.

T™ Kor (% 202 281 295 279 288 271 306 _ 27,1
s ~ 75 e i e e B ~
/7 69 7.4 7.3 75 N7 7.7° 4 5P 7.62 3.8P ‘\
' 1
L 16 QP 19 QP 1® -20P 19 -30P
I
: 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,022  04P

-_ee .- e - e e e . ..

I
|
I
|
|
0,0a 0,14b 0,02 0,39b I 0,02 1,20° 0,02 1,12°
I
A

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,02 0,31°
\N4,442  425° 4,36 427 7/ 4,322 446° 4342 452° 7
N e e e e e e e e e e e e ” S e e e e e e e e e e e e ”
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Fazit — Grobfutterbereitstellung 2019

I Frdhe Grinlandnutzung — fir schnelle Verfugbarkeit Alternativen zum Silieren
prifen: Weide? Frischgrin? Heu? Trockengrin?

I Silierung — ein Prozess, der Zeit braucht!
I rechtzeitiger, sauberer Schnitt, gute fachliche Praxis!

I Wenn ,schnelle” Siliermittel, dann kleines Silo zum baldigen Verfuttern

I Als Regel Vorteile einer ,reifen” Silage nutzen, min. 6-12 Wo anaerob lagern

==
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