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Siriwan Martens, Olaf Steinhöfel 

Reifung oder Stundensilage? 

Futter knapp – frühzeitige Silagenutzung 2019 eine Lösung? 

Sächsischer Futtertag am 13.3.19 in Lichtenwalde 
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Silierung von Grasaufwüchsen, Zwischenfrüchten, 

mehrjährigen Futterleguminosen & Getreideganzpflanzen 

❙ Erntezeitpunkt – Zielgrößen: 

❙ Gras:   22 % Rohfaser i.d. TM 

❙ Grünroggen:  im Ährenschieben (rd. 20 % TM) 

❙ Rotklee, Luzerne:  in der Knospe bis Blühbeginn 

❙ Getreideganzpflanzen: Mitte Milchreife bis Beginn Teigreife (35-40 % TM) 
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Einflussgrößen auf den Siliererfolg 

 

PAHLOW, nach Zimmer, 1969 
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Siliertechnik 

❙ Anwelken (innerhalb von 24-36 h) – Zielgrößen: 

❙ Gras, Kleegras, Luzerne: ≥30 % TM 

❙ Grünroggen:  25-28 % TM 

❙ Häcksellänge – Zielgrößen: 

❙ Gras, Kleegras, Luzerne: 20-30 mm 

❙ Grünroggen:  30-40 mm 

❙ Getreideganzpflanzen:     6-8 mm 

❙ Hohe Verdichtung – Schneller Luftabschluss ► rasche Ansäuerung 

Gerighausen 2017  
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Biologische Prozesse 

❙ Pflanzenenzyme bei O2-Verfügbarkeit und pH>6 

❙ Zellatmung u. Proteolyse 

❙ Mikroorganismen (nativ + durch Erdanhaftung) 

Pahlow, 2005 
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Gärgase 
❙ Zeichen des Gärprozesses bei gutem Luftabschluss 

❙ CO2 u. ggf. nitrose Gase 

❙ Abwarten bis sich Gärhaube von selber wieder senkt! 

Foto: A. Jilg, LAZBW 
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Milchsäurebakterien 

❙ z.B. Lactobacillus plantarum:  

❙ Homofermentativer Stoffwechsel 

❙ 1 Glucose (od. Fructose)  → 2 Laktat 

❙ z.B. Lactobacillus buchneri (wächst i.d.R. langsamer als Homofermenter, 45-

60 d anaerobe Lagerung bis zur aeroben Stabilisierung): 

❙ Heterofermentativer Stoffwechsel 

❙ 1 Glucose   → 1 Laktat + 1 Ethanol + 1 CO2 

❙ 3 Fructose   → 1 Laktat + 2 Mannitol + 1 Acetat + 1 CO2 

❙ 1 Xylose (od. Arabinose)  → 1 Laktat + 1 Acetat + 2 H2O 

  [Hemicellulose] 
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Bewertung der Gärprodukte 

❙ Milchsäure (Laktat): starke Säure, geringe Hemmung des aeroben  

   Verderbs; Verwertung im Pansen 

❙ Essigsäure (Acetat): schwache Säure, gute Hemmung aeroben Verderbs;  

    

❙ Alkohol (Ethanol): neutral, schwache Hemmung aeroben Verderbs;  

   teilweise Verwertung im Pansen 

❙ CO2:   TM-Verlust 
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Verderberregende Mikroflora 

Zeit 

4.0 

5.0 

6.0 

pH 

Clostridien 

Bacilli 
Listerien 

Schimmelpilze 
(Mykotoxine) 

Hefen 
Acetobacter 

Enterobakterien 
Hefen 

acidification Ansäuerung storage Lagerung feed out Entnahme 

Driehuis, 2002 

pH durch Verderbflora 

Suboptimale Linie                               

Ideale Linie 
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Hygienisierung durch Lagerdauer 

❙ Enterobakterien: fakultativ anaerob, > pH 4,5 aktiv 

❙ Unerwünschte Konkurrenten zu MSB um Kohlenhydrate 

❙ Zersetzung von Aminosäuren (-> NH3) 

❙ Endotoxinbildung (Mastitis u.a.) 

❙ Mit MSB-Behandlung nach 2 Wochen Silierung unter Nachweisgrenze, 

unbehandelt erst mit >4 Wochen in Grasanwelksilage 

❙ Hefen: 

❙ Unerwünschte Konkurrenten zu MSB um KH 

❙ Bauen Milchsäure ab bei O2-Verfügbarkeit                                                     

→ erneuter pH-Anstieg 

Lindgren 1990 

Keimzahlentwicklung 

laktatabbauender Hefen 

Silierdauer [Tage] 
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Wirkungsweise Siliermittel 

❙ Chemische – zur Verbesserung der Gärqualität: 

❙ Nitrit:  

❙ hemmt Clostridien, nach 4 Wochen anaerober Lagerung abgebaut 

(bei trockener Silage > 2 Monate) 

❙ Aufwandmenge (b. Produktzsstzg. m. Hexamin): 2-3 l/t Siliergut  

❙ Ameisensäure (Formiat): 

❙ Hemmung der Konkurrenzflora durch sofortige Ansäuerung 

❙ Aufwandmenge (abh. v. TM): 3-5 l/t Siliergut [Kombi m. MSB mögl.] 

Zur Verbesserung der aeroben Stabilität: 

❙ Propionat, Benzoat, Sorbat:  

❙ Konservierung und Pilzhemmung (aerobe Stabilität) – relativ schnell 

❙ Aufwandmenge: 3-5 l/t Siliergut 
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❙ Biologische – zur Verbesserung der Gärqualität 

❙ Homofermentative MSB (z.B. L. plantarum, P. acidilactici):  

❙ Produzieren schnell + effizient aus verfügbaren Zuckern Milchsäure      

→ ↓ pH-Wert → anaerobe Konservierung 

❙ Aufwandmenge : 1-5 g / t Siliergut  

Zur Verbesserung der aeroben Stabilität: 

❙ Heterofermentative MSB (z.B. L. buchneri, L. brevis):  

❙ Produzieren über eine Silierdauer von 45-60 d allmählich Essigsäure 

(u.a.) aus Zuckern u. z.T. aus Laktat                                                        

→ gegen Hefen (bei ausreichend ↓ pH) → ↑ aerobe Stabilität 

❙ Aufwandmenge: 1-5 g / t Siliergut 

Zur Verbesserung von Gärqualität + aerober Stabilität 

❙ Homo- + heterofermentative MSB 

❙ Homofermentative MSB mit chem. Siliermittel 
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Hünting 2016 

NaBenz+ 

NaProp 

3,5 l/t FM 

1g /t FM 

400 g /t FM 

Maissilage 
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Siliermittel - Grundsätzliches 

❙ Grobfutterqualität 

❙ Gute fachliche Praxis 

❙ Wirkungsrichtungen (DLG-Gütezeichen): 

❙ Zur: 

1. a-d Verbesserung der Vergärbarkeit 

2. Verbesserung der aeroben Stabilität 

3. (Reduzierung des Sickersaftablaufs) 

4. a-c Verbesserung der Wirkung am Tier 

5. Hemmung von Clostridien 

6. a-c Verbesserung des Methanerzeugungswertes 

http://www.guetezeichen.de/ 
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Silierbarkeit versch. Futterpflanzen in versch. 

Stadien 
. Silomais 

• Lieschkolbensilage 

• CornMix 

• Feuchtmaisschrot 

. Ganzgetreidepflanzensilage, teigreif 

• Grasbestände m. hohem Weidelgras- u. geringem Leguminosenanteil 

. Futterroggen 

• Großkörnige Leguminosen 

• Grasgemenge mit zunehmendem Leguminosenanteil 

. Spät geschnittene Grasbestände 

Zwischenfrüchte 

Leguminosen 

sehr gut 

gut 

mittel 

schlecht 
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http://www.lazbw.de/pb/,Lde/Startseite/Themen/Silierzusatzmittel 
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Sonderfall „schnelle“ Siliermittel 

❙ Biologische Produkte, die mit besonders schneller 

Vergärung und gleichzeitig aerober Stabilität beworben 

werden: 

❙ Kombination aus homo- & heterofermentativen MSB 

❙ Spezielle Stammselektion 

❙ Nur für leicht- bis mittelschwer vergärbare Siliergüter 

(Weidelgras, Silomais) 

❙ Z.T. Kombination von Heterofermentern 

(Lactobacillus diolivorans +  L. buchneri) 

Krooneman et al. 2002 
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 Milch-

säure 

Essig-

säure 

Ethanol 

1,2-Propandiol 

L. buchneri 

1,2-Propandiol 

n-Propanol 

Propionsäure 

L. diolivorans 

Wirkprinzip der obligat 

heterofermentativen MSB 
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Ergebnisse eines Laborversuchs mit Gras + L.diolivorans-

Produkt 

 

Aerobe Stabilität (in Tagen) m. zunehmender Lagerdauer  
(Thaysen & Kramer, 2018) 

* 

* 
* * 

Unbehandelte Kontrolle vs. Kombi aus L. rhamnosus (homof.) mit L. diolivorans + L. buchneri (heterof.) 

MSB-

Kombi 
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Gärprodukte in Grassilage 

  Lagerdauer (Tage) 

14 d 28 d 49 d 90 d 

Parameter KON L.d. KON L.d. KON L.d. KON L.d. 

TM kor (%) 29,2 28,1 29,5 27,9 28,8 27,1 30,6 27,1 

Milchsäure 

(% TM) 
6,9 7,4 7,3 7,5 7,7a 4,5b 7,6a 3,8b 

Essigsäure 

(% TM) 
1,6 2,0 1,9a 2,7b 1,8a 4,0b 1,9a 4,8b 

1,2- 

Propanediol 

(% TM) 

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,02a 0,4b 

n-Propanol 

(% TM) 
0,0a 0,14b 0,0a 0,39b 0,0a 1,20b 0,0a 1,12b 

Propionsäure 

(% TM) 
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0a 0,31b 

pH 4,44a 4,25b 4,36 4,27 4,32a 4,46b 4,34a 4,52b 

Gärparameter nach untersch. Lagerdauer (Thaysen & Kramer, 2018) 

0 P 0 P -20P -30P 
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Fazit – Grobfutterbereitstellung 2019 

❙ Frühe Grünlandnutzung – für schnelle Verfügbarkeit Alternativen zum Silieren 

prüfen: Weide? Frischgrün? Heu? Trockengrün? 

❙ Silierung – ein Prozess, der Zeit braucht!  

❙ rechtzeitiger, sauberer Schnitt, gute fachliche Praxis! 

❙ Wenn „schnelle“ Siliermittel, dann kleines Silo zum baldigen Verfüttern 

❙ Als Regel Vorteile einer „reifen“ Silage nutzen, min. 6-12 Wo anaerob lagern 

 


